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Аннотация. Сегодня компьютерная графика является одним из наиболее популярных и востребован-
ных разделов информатики. Современный уровень развития компьютерной техники позволяет использовать 
ее не только на персональных компьютерах, но и на различных гаджетах. Этим обусловлен значительный 
интерес обучающихся к этому разделу предмета. Возможности трехмерной компьютерной графики слабо 
освещены в общеобразовательной программе. Получению знаний, умений и навыков в области объемной 
визуализации может способствовать прохождение обучающимися элективного курса «Трехмерная компью-
терная графика». Представленное в статье исследование реализовано с целью выявления элементов электив-
ного курса по созданию объемных изображений и описания методических рекомендаций по его реализации 
на практике. Для ее достижения авторами был проанализирован образовательный запрос обучающихся, 
касающийся специфики содержания, программного обеспечения и прохождения элективного курса «Трех-
мерная компьютерная графика». Базой для проведенного констатирующего эксперимента послужила МБОУ 
СШ № 35 г. Смоленска. В результате проведенного анализа научной и методической литературы, а также 
итогов анкетирования и беседы с обучающимися были определены цели рассматриваемого элективного кур-
са, представлены его содержание и методические рекомендации по его реализации. 
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Annotation. Today, computer graphics is one of the most popular and in-demand branches of computer 
science. The modern level of development of computer technology allows you to use it not only on personal 
computers, but also on various gadgets. This is due to the signifi cant interest of students in this section of the 
subject. The possibilities of three-dimensional computer graphics are poorly covered in the general education 
program. The acquisition of knowledge, skills and abilities in the fi eld of three-dimensional visualization can be 
facilitated by the passage of the elective course “Three-dimensional computer graphics” by students. The research 
presented in the article is implemented in order to identify the elements of an elective course on creating three-
dimensional images and describe methodological recommendations for its implementation in practice. To achieve 
this, the authors analyzed the educational request of students regarding the specifi cs of the content, software and 
the passage of the elective course “Three-dimensional computer graphics”. The basis for the conducted ascertaining 
experiment was MBOU Secondary school No. 35 in the city of Smolensk. As a result of the analysis of scientifi c and 
methodological literature, as well as the results of a questionnaire and a conversation with students, the objectives 
of the elective course under consideration were determined, its content and methodological recommendations for its 
implementation were presented. 
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Современная компьютерная графика от-
носится к числу востребованных и быстро-
развивающихся разделов информатики. 
Сегодня существует множество интерес-
ных профессий, основу которых составляет 
применение компьютерной графики, напри-
мер мультипликаторы, фотографы, худож-
ники, дизайнеры и др. Она применяется 
практически во всех сферах человеческой 
деятельности, в которые проникли инфор-
мационные технологии. К таким областям 

можно отнести киноиндустрию, медицину, 
разработку компьютерных игр и образова-
тельных тренажеров, строительство, дизайн 
и т.д. [1]. Образовательный процесс также 
не стал исключением, поскольку визуализа-
ция представляемой информации является 
важной его частью. 

Современные программные продукты 
позволяют моделировать не только пло-
ские, но и трехмерные объекты. На наш 
взгляд, при ускоренном развитии техно-
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логий объемная графика будет стремиться 
к доминированию. 

«Трехмерная графика – раздел компью-
терной графики, посвященный методам 
создания изображений или видео путем 
моделирования объемных объектов в трех-
мерном пространстве» [2]. В школьном 
курсе информатики изучению компью-
терной графики уделяется незначитель-
ное число часов, при этом трехмерная 
графика рассматривается только обзорно 
или не рассматривается вовсе [3]. Это при-
водит к тому, что у обучающихся знания, 
умения и навыки, необходимые в рассма-
триваемой области, формируются слабо. 
В рамках стандартной учебной программы 
сложно выделить дополнительное время 
на работу с трехмерными изображениями, 
однако в форме элективного курса это впол-
не выполнимо. 

«Элективные курсы – это элемент учеб-
ного плана, дополняющий содержание при  
реализации профильного обучения, что по-
зволяет удовлетворять разнообразные по-
знавательные интересы школьников» [4]. 
Элективные курсы могут дополнить учеб-
ную программу курса информатики по лю-
бой теме, углубляя знания обучающихся, 
полученные на уроках, и расширяя их кру-
гозор [5]. Поэтому рассмотрение электив-
ного курса «Трехмерная компьютерная гра-
фика», на наш взгляд, является актуальным. 

Цель исследования – рассмотрение 
элементов элективного курса «Трехмерная 
компьютерная графика».

Материалы и методы исследования
При проведении исследования были ис-

пользованы следующие методы теоретиче-
ского и практического характера:

− анализ научной литературы по разби-
раемому вопросу;

− обобщение передового педагогическо-
го опыта;

− констатирующий эксперимент, вклю-
чающий анкетирование и беседу с обучаю-
щимися;

− математические методы оценки полу-
ченных результатов. 

Научные работы по исследованию 
в области элективных курсов представлены 
в трудах таких педагогов, как П.С. Лернер, 
А.Г. Каспржак, В.В. Бесценная и др. 

Разные подходы к преподаванию элек-
тивных курсов по компьютерной графике 
в общем и трехмерной графике в частности 
представлены в работах О.А. Тарасовой, 
Т.В. Черняковой, А.И. Резцовой, Т.С. Дол-
гина и др. 

Анализ литературы по вопросу созда-
ния и внедрения элективного курса по трех-

мерной компьютерной графике, на наш 
взгляд, дает возможность прийти к следую-
щим выводам:

− применение компьютерных техноло-
гий для разработки объемных изображе-
ний сегодня стало одним из популярных 
направлений деятельности человека, это 
связано с необходимостью визуализации 
в различных областях человеческой дея-
тельности [6];

− с одной стороны, трехмерная графи-
ка в образовательном процессе выступает 
как вспомогательное средство повышения 
интерактивности и наглядности преподава-
емой дисциплины, а с другой – как объект 
изучения и разработки обучающимися;

− вопрос электронной визуализации ин-
формации в виде трехмерных изображений 
недостаточно раскрыт в школьном кур-
се информатики;

− сегодня существует значительное 
число методик и подходов к решению про-
блемы, что демонстрирует интерес педаго-
гического сообщества к вопросу и свиде-
тельствует о востребованности рассматри-
ваемого элективного курса. 

Результаты исследования 
и их обсуждение

Прежде чем перейти к рассмотрению 
элективного курса «Трехмерная компьютер-
ная графика», проведем констатирующий 
эксперимент, реализующий оценку образо-
вательного запроса школьников. В качестве 
респондентов будем использовать обуча-
ющихся десятых классов МБОУ СШ № 35  
г. Смоленска. Испытуемым была предло-
жена анкета и беседа с целью уточнения ее 
результатов. 

Первоначально оценим уровень интере-
са обучающихся к курсу «Трехмерная ком-
пьютерная графика», предложив респон-
дентам следующий вопрос.

Записались бы вы на элективный курс 
«Трехмерная компьютерная графика»?

1. Да.
2. Нет.

Рис. 1. Результаты ответа 
на первый вопрос анкеты
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Из результатов анкетирования, отобра-
женных на рис. 1, видно, что желание из-
учить материалы элективного курса «Трех-
мерная компьютерная графика» продемон-
стрировала большая часть опрошенных. 
При этом в процессе уточняющей беседы 
30 % обучающихся, отказавшиеся от про-
хождения элективного курса, проявили ин-
терес к вопросу, но сослались на занятость. 
Это объяснимо: опрос проходил в десятом 
классе среди обучающихся, определивших-
ся с будущей профессией, у которых подго-
товка к экзаменам занимает большую часть 
свободного времени.

В связи с широтой возможностей про-
граммной реализации объемной компью-
терной графики следующий вопрос анке-
ты был направлен на выбор программной 
среды для реализации курса. Респондентам 
был предложен следующий вопрос.

Выберите среду для реализации элек-
тивного курса «Трехмерная компьютер-
ная графика».

1. Blender.
2. Autodesk 3Ds Max.

Рис. 2. Результаты ответа 
на второй вопрос анкеты

Из результатов, показанных на рис. 
2, видно, что оба программных продукта 
пользуются примерно одинаковой попу-

лярностью. Однако при разработке курса 
будем ориентироваться на графический ре-
дактор Blender, поскольку он представляет 
собой профессиональное свободное и от-
крытое программное обеспечение для соз-
дания трехмерной компьютерной графики, 
что удобно в образовательных целях [7]. 
При этом постараемся построить электив-
ный курс таким образом, чтобы при неболь-
ших изменениях тем, касающихся специфики 
программного продукта, базовые элементы 
были независимы от среды реализации [8].

Итогом прохождения рассматриваемого 
элективного курса должно быть выполне-
ние обучающимися междисциплинарного 
проекта. В нем они смогут продемонстри-
ровать полученные знания, умения и на-
выки по созданию объемных изображений 
в среде трехмерной компьютерной графи-
ки Blender. Темы проектов можно связать 
с технологией, математикой, физкультурой, 
химией, географией, литературой или ины-
ми учебными предметами [9]. Поэтому ан-
кета предоставляла опрашиваемым выбор 
предмета, по которому будут реализованы 
итоговые проекты. Обучающимся был за-
дан следующий вопрос.

По теме какого из изучаемых предме-
тов вы бы реализовали итоговый проект 
по элективному курсу «Трехмерная ком-
пьютерная графика»?

1. Технология. 
2. Математика.
3. Физкультура.
4.  Химия.
5. Литература.
6. Назовите свой вариант ответа.
На наш взгляд, на выбор учебного 

предмета для реализации итогового проек-
та курса повлиял гуманитарный профиль 
в классах опрашиваемых обучающихся. 
При этом независимо от выбора, который 
сделан опрашиваемыми, одной из целей 
итоговой работы является демонстрация 
возможностей визуализации с помощью 
3D-моделирования в любой области. 

Рис. 3. Результаты ответа респондентов на третий вопрос
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По результатам анкетирования, пред-
ставленным на рис. 3, в качестве основы 
для проекта была выбрана литература. Важ-
но отметить, что проектная форма деятель-
ности играет значительную роль для обоих 
предметов: литературы и информатики. Ее 
можно рассматривать как результат це-
ленаправленной деятельности педагогов 
и обучающихся по созданию трехмерных 
изображений, а также как инструмент раз-
вития и стимулирования познавательного 
интереса, умственных способностей, фан-
тазии и воображения [10].

Таким образом, основываясь на полу-
ченных результатах проведенного экспе-
римента, можно констатировать востребо-
ванность элективного курса «Трехмерная 
компьютерная графика»; кроме того, ре-
спондентами была выбрана среда его реа-
лизации и тематика итоговых проектов. Это 
позволяет приступить к рассмотрению эле-
ментов обсуждаемого элективного курса.

В качестве целей изучения трехмерной 
графики в учебном процессе выделим сле-
дующие положения:

− развитие творческого мышления и по-
тенциала обучающихся [11];

− формирование и развитие навыков са-
мостоятельной исследовательской деятель-
ности; 

− содействие приобретению опыта со-
вместной работы при реализации творче-
ской и исследовательской деятельности [12];

− формирование у обучающихся знаний, 
умений и навыков в области компьютерной 
графики в общем и трехмерной графики 
в частности;

− повышение интереса обучающихся к  
изучению информатики и других дисциплин, 
в  которых возможно применение трехмер-
ной визуализации. 

На наш взгляд, элективный курс «Трех-
мерная компьютерная графика» может 
включать в себя следующие элементы, кото-
рые при последовательном изучении дают 
возможность полноценно рассмотреть тему. 

1. Рассмотрение основных понятий трех-
мерной графики и знакомство с интерфейсом 
одного из графических редакторов (Blender). 

2. Трехмерное пространство области мо-
делирования, системы координат, настрой-
ка сцены.

3. Использование компонентов панели 
инструментов. 

4. Построение геометрических фигур. 
Рендеринг. 

5. Работа с цветом: материалы и текстуры.
6. Экструдирование элементов.
7. Перемещение и вращение объектов. 

Рендеринг анимации.

8. Разработка итогового проекта по меж-
дисциплинарной тематике, представляюще-
го собой индивидуальную или групповую 
реализацию статичного или движущегося 
трехмерного изображения по предложен-
ной учителем теме. 

При внедрении элективного курса 
«Трехмерная компьютерная графика» важ-
но учитывать следующие методические 
особенности. 

1. На наш взгляд, рассматриваемая тема 
элективного курса будет посильна и востре-
бована обучающимися в старшем звене. 

2. Анализ учебной литературы по инфор-
матике показывает небольшой объем мате-
риала, посвященный компьютерной графи-
ке, и обзорное освещение применения воз-
можностей трехмерной графики. Поэтому 
для реализации рассматриваемого материа-
ла, на наш взгляд, подходит форма электив-
ного курса.

3. В ходе приобретения обучающими-
ся базовых навыков визуализации посред-
ством графических редакторов трехмерной 
компьютерной графики возможно приме-
нение разных программных продуктов. Ис-
пользование программы Blender в качестве 
основного программного продукта курса 
обусловлено тем, что она сочетает в себе 
богатый функционал и бесплатную лицен-
зию с открытым исходным кодом. Возмож-
но, со временем появятся более функцио-
нальные программные аналоги, при этом 
востребованность рассматриваемого курса 
не изменится, поскольку при незначитель-
ной доработке возможен переход на другую 
платформу реализации практических работ. 
А обобщенные знания, умения и навыки 
работы, полученные ранее, останутся акту-
альными и могут быть перенесены на дру-
гое программное обеспечение. 

4. Изучение курса «Трехмерная компью-
терная графика» предполагает значитель-
ный уровень практико-ориентированности. 
Поэтому, на наш взгляд, курс должен про-
водиться очно, поскольку темы могут быть 
сложными для самостоятельного восприя-
тия обучающимися и требуют демонстра-
ции и помощи педагога. Для лучшего ус-
воения материала желательно использовать 
лабораторные работы с пошаговым описа-
нием процесса выполнения заданий. 

5. Ключевой частью курса «Трехмер-
ная компьютерная графика» является вы-
полнение итогового проекта, при котором 
обучающиеся могут продемонстрировать 
приобретенные знания, умения и навыки. 
При выборе его темы важно подчеркнуть 
связь информатики с другими дисципли-
нами: технологией, математикой, химией, 
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физкультурой, литературой и т.д. Это даст 
возможность обучающимся участвовать 
в создании интересных междисциплинар-
ных продуктов. 

Заключение
Таким образом, в результате проведен-

ного исследования был определен образо-
вательный запрос обучающихся в области 
визуализации информации посредством 
трехмерной графики, который стал осно-
вой для выделения элементов элективного 
курса «Трехмерная компьютерная графи-
ка». Описанные в статье материалы, на наш 
взгляд, могут быть полезны для практику-
ющих учителей информатики, педагогов 
дополнительного образования и молодых 
исследователей в области преподавания ин-
форматики в школе.
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