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Аннотация. В своем исследовании авторы рассматривают актуальную для школьного образования 
проблему организации обучения информатике с использованием элементов программированного обучения. 
Актуальность исследования обусловлена необходимостью развития критического мышления и функцио-
нальной грамотности, которую нужно развивать со школьной скамьи. Цифровые технологии дают прекрас-
ную возможность развивать эти навыки для каждого. Например, обучающиеся могут создавать свои проекты 
(презентации, видео, текстовые материалы, игры) и делиться ими с другими учениками и преподавателями. 
Цель исследования авторы формулируют следующим образом: проанализировать возможности реализа-
ции элементов программированного обучения информатике в школе на основе использования цифровых 
технологий. Итогом является разработанный на основе использования системы дистанционного обучения 
Moodle раздел школьного курса информатики «Программирование на языке Python». Выбор данного раз-
дела обусловлен наличием как в новом федеральном государственном образовательном стандарте 2021 г., 
так и в примерной рабочей программе по информатике (углубленный уровень) от 2022 г. рекомендаций. Ав-
торами предложены тематическое планирование курса и структура, которая полностью соответствует опи-
санным ранее операциям программированного обучения: блок теории, который содержит основной теоре-
тический материал, видеолекции, блок практики, который содержит задачи по теме, блок контроля, который 
содержит контрольные материалы в виде интерактивных тестов. Проведенный в МБОУ СОШ № 11 г. Пензы 
педагогический эксперимент подтвердил эффективность предложенных методических решений.
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Annotation. In their study, the authors consider the problem of organizing computer science education using 
elements of programmed learning, which is relevant for school education. The relevance of the study is due to the 
need to develop critical thinking and functional literacy, which must be developed from school. Digital technologies 
provide a great opportunity to develop these skills for everyone. For example, students can create their own projects 
(presentations, videos, text materials, games) and share them with other students and teachers. The authors state the 
purpose of the study as follows: to analyze the possibilities of implementing elements of programmed computer 
science education at school based on the use of digital technologies. The total is the section of the school computer 
science course «Programming in Python» developed on the basis of the use of the Moodle SDO. The choice of 
this section is due to the presence of recommendations both in the new Federal State Budget for 2021 and in the 
approximate work program in computer science (advanced level) from 2022. The authors proposed a thematic 
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В XXI веке человек не представля-
ет свою жизнь без цифровых технологий. 
Они оказывают значительное влияние на  
жизнь людей, помогая человеку быстрее 
выполнять различные задачи, быть продук-
тивнее. Цифровизация проникла практиче-

ски во все сферы, в том числе и в образова-
тельную среду. 

Стремительное развитие цифрового 
мира просто обязывает преподавателей вне-
дрять новые технологии в свою практику. 
Овладение цифровыми технологиями ста-
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новится необходимым в нашей жизни, это 
не только дает преимущество, а помогает 
построить успешную карьеру и ускоряет 
личный рост [1].

С помощью цифровых технологий мож-
но преподнести скучную для детского вос-
приятия тему под таким углом, чтобы она 
было усвоена и понята максимально быстро 
и эффективно. 

С помощью цифровизации ученики мо-
гут получать знания в своем темпе: кто-то  
быстрее, кто-то медленнее. Каждый будет 
определять сам для себя то время, которое 
ему нужно для освоения темы, и те  матери-
алы, которые будут использованы (онлайн-
курсы, электронные интерактивные учеб-
ники и т.д.) [2].

Сейчас все чаще мы слышим про кри-
тическое мышление и функциональную 
грамотность, которую нужно развивать 
со школьной скамьи. Цифровые технологии 
дают прекрасную возможность развивать 
эти навыки для каждого. Например, обу-
чающиеся могут создавать свои проекты 
(презентации, видео, текстовые материалы, 
игры) и делиться ими с другими учениками 
и преподавателями.

Цифровые технологии помогают авто-
матизировать процессы контроля знаний, 
снижают нагрузку на преподавателей и обе-
спечивают быструю и объективную оценку 
обучающихся, в том числе и при реализа-
ции элементов программированного обуче-
ния. Это и обусловливает актуальность ис-
следования [2].

Цель исследования – проанализировать 
возможности реализации элементов про-
граммированного обучения информатике 
в школе на основе использования цифро-
вых технологий.

Ц ифровые технологии стали неотъем-
лемой частью образовательного процесса. 
Они помогают сделать процесс обучения 
доступнее, качественнее и быстрее. 

Можно выделить несколько ролей циф-
ровых технологий в общеобразовательных 
организациях [3].

П овышение доступности обучения. 
С помощью цифровых технологий ученики 
могут получать знания в любой точке земно-
го шара. Можно заниматься с преподавате-
лем онлайн или офлайн, выполнять задания 
различных типов и видеть свой результат 
в режиме реального времени. Это особен-
но актуально для детей с ограниченными 
возможностями здоровья и детей, прожива-
ющих в удаленных от образовательных уч-
реждений территориях.

Индивидуализация обучения. С помо-
щью цифровых технологий можно подби-
рать индивидуальные задания для каждого 

обучающегося. Это помогает довольно бы-
стро составлять адаптированные рабочие 
программы для отдельных учеников, а так-
же разнообразить стандартный учебный 
процесс нетривиальными заданиями персо-
нально для каждого ученика. 

Насыщение образовательного процесса. 
Цифровые технологии помогают ученикам 
полностью погрузиться в учебный процесс 
и увидеть некоторые процессы и явления 
с другой точки зрения. Школьники могут 
работать в виртуальных лабораториях, при-
сутствовать на онлайн-встречах с деятеля-
ми науки, смотреть записи лекций, моде-
лировать различные ситуации [4]. Такой 
подход активнее включает школьников в ра-
боту, они с большим интересом стремятся 
выполнять задания.

Сам метод программированного обуче-
ния был предложен профессором Б.Ф. Скин-
нером в 1954 г. и получил развитие в рабо-
тах специалистов многих стран, в том чис-
ле отечественных ученых. В исследование 
различных аспектов данного метода внесли 
вклад такие отечественные педагоги и мето-
дисты, как Н.Ф. Талызина, П.Я. Гальперин, 
Л.Н. Ланда, И.И. Тихонов, А.Г. Молибога, 
А.М. Матюшкин, В.И. Чепелев и др. Осно-
вой данного направления можно считать 
бихевиористскую теорию, которая возникла 
в США, а затем в 1960-е гг. она была поло-
жена отечественными методистами в основу 
кибернетического подхода в обучении [5]. 

В исследованиях В.П. Беспалько можно 
выделить следующие принципы програм-
мированного обучения:

− принцип иерархии управляющих 
устройств. Он обозначает соподчинение ча-
стей в целостной системе;

− принцип обратной связи, основу ко-
торого составляет кибернетическая теория 
преобразования информации;

− третий принцип заключается в разби-
ении процесса на шаги при передаче учеб-
ного материала;

− суть четвертого принципа заключает-
ся в осуществлении индивидуальной работы 
обучаемого по разработанной программе;

− реализация пятого принципа предпо-
лагает использование специальных средств, 
в том числе и цифровых, для представления 
и передачи составленных учебных матери-
алов. Эти средства можно назвать обучаю-
щими, так как ими моделируется с любой 
полнотой деятельность педагога в процес-
се обучения.

Структура работы по программирован-
ному обучению предполагает выполнение 
определенной последовательности дей-
ствий. Ниже представлен порядок операций 
при изучении каждой темы.
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Операция 1. Предъявление новой инфор-
мации

Операция 2. Восприятие и осмысление 
информации

Операция 3. Получение контрольных во-
просов

Операция 4. Ответы на контрольные во-
просы

Операция 5. Оценка ответов учащегося
Операция 6. Получение учащимся оцен-

ки ответов
Операция 7. Повторение и коррекция
Операция 8. Дополнительные ответы на  

контрольные вопросы
Материалы и методы исследования
Материалами исследования выступа-

ют: анализ методической и педагогической 
литературы в сфере исследования, анализ 
опыта преподавания предметов, входящих 
в предметный блок подготовки будущих 
учителей информатики. Также использу-
ются статистические методы исследования 
результатов анкетирования.

Нами был выбран раздел «Программи-
рование на языке Python». В итоге разра-
ботан курс в  системе дистанционного об-
учения (СДО) Moodle, который позволяет 
реализовать все описанные ранее операции.

Одной из наиболее известных и часто 
используемых систем управления дистан-
ционным обучением является СДО Moodle. 
Это доступная система управления обуче-
нием, которая направлена на организацию 
взаимодействия между преподавателем 
и обучающимися, но подходит и для ор-
ганизации традиционных дистанционных 
курсов или поддержки очного обучения [6]. 

В Moodle учитель способен создать соб-
ственный полноценный курс, куда можно до-
бавить презентации, опросы, задания и дру-
гие файлы. Также у цифровой среды Moodle. 

Выбор языка программирования об-
условлен следующим. В настоящее время 
язык Python является одним из самых рас-
пространенных языков программирования. 
Можно отметить широту сфер его приме-
нения: решение практических задач, раз-
работка веб-приложений, анализ данных, 
машинное обучение, искусственный интел-
лект и т.д. Также стоит отметить, что дан-
ный язык является бесплатным для исполь-
зования [7].

Программы на данном языке имеют 
простую синтаксическую структуру, в его 
составе содержатся все базовые алгоритми-
ческие конструкции. 

Вышедший в 2021 г. новый Федеральный 
государственный образовательный стандарт 
основного общего образования рекомендует 
к изучению несколько языков программи-

рования, в том числе и Python. В  пример-
ной рабочей программе по информатике 
(углубленный уровень) от 2022 г. Также 
рекомендуются к изучению в 8-м классе 
языки программирования Python, C++, Java, 
C#. На изучение раздела «Алгоритмизация 
и программирование» отводится 34 часа. 
Предлагается следующее содержание: язык 
программирования (Python, C++, Java, C#). 
Система программирования: редактор 
текста программ, транслятор, отладчик. 
Переменная: тип, имя, значение. Целые, 
вещественные и символьные переменные. 
Оператор присваивания. Арифметические 
выражения и порядок их вычисления. Опе-
рации с целыми числами: целочисленное 
деление, остаток от деления. Проверка 
делимости одного целого числа на дру-
гое. Операции с вещественными числами. 
Встроенные функции. Случайные (псевдос-
лучайные) числа. Ветвления. Составные ус-
ловия (запись логических выражений на из-
учаемом языке программирования). Нахож-
дение минимума и максимума из двух, трех 
и четырех чисел. Решение квадратного 
уравнения, имеющего вещественные кор-
ни. Логические переменные. Диалоговая 
отладка программ: пошаговое выполнение, 
просмотр значений величин, отладочный 
вывод, выбор точки останова. Цикл с усло-
вием. Цикл с переменной. Алгоритм про-
верки натурального числа на простоту. Об-
работка потока данных: вычисление коли-
чества, суммы, среднего арифметического, 
минимального и максимального значений 
элементов последовательности, удовлетво-
ряющих заданному условию. Одномерные 
массивы. Составление и отладка программ, 
реализующих типовые алгоритмы обработ-
ки одномерных числовых массивов, на од-
ном из языков программирования (Python, 
C++, Java, C#).

Продолжение данной темы предусмотре-
но и в 9-м классе, на нее отводится 28 часов.

Тематическое планирование раздела 
«Программирование на языке Python» пред-
ставлено в таблице 1.

Таблица 1
 Тематическое планирование

№ Тема Кол-во часов
1 Основы языка Python 4
2 Оператор ветвления 6
3 Цикл с условием 4
4 Цикл с параметром 8
5 Списки 12

Итого 34
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По каждой теме в СДО Moodle разрабо-
тана следующая структура, которая  полно-
стью соответствует описанным ранее опе-
рациям 1–8 (рис. 1).

Вид фрагмента курса представлен на ри-
сунке 2.

Таким образом, по каждой теме при-
ставлена презентация (рис. 3).

В виде электронной лекции представлен 
теоретический материал, который можно 
увидеть на рисунке 4.

Рассмотрим создание «Задания» на при-
мере практической работы в курсе по вы-
бранной теме: «Программирование на язы-
ке Python».

Вид практических заданий в курсе пред-
ставлен на рисунке 5.

Также для каждой темы записана виде-
олекция. 

Особую важность, как было сказано ра-
нее, представляет контрольный блок. Си-
стема Moodle поддерживает следующие 
стандартные и нестандартные типы вопро-

сов: множественный выбор, неверно/невер-
но, на соответствие, краткий ответ, пере-
таскивание в текст, выбор пропущенных 
слов и т.д. В составе контрольного блока 
в разработанном курсе предполагается не-
сколько видов материалов: тесты, задания, 
к которым необходимо приложить решение, 
интерактивные задания. Пример тестовых 
вопросов приведен ниже. 

1. Какая функция выводит что-либо в  
консоль? 

1) write()
2) print()
3) out()
4) input()
2. Что будет выведено на экран в резуль-

тате выполнения следующего кода? 
name = “Вen”
print(‘Hi, %s’ % name)
1) Hi, Вen
2) Hi, name
3) Hi, %s Вen
4) Hi, name Ben

Рис. 1. Структура темы

Рис. 2. Вид курса
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Рис. 3. Вид презентации по теме курса

Рис. 4. Вид лекции в курсе



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 4, 2024

112 PEDAGOGICAL SCIENCES (5.8.1, 5.8.2, 5.8.3, 5.8.7)

Рис. 5. Вид практического задания

Рис. 6. Вид теста

Тесты составлены следующим образом: 
каждый тест содержит 10 вопросов по теме. 
При прохождении теста менее чем на 60% 
учащемуся, согласно операциям 6–7, пред-
лагается заново пройти теоретический блок.

Вид теста в курсе представлен на рисун-
ке 6. При этом в настройках прохождения 
теста указывается количество баллов – 6, 
при наборе которых прохождение теста счи-
тается успешным.

Если же в составе контрольного блока – 
задание, то предлагается балльная оценка, 
которая заранее оглашается учащемуся. 
Ему также необходимо набрать более 60% 
баллов, чтоб ответ был зачтен как успеш-
ный. В поле «Описание» вносим подробное 
и понятное описание того, что ему нужно 

сделать в практической работе. Если это 
описание слишком большое, содержит мно-
го иллюстраций, видео, программные коды 
и иное, можно внести его в виде файла 
в поле «Дополнительные файлы». Обучаю-
щиеся могут отправлять любые файлы.

1. Найти периметр и площадь прямо-
угольника (значения длин сторон вводят-
ся интерактивно).

2. Проверить, могут ли три данных чис-
ла быть сторонами треугольника.

3. Вычислить значение функции 
y(x) = x2 – 7x + 8 для заданного с клавиатуры 
значения аргумента х.

4. Даны три вещественных числа. Най-
ти полусумму наибольшего и наименьшего 
из  них. 
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Рис. 7. Схема эксперимента

Каждое задание оценивается макси-
мально в 3 балла, итоговая сумма составляет 
12 баллов. Минимальная сумма для успеш-
ного порождения – 8 баллов. Оценка каждо-
го задания в 3 балла индивидуальна.

Задание 1. Найти периметр и площадь 
прямоугольника (значения длин сторон вво-
дятся интерактивно). Оценка задания при-
ведена в таблице 2.

Таблица 2 
Оценка задания 1

Параметр Оценка 
Ввод значений длин сторон 
с клавиатуры 1 балл

Проверка корректности ввода – 
величины положительные 1 балл

Верное применение формулы для  
вычисления площади и периметра 1 балл

В современном образовании програм-
мированное обучение дает возможность по-
высить его эффективность и качество под-
готовки обучающихся в соответствии с тре-
бованиями образования. Педагогический 
эксперимент организован с целью проверки 
выдвинутой гипотезы. 

Результаты исследования 
и их обсуждение

Для оценки эффективности методов 
программированного обучения нами про-
веден эксперимент с двумя группами об-
учающихся – 10А (гуманитарный) и 10Б 

(технологический) классы МБОУ СОШ 
№ 11 г. Пензы с углубленным изучением 
предметов гуманитарно-правового про-
филя под руководством учителя инфор-
матики Муратовой Р.Р. На протяжении 
2022/2023 учебного года группа 10Б клас-
са (25 человек) обучалась с применением 
методов программированного обучения в  
СДО Moodle, а группа обучающихся 10А 
класса (24 человека) – только с применени-
ем классических (традиционных) методов. 
Схема проведения педагогического экспе-
римента представлена на рисунке 7.

Во время проведения педагогического 
эксперимента были использованы такие эм-
пирические методы исследования, как на-
блюдение, экспертная оценка, тестирова-
ние. Чтобы выявить уровень знаний на на-
чальном этапе проведения эксперимента, 
была проведена вводная диагностическая 
контрольная работа.

Проведенный педагогический экспери-
мент полностью подтвердил эффективность 
предложенных методических решений.

Выводы
В результате проведенного исследова-

ния были сделаны следующие выводы.
1. Цифровые технологии стали неотъем-

лемой частью образовательного процесса. 
Определяются следующие роли цифровых 
технологий в образовательном процессе: 
повышение доступности обучения, индиви-
дуализация обучения, насыщение образова-
тельного процесса.
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2. Технология программированного об-
учения является одной из современных тех-
нологий, которые могут быть реализованы 
в школьном курсе с использованием цифро-
вых технологий.

3. В качестве примера реализации эле-
ментов программированного обучения ав-
торами был разработан раздел «Програм-
мирование на языке Python» на основе ис-
пользования СДО Moodle.

4. Проведенный в МБОУ СОШ № 11 
г. Пензы педагогический эксперимент под-
твердил эффективность предложенных ме-
тодических решений.
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