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Аннотация.  В статье рассматриваются вопросы разработки алгоритма кластеризации ситуаций, который 
предполагает выделение двух уровней проведения нейросетевого анализа, различающихся по степени обоб-
щенности описания ситуаций при корректировке доходов населения. При проведении нейросетевого анализа 
выполняется построение самоорганизующихся карт Кохонена и выделение на них критических зон с точки зре-
ния необходимости принятия решений. Обучение нейронных сетей Кохонена производится на основе данных 
о результатах имитационных экспериментов, проводимых с динамической моделью процесса функциониро-
вания сектора домохозяйств. На основе построенной нейронной сети первого уровня сформированы кластеры 
ситуаций, отличающиеся друг от друга значениями макропоказателей. Разработаны нейронные сети второ-
го уровня, предназначенные для анализа ситуаций, характерных при формировании располагаемого дохода 
и распределении расходов населения по различным направлениям. На основе нейронных сетей второго уровня 
сформированы кластеры, определяющие типовые пропорции в доходах и расходах населения, характерные 
для различных групп населения, выделенных путем децильной декомпозиции. С помощью построенных само-
организуюшихся карт выявлены кластеры благоприятных и неблагоприятных ситуаций, сформулированы их 
профили, сформированы цепочки перехода между кластерами. Предложенный алгоритм кластеризации ситуа-
ций целесообразно применять в процессе разработки систем поддержки принятия решений по корректировке 
различных видов доходов населения при реализации мер социальной политики.
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Annotation. The article discusses the issues of developing an algorithm for clustering situations, which 
involves the allocation of two levels of neural network analysis, diff ering in the degree of generalization of the 
description of situations when adjusting the income of the population. When conducting neural network analysis, 
self-organizing Kohonen maps are constructed and critical zones are allocated to them from the point of view of the 
need for decision-making. The training of Kohonen neural networks is based on data on the results of simulation 
experiments conducted with a dynamic model of the functioning of the household sector. Based on the constructed 
neural network of the fi rst level, clusters of situations are formed that diff er from each other in the values of macro 
indicators. Second-level neural networks have been developed to analyze situations characteristic of the formation 
of disposable income and the distribution of household expenses in various directions. On the basis of second-level 
neural networks, clusters have been formed that determine typical proportions in income and expenditure of the 
population, characteristic of various population groups identifi ed by decile decomposition. Using the constructed 
self-organizing maps, clusters of favorable and unfavorable situations were identifi ed, their profi les were formulated, 
and chains of transition between clusters were formed. The proposed algorithm for clustering situations should be 
used in the process of developing decision support systems for adjusting various types of income of the population 
in the implementation of social policy measures. 
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Для решения проблемы повышения 
уровня жизни и снижения дифференциации 
доходов населения необходимо проведение 
исследований, направленных на изучение 
различий в объемах получаемых доходов 
населения, структуры доходов населения 
и потребительских расходов, характерных 
особенностей децильных или квинтиль-
ных групп населения, а также динамиче-
ских особенностей формирования расхо-
дов населения в зависимости от получае-
мых доходов [1, 2].

Исследованию проблем моделирования 
и управления процессами формирования 
доходов населения посвящены многие ис-
следования, в которых рассматриваются 
задачи анализа региональных различий 
в доходах и расходах домохозяйств; вы-
явления различных взаимосвязей между 
факторами, влияющими на потребление 
населения; выбора вариантов реализации 
потребительски-ориентированного сцена-
рия экономического роста; анализа путей 
снижения дифференциации доходов насе-
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ления и роста уровня жизни [3, 4]. Интерес 
представляют исследования, посвящен-
ные разработке программных комплексов 
для моделирования и управления взаимос-
вязанным функционированием отраслей 
экономики и населения на мезо- и макро-
уровнях на основе применения динамиче-
ского, агентно-ориентированного и  нейро-
сетевого подходов [5, 6].

В рамках проводимых исследований ве-
дется разработка системы интеллектуаль-
ной поддержки принятия решений и ими-
тационного динамического моделирования 
(СИППР и ИДМ) доходов и расходов секто-
ра домохозяйств, который функционирует 
во взаимосвязи с другими секторами макро-
экономической системы [7, 8]. В работе ма-
кроэкономическая система рассматривается 
как организационная система макроуровня, 
которая: представлена взаимосвязанными 
по финансовым потокам секторами эконо-
мики; включает контуры управления фи-
нансовыми потоками на основе обработки 
и анализа информации о значениях макро-
показателей; а также имеет в своем соста-
ве управляющую часть, функцию которой 
выполняют органы государственного регу-
лирования, встроенные в контуры верхних 
уровней управления и реализующие раз-
личные политики управления [7, 9]. 

В СИППР и ИДМ выделены три подси-
стемы: подсистема имитационного динами-
ческого моделирования (ИДМ) процессов 
формирования доходов и расходов дециль-
ных групп домохозяйств, подсистема ана-
лиза ситуаций и подсистема формирования 
управленческих решений по корректировке 
доходов населения [10]. 

Подсистема ИДМ включает семь бло-
ков, предназначенных для моделирования 
динамических процессов функционирова-
ния четырех секторов экономики (реально-
го сектора, сектора домохозяйств и банков-
ского и государственного секторов) и трех 
макроэкономических рынков (рынка благ, 
труда и денег). Динамические модели сек-
торов и макроэкономических рынков пред-
ставлены в виде систем нелинейных диф-
ференциальных уравнений и программно 
реализованы в среде MATLAB. Подсистема 
анализа ситуаций предназначена для фор-
мирования кластеров макроэкономических 
ситуаций, отличающихся по характери-
стикам доходов и расходов домохозяйств, 
декомпозированных на децильные группы 
населения. Формирование кластеров осу-
ществляется с использованием методов 
компонентного, кластерного и нейросетево-
го анализа [11]. Обучение нейронных сетей 
производится на основе данных о результа-
тах имитационных экспериментов, прово-

димых с динамической моделью процесса 
функционирования сектора домохозяйств. 
Подсистема анализа ситуаций реализована 
на языке Matlab с использованием анали-
тической платформы Deductor Academic. 
Подсистема формирования управленческих 
решений предназначена для вывода правил 
принятия решений в области социальной 
политики, направленной на повышение 
уровня жизни. В этой подсистеме исполь-
зуются нейро-нечеткие модели и модели 
инженерии знаний, разработанные в среде 
MATLAB и среде Resolver.

Разработанное единое программное 
обеспечение СИППР и ИДМ реализовано 
в среде MATLAB, в котором ввод исходных 
данных, формирование базы данных экс-
периментов (БДЭ) и взаимодействие всех 
подсистем СИППР и ИДМ обеспечивается 
в рамках единого интерфейса.

В статье рассматриваются вопросы раз-
работки подсистемы анализа ситуаций, вы-
явление которых необходимо для подготов-
ки принятия решений по корректировке до-
ходов населения. 

Поскольку экспериментальные данные 
являются неразмеченными, то для про-
ведения анализа ситуаций целесообразно 
применение методов кластеризации. Среди 
множества методов кластеризации извест-
ны, в частности, методы иерархического 
группирования, оптимизационные, сетевые 
и модельные методы, а также нейросетевые 
методы [12]. Для разрабатываемой систе-
мы целесообразным является применение 
нейронных сетей Кохонена, что обусловле-
но не только наглядностью пространствен-
ного расположения кластеров ситуаций, 
но и возможностью построения траекторий 
управляемого движения системы по класте-
рам в соответствии с ранее предложенной 
методологией управления воспроизвод-
ственным процессом макроуровня [7]. 

Цель проводимых исследований состо-
ит в разработке алгоритма кластеризации 
макроэкономических ситуаций, возникаю-
щих в процессе динамического моделиро-
вания процесса функционирования сектора 
домохозяйств (ДМХ) в составе макроэко-
номической системы (МС) с учетом деком-
позиции сектора ДМХ на децильные груп-
пы населения. Применение алгоритма по-
зволяет выявить кластеры благоприятных 
и неблагоприятных ситуаций, определить 
их характеристики и сформировать профили 
кластеров и цепочки перехода между ними, 
что необходимо для формирования правил 
принятия решений по корректировке раз-
личных видов доходов населения в рамках 
реализации мер социальной политики. Раз-
работка алгоритма ведется на основе приме-
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нения нейронных сетей (НС) Кохонена и по-
строения самоорганизующихся карт (СОК). 

Материалы и методы исследования
Исходными данными для проведения 

анализа доходов и расходов домохозяйств 
на основе предложенного алгоритма класте-
ризации являются данные о результатах про-
ведения имитационных экспериментов с ди-
намической моделью поведения населения 
(подсистема ИДМ), которые заносятся в БДЭ.

Особенности разработанного алгоритма 
кластеризации макроэкономических ситуа-
ций состоят в следующем. 

Во-первых, обучение нейронных сетей 
Кохонена производится на основе данных 
из БДЭ. Объектами обучающих выборок яв-
ляются ситуации, возникающие при прове-
дении сценарных исследований поведения 
сектора ДМХ в составе МС. Определение 
моментов времени для занесения вектора 
состояний МС в базу данных эксперимен-
тов (БДЭ) выполняется либо аналитиком 
в автоматизированном режиме, либо авто-
матически. В последнем случае использу-
ются специальные программы мониторинга 
текущих отклонений в балансовых соотно-
шениях по всем секторам МС [10].

Рис. 1. Уровни анализа процессов формирования доходов и расходов ДМХ 
при разработке нейронных сетей 
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Во-вторых, при формировании обучаю-
щих выборок должны быть учтены призна-
ки, которые характеризуют как структурные 
особенности, так и динамические особенно-
сти процесса формирования доходов и рас-
ходов населения. Для учета структурных 
особенностей используется ряд признаков, 
характеризующих различные составляющие 
доходов (например, оплата труда, доходы 
от собственности) и расходов (например, 
расходы на потребление, сбережение) сек-
тора ДМХ, которые представлены в относи-
тельных единицах. Для учета динамических 
особенностей в качестве признаков исполь-
зуются как темпы формирования доходов 
и расходов и их составляющих, так и объемы 
запасов ресурсов секторов экономики. 

В-третьих, алгоритм предполагает про-
ведение нейросетевого анализа на двух 
уровнях рассмотрения процесса функцио-
нирования ДМХ, различающихся по  сте-
пени обобщенности описания ситуаций при  
корректировке доходов населения (рис. 1). 
На первом, верхнем уровне производит-
ся анализ ситуаций на уровне всей МС 
в целом с использованием макропоказате-
лей; по результатам проведения экспери-
ментов составляется база данных первого 
уровня БДЭ1, разрабатывается нейронная 
сеть НС1, строятся самоорганизующиеся 
карты СОК1. На втором, нижнем уровне 
выполняется анализ на уровне дециль-
ных групп сектора ДМХ, при этом анали-
зируются вначале структурные и дина-
мические особенности доходов, а затем 
расходов децильных групп сектора ДМХ. 
По результатам экспериментальных иссле-
дований составляются базы данных второ-
го уровня БДЭ2 и БДЭ3, разрабатываются 
нейронные сети НС2 и НС3, строятся са-
моорганизующиеся карты СОК2 и СОК 
для анализа структурных пропорций в до-
ходах и расходах ДМХ, а также динамиче-
ских особенностей доходов и расходов сек-
тора ДМХ соответственно (с учетом де-
цильной декомпозиции). При формирова-
нии БДЭ2 и БДЭ3 учитываются ситуации, 
отражающие структурные и динамические 
особенности, присущие разным децильным 
группам населения.

Алгоритм кластеризации ситуаций 
включает шесть шагов. 

На шаге 1 выполняется разработка 
НС1 Кохонена для кластеризации неравно-
весных ситуаций на уровне МС в целом. 
В процессе выполнения этого шага форми-
руется БДЭ1, на основе которой произво-
дится обучение НС1 и построение СОК1. 
Особенностями разработанных СОК1 яв-
ляется возможность построения траекто-
рий движения МС в виде цепочек перехо-

да по кластерам неравновесных ситуаций 
из области неблагоприятных ситуаций к об-
ласти благоприятных ситуаций. 

В процессе построения СОК может быть 
принято решение о повторном построении 
НС и СОК в случае, если построенные СОК 
не удовлетворяют требованиям качества 
кластеризации. Решения состоят либо в по-
вторной визуализации с измененным коли-
чеством кластеров (без переобучения), либо 
в повторном обучении с изменением пара-
метров обучения и даже состава признаков, 
либо, как самый неблагоприятный вариант, 
в пересмотре постановки задачи для ней-
росетевой кластеризации ситуаций и су-
щественном изменении состава признаков 
и сценариев имитационных экспериментов. 

На шаге 2 выполняется анализ построен-
ных СОК1 кластеров неравновесных ситуа-
ций, выявляются критические зоны в виде 
множества кластеров ситуаций, требующих 
дополнительного анализа и принятия реше-
ний. Результат шага – формирование харак-
теристик неблагоприятных k0 кластеров. 

Далее для каждого k-го кластера, k = 1÷k0, 
организуется цикл, предназначенный для  
проведения следующей кластеризации 
каждого  k-го выделенного кластера ситуа-
ций на  втором уровне – уровне децильных 
групп сектора ДМХ. 

На шаге 4 выполняется разработка НС2  
для кластеризации ситуаций, характеризую-
щих динамику и структуру доходов дециль-
ных групп; используется БДЭ2; визуализиру-
ются кластеры ситуаций на СОК2, формули-
руются структурно-динамические  характе-
ристики  кластеров по доходам, определяются 
профили кластеров, строятся цепочки воз-
можных переходов между кластерами. 

На шаге 5 выполняются аналогичные дей-
ствия с использованием БДЭ3, только задача 
этого шага состоит в разработке НС3 для кла-
стеризации ситуаций, характеризующих ди-
намику и структуру расходов децильных 
групп ДМХ, а также построение СОК3.

На заключительном шаге 6 выполняется 
сопоставление структурно-динамических 
характеристик доходов и расходов секто-
ра ДМХ, полученных по результатам вы-
полнения шагов 4 и 5, с целью уточнения 
перечня и характерных особенностей вы-
явленных кластеров ситуаций, требующих 
принятия управленческих решений. 

Результаты исследования 
и их обсуждение

На основе предложенного алгоритма 
построены самоорганизующиеся карты Ко-
хонена СОК1 для кластеризации ситуаций 
на верхнем уровне, выделено шесть класте-
ров (рис. 2). 
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Рис. 2. СОК1 макроэкономических ситуаций на верхнем уровне (уровне МС в целом)

Необходимо отметить, что при разра-
ботке НС1, НС2 и НС3 использованы при-
знаки, указанные выше (рис. 1). 

Кластер 51, расположенный по центру 
карт, объединяет множество ситуаций, от-
ражающих значения макропоказателей МС, 
близких к плановым. Далее этот кластер рас-
сматривается как область плановых состо-
яний МС. Нижний индекс номера кластера 
соответствует номеру построенных СОК.

Кластер 01 ситуаций значительного ро-
ста экономики расположен в правом верх-
нем углу карт и характеризуется увеличе-
нием всех экономических индикаторов со-
стояния МС за исключением госрасходов 
G. Возникновение ситуаций, относящихся 
к кластеру 01, может происходить по причи-
не увеличения темпов различных потоков 
макроэкономического кругооборота за счет 
привлечения дополнительных экономиче-
ских ресурсов, например, в виде увеличе-
ния инвестиций или потребительских рас-
ходов [11]. Необходимо отметить, что при-
знаки, являющиеся темпами потоков, обо-
значены на картах с использованием точки 
над идентификатором. В тексте для удоб-
ства оперирования точка в обозначениях 
не используется.

Кластер 11 ситуаций умеренного роста 
расположен в правом нижнем углу карт 
и объединяет множество ситуаций со значе-
ниями темпов финансовых потоков МС, не-
значительно превышающих плановые. Так, 
например, потребление C и государствен-

ные закупки G незначительно отклоняются 
от плановых, тогда как инвестиции I и сово-
купная заработная плата Rl имеют значения, 
превышающие плановые.

Кластер 21 расположен в верхней части 
карт и объединяет ситуации, соответствую-
щие незначительной рецессии МС, обуслов-
ленной негативным влиянием снижения 
валовых инвестиций I. Все перечисленные 
кластеры характеризуются незначительны-
ми отличиями степени дифференциации 
доходов, выраженной индексом Джини Gi, 
о чем свидетельствует однородность окра-
ски карты Gi для кластеров 01, 11, 21, 51.

Кластеры 41 и 31 расположены в левой 
части карт и отражают ситуации глубо-
кой рецессии, происходящей на фоне из-
менения структуры распределения дохо-
дов домохозяйств по децильным группам, 
что отражено в увеличении значении индек-
са Джини (карта Gi ) для кластера 31 и сни-
жении значении индекса Джини для кла-
стера 41 при принятии решений по увели-
чению государственных расходов (карта G) 
для поддержки населения. 

В целом показано, что улучшение ма-
кроэкономической конъюнктуры наблюда-
ется при движении текущего состояния МС 
от левой границы к правой границе карт. 
Кластеры благоприятных ситуаций (плано-
вых, незначительного роста, интенсивного 
роста), расположенные в правой части карт, 
объединяют сценарии потребительски-ори-
ентированного и других видов роста и об-
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разуют область экономического роста. Сце-
нарий потребительски-ориентированного 
роста реализуется путем построения цепоч-
ки управляемых переходов между кластера-
ми: 31–41–51–01, согласно которой движение 
из области глубокой рецессии (кластер 31) 
должно происходить за счет принятия реше-
ний по увеличению государственных рас-
ходов G в направлении кластера 41, далее 
к области плановых состояний (кластер 51), 
и только затем к кластеру 01 экономическо-
го роста.

Основной интерес с точки зрения при-
нятия решений представляют ситуации 
кластеров 31 и 41, отражающие состояние 
рецессии МС и сопровождающиеся измене-
нием степени дифференциации населения. 
Эти два кластера относятся к критической 
зоне с точки зрения необходимости при-
нятия решений и рассматриваются далее 
при проведении анализа на следующих ша-
гах алгоритма. 

Построены СОК2 ситуаций для анализа 
динамики и структуры доходов децильной 
группы ДМХ (рис. 3). 

На СОК2 выделено четыре кластера. 
Основной отличительной особенностью 
кластера 02 является наличие дефицита де-
нежного дохода, наблюдаемого на карте def, 
а также низкого темпа формирования рас-

полагаемого дохода yd и высокой доли со-
циальных трансфертов trd в структуре до-
ходов. Эти ситуации присущи, как правило, 
первой и второй децильным группам ДМХ 
(бедного населения) с характерными для них 
пропорциями в доходах населения.

Ситуации кластера 22 характеризуют-
ся более высоким по сравнению с класте-
ром 02 уровнем располагаемого дохода yd, 
а также большей долей оплаты труда rld 
в структуре доходов. Кластер 32, помимо 
увеличенного по сравнению с предыдущи-
ми кластерами темпа располагаемого дохо-
да yd, характеризуется ростом доли доходов 
от собственности pgd и снижением доли 
социальных трансфертов trd. Эти ситуации 
и характерные пропорции в доходах прису-
щи группам населения со средним достат-
ком и состоятельным слоям (с третьей по  
восьмую децильные группы).

Кластер 12 характеризуется высоким 
уровнем располагаемого дохода yd и высо-
кой долей заработной платы rld и высокой 
долей доходов в виде части валовой при-
были pgd, обусловленной снижением вкла-
да социальных трансфертов trd в структуру 
располагаемого дохода. Такая структура 
доходов присуща, как правило, девятой 
и десятой группе ДМХ (богатых слоев 
населения). 

Рис. 3. СОК2 макроэкономических ситуаций для анализа доходов децильной группы ДМХ 

Таблица 1
Профили кластеров СОК2

Признак
Кластер yd rld trd pgd defd ∆yd

02 L L H L AА,H BA
22 L,BA A AA BA AA BA
32 A,AA A,AA A A L BA,L
12 AA,H H L H L H
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Рис. 4. Порядковая шкала изменения значений признаков для СОК2 и СОК3 

Рис. 5. СОК3 макроэкономических ситуаций для анализа расходов децильной группы ДМХ

Сформированы профили построен-
ных кластеров СОК2, которые приведены 
в табл. 1, при этом использована шкала опи-
сания признаков (рис. 4). 

Анализ построенных в результате об-
учения НС2 кластеров и их профилей по-
зволяет выделить следующие тенденции 
в формировании доходов для различных 
ситуаций, характеризующих структуру 
и динамику доходов децильной группы на-
селения. Во-первых, значения темпов фор-
мирования располагаемого дохода изменя-
ются в направлении их роста при переходе 
от левой части карт к правой в соответствии 
с цепочкой кластеров 02–22–32–12. Во-
вторых, при таком движении структура до-
ходов видоизменяется следующим образом: 
постепенно увеличивается доля заработной 
платы (карта rld) в структуре доходов (в на-
правлении к кластеру 12), также постепенно 
снижается доля социальных трансфертов 
(карта trd,) и увеличивается доля доходов 
от собственности (карта pgd.). При этом де-
фицит располагаемого дохода (карта defd ) 
наблюдается только в кластере 02.

Построены СОК3 макроэкономических 
ситуаций для анализа динамики и  струк-
туры расходов сектора ДМХ (рис. 5). В  
СОК3 учитывается декомпозиция расходов 
на приобретение товаров первой необходи-
мости (первая категория), товаров длитель-
ного пользования (вторая категория) и пред-
метов роскоши (третья категория) согласно 
модели Энгеля – Торнквиста [5]. Также 

к расходам домохозяйств относятся темпы 
формирования сбережений s и налоговых 
отчислений tx. На СОК3 выделено четыре 
кластера. 

Кластер 33 агрегирует ситуации, для ко-
торых характерен низкий уровень потре-
бительского спроса c. В этих ситуациях 
домохозяйства потребляют исключительно 
товары первой необходимости с1, что под-
тверждается близкими к нулю значениями 
функций потребления товаров второй кате-
гории c2 и предметов роскоши c3. Ситуации 
кластера 13, отличаются от ситуаций кла-
стера 33 увеличенным темпом и расширен-
ной структурой потребления, включающей 
в себя потребление также и товаров второй 
необходимости, что отражено на карте c2. 
Кластер 23 характеризуется сохранением 
тенденций увеличения объемов потребле-
ния без расширения его структуры. Кластер 
03 включает ситуации, присущие группам до-
мохозяйств, потребляющих весь спектр то-
варов и услуг с наибольшим темпом, что вы-
ражено красным цветом на картах темпов 
потребления товаров всех категорий c1, c2, c3. 
Сформированы профили кластеров, характе-
ризующие пропорции в распределении рас-
ходов, которые представлены в табл. 2. 

Анализ профилей кластеров показал, 
что рост темпов расходов населения проис-
ходит при управляемых переходах по следу-
ющей цепочке кластеров 33–13–23–03, одно-
временно происходит и расширение струк-
туры потребительских расходов. 
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Таблица 2
Профили кластеров СОК3

Признак
Кластер c c1 c2 c3 s tx

322 L,BA L,BA L L L L,BA
122 BA A L,BA L BA BA
222 A,AA A,AA A L A,AA A,AA
022 H H H H H H

Эта тенденция соответствует, как пра-
вило, последовательной смене децильных 
групп ДМХ, начиная от беднейших и закан-
чивая богатыми слоями населения.

Сопоставление кластеров ситуаций, по-
строенных с помощью нейронных сетей 
НС2 и НС3, и их профилей позволяет прово-
дить анализ по следующим направлениям. 

Во-первых, это выявление взаимосвя-
зей между кластерами доходов НС2 и рас-
ходов НС3 с учетом макроэкономической 
конъюнктуры, определяемой кластерами, 
построенными по НС1. Примерами выяв-
ляемых взаимосвязей доходов и расходов 
могут являться:

– наиболее распространенные сочета-
ния ситуаций для децильной группы ДМХ, 
характеризующиеся низким (высоким) 
уровнем доходов и низким (высоким) уров-
нем расходов с их характерными структур-
ными и динамическими характеристиками;

– редкие сочетания переходных состоя-
ний децильной группы ДМХ, характеризу-
ющиеся высоким уровнем доходов и более 
низким уровнем расходов, на фоне низких 
запасов населения с их положительной ди-
намикой; этот переходный процесс соот-
ветствует началу роста доходов децильной 
группы ДМХ, когда увеличения темпов 
и расширения структуры потребления еще 
не произошло;

– редкие сочетания переходных состоя-
ний децильной группы ДМХ, характеризу-
ющиеся высоким уровнем расходов и более 
низким уровнем доходов, на фоне низких 
запасов с их отрицательной динамикой; 
такой переходный процесс отражает начи-
нающиеся сокращения доходов децильной 
группы ДМХ, которые не успели отразить-
ся на сокращении расходов.

Во-вторых, это выявление причин от-
клонений состояний ДМХ от плановых 
значений в виде нарушений структурных 
пропорций в доходах и расходах, а также 
изменений динамических характеристик. 
Анализ причин позволяет подготовить пра-
вила принятия управленческих решений 

и оценить степень значимости принимае-
мых решений по увеличению темпов до-
ходов и их составляющих при достижении 
цели обеспечения роста потребительских 
расходов населения в целом.

Заключение
Таким образом, предложен алгоритм 

кластеризации ситуаций, который предпо-
лагает выделение двух уровней проведения 
нейросетевого анализа, различающихся 
по степени обобщенности описания ситуа-
ций при корректировке доходов населения. 
При проведении нейросетевого анализа вы-
полняется построение самоорганизующих-
ся карт Кохонена и выделение на них кри-
тических зон с точки зрения необходимости 
принятия решений. На основе построенной 
нейронной сети первого уровня сформи-
рованы кластеры ситуаций, отличающие-
ся друг от друга значениями макропоказа-
телей. На основе разработанных нейронных 
сетей второго уровня сформированы кла-
стеры, определяющие пропорции в доходах 
и расходах населения, которые характерны 
для различных групп населения, выделен-
ных путем децильной декомпозиции. С по-
мощью построенных самоорганизуюшихся 
карт выявлены кластеры благоприятных 
и неблагоприятных ситуаций и их профи-
ли, сформированы цепочки перехода меж-
ду кластерами. Предложенный алгоритм 
кластеризации ситуаций целесообразно 
применять в процессе разработки систем 
поддержки принятия решений по корректи-
ровке различных видов доходов населения 
при реализации мер социальной политики. 
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