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В настоящее время в обучени и математике нельзя ограничиваться только целью усвоения собственно 
математических феноменов: понятий, теорем, методов. Необходимо учить студентов ставить и решать про-
фес-сиональные задачи средствами математики. В статье показана целесообразность выявления структуры 
математической компетентности студентов экономических профилей на основе анализа профессиональных 
стандартов области «Финансы и экономика». В соответствии с компетентностным подходом математиче-
ская компетентность рассматривается как неотъемлемая часть профессиональной компетентности будущих 
экономистов и понимается как интегральное качество личности, характеризующее готовность к успешно-
му применению математики в профессиональной деятельности. В отличие от общепринятого толкования 
структуры компетентности, основанного на выделении в ней личностных компонентов, структура математи-
ческой компетентности будущих бакалавров экономики выявлена на основе анализа профессиональной дея-
тельности, требования к которой регламентируются профессиональными стандартами в области «Финансы 
и экономика». Показано, что в структуру математической компетентности входит владение математически-
ми фактами и методами решения задач, эвристическими приемами поиска решения задач и доказательства 
теорем, методами моделирования, используемыми в современной экономике. Показана возможность раз-
работки средств и методов диагностики математической подготовки на основе конкретизации выявленной 
структуры математической компетентности будущих экономистов. 

Ключевые слова: математическая подготовка студентов экономических профилей, профессиональные стандарты, 
математическая компетентность, структура математической компетентности, диагностика
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At present, teaching mathematics cannot be limited only to the goal of mastering the actual mathematical 
phenomena: concepts, theorems, methods. It is necessary to teach students to set and solve professional problems by 
means of mathematics. The article shows the expediency of identifying the structure of mathematical competence of 
students of economic profiles based on the analysis of professional standards in the field of “Finance and Economics”. 
In accordance with the competency-based approach, mathematical competence is considered as integral part of the pro-
fessional competence of future economists and is understood as an integral quality of personality that characterizes the 
readiness for the successful application of mathematics in professional activities. In contrast to the generally accepted 
interpretation of the competence structure, based on the identification of personal components in it, the structure of the 
mathematical competence of future bachelors of economics is revealed based on the analysis of professional activity, 
the requirements for which are regulated by professional standards in the field of “Finance and Economics”. It is shown 
that the structure of mathematical competence includes the possession of mathematical facts and methods for solving 
problems, heuristic methods for finding solutions to problems and proving theorems, modeling methods used in the 
modern economy. The possibility of developing tools and methods for the diagnosis of mathematical training based on 
the concretization of the identified structure of mathematical competence of future economists is shown.
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structure of mathematical competence, diagnostics

Профессиональная деятельность специ-
алиста в области экономики предполагает 
построение и анализ математических мо-
делей экономических объектов или процес-
сов с целью их исследования и управления 
ими. В экономике широко применяются 
экстраполяционные, факторные, оптими-
зационные, балансовые, сетевые и др. мо-
дели, описывающие экономику в целом 

или отдельную ее отрасль (предприятие, 
процесс), поэтому обучение работе с таки-
ми математическими моделями является 
специфичной целью математической под-
готовки экономистов в вузе. Эффективная 
математическая подготовка, в том числе 
диагностика ее результатов, требует уточне-
ния содержания математической подготов-
ки. Мы предположили, что продуктивным 
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для анализа математической компетент-
ности студентов экономических профилей 
будет изучение профессиональных стандар-
тов области «Финансы и экономика» [1, 2].

Цель исследования – выявить структуру 
и содержание математической компетент-
ности будущих экономистов на основе ана-
лиза профессиональных стандартов обла-
сти «Финансы и экономика» для разработки 
средств диагностики процесса и результа-
тов обучения математике в вузе.

Материалы и методы исследования 
Основой исследования является компе-

тентностный подход, суть которого состоит 
в том, что в качестве главного результата 
образования следует рассматривать не от-
дельные знания, умения и навыки, а способ-
ность и готовность человека к эффективной 
деятельности в профессионально значимых 
ситуациях. Учитывая, что применение мате-
матики входит в профессиональную сферу 
бакалавра экономики, причем многие виды 
профессиональной деятельности экономи-
ста, связанные с применением математики, 
достаточно алгоритмичны, использование 
компетентностного подхода в исследова-
нии математической подготовки студентов 
можно считать правомерным. Формулиро-
вание компетентностных результатов об-
учения математике требует установления 
связей между результатами обучения в об-
ласти математики и профессиональными 
требованиями к математической подготовке 
студентов. 

Идеология компетентностного подхо-
да требует формулирования сущности ма-
тематической подготовки через понятие 
компетентности. В Концепции развития 
математического образования в Российской 
Федерации [3] говорится о необходимости 
математической компетентности каждо-
го гражданина и каждого профессионала: 
в массовом сознании математическая ком-
петентность должна стать одним из основ-
ных показателей интеллектуального уровня 
человека, неотъемлемым элементом культу-
ры и воспитанности, естественно интегри-
роваться в общегуманитарную культуру. 

Основываясь на трактовке Ю.Г. Татура 
[4], мы определяем математическую компе-
тентность бакалавров экономических про-
филей как интегральное качество личности, 
характеризующее готовность к успешному 
применению математики в профессиональ-
ной деятельности экономиста. 

Перейдем к выявлению структуры мате-
матической компетентности. Л.Р. Загитова 
на основе теории компетентностного под-
хода выделяет компоненты математической 
компетентности: мотивационно-ценност-

ный компонент (познавательная мотива-
ция и ценностное отношение к изучению 
математики, обусловленные профессио-
нальными интересами); когнитивный ком-
понент (фундаментальные и прикладные 
математические знания, умения, навыки, 
необходимые в будущей профессиональной 
деятельности); деятельностный компонент 
(способность применять математические 
знания, умения, навыки, опыт деятельно-
сти для решения профессиональных за-
дач); личностный компонент (способность 
к творческой деятельности и рефлексив-
но-оценочные качества, характеризующие 
сформированность навыков рефлексии, 
анализа результатов собственной деятель-
ности и самооценки) [5, с. 14].

В структуре математической компетент-
ности О.В. Чиркова и Л.В. Шкерина [6] вы-
деляют мотивационный, когнитивный, 
праксиологический, профессионально-лич-
ностный  и  рефлексивный компоненты.  
В работе И.Г. Мегрикян [7] выделены цен-
ностный, интеллектуальный, операцион-
но-деятельностный и организационно-дея-
тельностный компоненты математической 
компетентности. Заметим, что  перечис-
ленные структуры характеризуют любую 
компетентность вообще, не учитывая осо-
бенностей именно математической компе-
тентности.

Структура математической компетент-
ности, принятая в работах Л.Р. Загитовой, 
И.Г. Мегрикян, О.В. Чирковой и Л.В. Шке-
риной, соответствует точке зрения И.А. Зим-
ней [8, 9]. Такой подход к выявлению ком-
понентов математической компетентности 
неоправданно расширяет границы компе-
тентностного подхода, обогащая его за счет 
преобладания личностных компонентов. 
Личностные новообразования плохо под-
даются диагностике, поэтому мы полагаем 
более продуктивным выявление структуры 
математической компетентности будущих 
бакалавров экономики по другому основа-
нию – путем анализа профессиональной 
(производственной) деятельности экономи-
ста и выявления в ней требований к матема-
тической подготовке. 

Для выявления структуры математиче-
ской компетентности будущих экономистов 
нами были проанализированы професси-
ональные стандарты в области «Финансы 
и экономика». В них, как и в большинстве 
профессиональных стандартов, разработан-
ных Министерством труда и социальных от-
ношений Российской Федерации, представ-
лены трудовые функции экономиста, которые 
последовательно подразделяются на трудо-
вые действия и далее необходимые для вы-
полнения этих действий умения и знания.



СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ   № 6, 2023

151ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (5.8.1, 5.8.2, 5.8.3, 5.8.7)

Та
бл

иц
а 

1
Тр

еб
ов

ан
ия

 п
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

х 
ст

ан
да

рт
ов

 в
 о

бл
ас

ти
 

«Ф
ин

ан
сы

 и
 э

ко
но

ми
ка

» 
к 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 п

од
го

то
вк

е 
эк

он
ом

ис
то

в

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 

Тр
уд

ов
ы

е 
фу

нк
ци

и
Тр

уд
ов

ы
е 

де
йс

тв
ия

Ум
ен

ия
Зн

ан
ия

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 

«Э
ко

но
ми

ст
 

пр
ед

пр
ия

ти
я»

 

Эк
он

ом
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
 о

рг
ан

из
ац

ии
.

П
ла

ни
ро

ва
ни

е 
и 

пр
ог

но
зи

-
ро

ва
ни

е 
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 п
ре

дп
ри

ят
ия

В
ы

по
лн

ен
ие

 
ра

сч
ет

ов
 

по
 

ма
те

ри
ал

ь-
ны

м,
 т

ру
до

вы
м 

и 
фи

на
нс

ов
ы

м 
за

тр
ат

ам
, 

не
об

хо
ди

мы
м 

дл
я 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 и
 р

еа
-

ли
за

ци
и 

вы
пу

ск
ае

мо
й 

пр
од

ук
ци

и.
Ра

зр
аб

от
ка

 э
ко

но
ме

тр
ич

ес
ки

х 
и 

фи
на

н-
со

во
-э

ко
но

ми
че

ск
их

 м
од

ел
ей

 и
сс

ле
ду

е-
мы

х 
пр

оц
ес

со
в,

 я
вл

ен
ий

 и
 о

бъ
ек

то
в

Ум
ен

ие
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 р
ас

че
то

в 
фи

на
нс

ов
о-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
по

ка
за

те
ле

й 
и 

об
ос

но
вы

ва
ть

 п
ол

уч
ен

ны
е 

вы
во

ды

Зн
ан

ие
 

ме
то

до
в 

эк
он

ом
ик

о-
ма

те
ма

-
ти

че
ск

ог
о 

и 
ст

ат
и-

ст
ич

ес
ко

го
 а

на
ли

за

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 

«С
та

ти
ст

ик
» 

Ра
зр

аб
от

ка
 

и 
со

ве
рш

ен
-

ст
во

ва
ни

е 
ст

ат
ис

ти
че

ск
ой

 
те

ор
ии

 в
 ч

ас
ти

 м
ат

ем
ат

и-
че

ск
ой

 с
та

ти
ст

ик
и 

и 
ве

ро
-

ят
но

ст
ны

х 
ме

то
до

в 

Ст
ат

ис
ти

че
ск

ое
 м

од
ел

ир
ов

ан
ие

 и
 п

ро
-

гн
оз

ир
ов

ан
ие

 п
ос

ле
дс

тв
ий

 в
ы

яв
ле

нн
ы

х 
ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 за
ко

но
ме

рн
ос

те
й.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
е 

ве
ро

-
ят

но
ст

ны
х 

ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 м

ет
од

ов
 а

на
-

ли
за

 м
ас

со
вы

х 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ы

х 
да

нн
ы

х

Ум
ен

ие
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 р
ас

че
то

в.
Ум

ен
ие

 п
ро

из
во

ди
ть

 с
та

ти
ст

ич
ес

ки
е 

ра
сч

е-
ты

 н
а 

ос
но

ве
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
их

 м
ат

ем
ат

ич
е-

ск
их

 и
 т

ех
ни

че
ск

их
 с

ре
дс

тв

Зн
ан

ие
 м

ет
од

ов
 л

о-
ги

че
ск

ог
о 

ко
нт

ро
-

ля
 п

ер
ви

чн
ы

х 
ст

а-
ти

ст
ич

ес
ки

х 
да

н-
ны

х

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 

«С
пе

ци
ал

ис
т 

по
 

эк
он

ом
ик

е 
тр

уд
а»

 

Ум
ен

ие
 

пр
им

ен
ят

ь 
со

вр
ем

ен
ны

е 
ме

то
ды

 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
со

ст
оя

ни
й 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

о-
но

ми
че

ск
их

 с
ис

те
м.

Ум
ен

ие
 

пр
им

ен
ят

ь 
со

вр
ем

ен
ны

е 
ме

то
ды

 
эк

он
ом

ик
о-

ма
те

ма
ти

че
ск

ог
о 

мо
де

ли
ро

ва
-

ни
я 

со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем

Зн
ан

ие
 

ма
те

ма
ти

-
че

ск
их

 м
ет

од
ов

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 

«С
пе

ци
ал

ис
т 

по
 

ра
бо

те
 с

 и
нв

ес
ти

ци
-

он
ны

ми
 п

ро
ек

та
ми

» 

П
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ие

 д
ох

од
ов

 и
 р

ас
хо

до
в 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ог
о 

пр
ое

кт
а.

П
ос

тр
ое

ни
е 

фи
на

нс
ов

ой
 м

од
ел

и 
ин

ве
-

ст
иц

ио
нн

ог
о 

пр
ое

кт
а

Ум
ен

ие
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

эк
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 м
е-

то
ды

 пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я р

аз
ви

ти
я р

ы
нк

а н
а к

ра
-

тк
ос

ро
чн

ую
, 

ср
ед

не
ср

оч
ну

ю
 и

 д
ол

го
ср

оч
-

ну
ю

 п
ер

сп
ек

ти
ву

.
Ум

ен
ие

 о
це

ни
ва

ть
 э

фф
ек

ти
вн

ос
ть

 п
ро

ек
то

в 
на

 о
сн

ов
е 

ин
те

гр
ал

ьн
ой

 о
це

нк
и 

эф
фе

кт
ив

-
но

ст
и 

ин
ве

ст
иц

ио
нн

ог
о 

пр
ое

кт
а

П
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

й 
ст

ан
да

рт
 «

Бу
хг

ал
те

р»
 

Ум
ен

ие
 п

ри
ме

ня
ть

 м
ет

од
ы

 ф
ин

ан
со

вы
х 

вы
-

чи
сл

ен
ий

.
Ум

ен
ие

 
пр

им
ен

ят
ь 

ме
то

ды
 

фи
на

нс
ов

ог
о 

ан
ал

из
а 

ин
фо

рм
ац

ии
, 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
пр

и-
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и 

из
ме

не
ни

й,
 п

ро
-

из
ош

ед
ш

их
 з

а 
от

че
тн

ы
й 

пе
ри

од
, 

и 
ре

ш
ат

ь 
не

ти
по

вы
е 

за
да

чи
 н

а 
ос

но
ве

 п
ри

ме
не

ни
я 

ум
ен

ий
 и

 зн
ан

ий
 и

з с
ме

ж
ны

х 
об

ла
ст

ей



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 6, 2023

152 PEDAGOGICAL SCIENCES (5.8.1, 5.8.2, 5.8.3, 5.8.7)

В табл. 1 мы внесли трудовые функции, 
трудовые действия, умения и знания, пря-
мо или косвенно связанные с применением 
математики, из профессиональных стан-
дартов «Бухгалтер», «Статистик», «Специ-
алист по экономике труда», «Специалист 
по работе с инвестиционными проектами» 
и «Экономист предприятия». Несмотря 
на то, что в этой области действуют более 
40 стандартов, мы взяли для анализа имен-
но эти стандарты как описывающие наибо-
лее массовые профессии, связанные с эко-
номикой, подготовка по которым ведется 
в вузах, в отличие от, например, профессий 
«Специалист негосударственного пенсион-
ного фонда», «Специалист по кредитному 
брокериджу» и т.п.

В профессиональных стандартах указа-
но владение в теории и/или практике мате-
матическими методами, умение применять 
методы математического моделирования 
экономических процессов и систем, а также 

умения, связанные с проведением анализа, 
установления причинно-следственных свя-
зей и прогнозирования состояния социаль-
но-экономических систем, развития рынка 
и т.д. Последние относятся к приемам эври-
стической деятельности.

На основе анализа профессиональных 
стандартов мы выделили в математической 
компетентности будущих экономистов три 
основные части, а именно владение: 

− знаниями математических утвержде-
ний и различных способов решения задач;

− эвристическими средствами для поис-
ка решения задач;

− методом построения математических 
моделей в экономике.

В подтверждение такого деления ма-
тематической компетентности в табл. 2–4  
мы перегруппировали трудовые функции, 
трудовые действия, умения и знания в со-
ответствии с выделенными частями матема-
тической компетентности.

Таблица 2
Соответствие содержания математической компетентности будущего экономиста  

в части владения эвристическими приемами поиска решения задач  
требованиям профессиональных стандартов в области «Финансы и экономика»

Знания Умения Трудовые функции и действия
Знание методов 
экономико-мате-
матического и  
статистического 
анализа. 
Знание методов 
логического кон-
троля первич-
ных статистиче-
ских данных 

Умение применять методы финансового ана-
лиза информации, устанавливать причинно-
следственные связи изменений, произошед-
ших за отчетный период, и решать нетиповые 
задачи на основе применения умений и зна-
ний из смежных областей.
Умение применять современные методы про-
гнозирования состояний социально-экономи-
ческих систем.
Умение использовать эконометрические ме-
тоды прогнозирования развития рынка 
на краткосрочную, среднесрочную и долго-
срочную перспективу.
Умение анализировать результаты расчетов 
финансово-экономических показателей и  обо-
сновывать полученные выводы

Прогнозирование доходов и рас-
ходов инвестиционного проекта.
Разработка и совершенствование 
вероятностных статистических 
методов анализа массовых коли-
чественных данных.
Экономический анализ деятель-
ности организации, планирование 
и прогнозирование экономиче-
ской деятельности предприятия

Таблица 3
Соответствие содержания составной части математической компетентности  
будущего экономиста в части овладения математическими утверждениями  

и методами решения задач требованиям профессиональных стандартов  
в области «Финансы и экономика»

Знания Умения Трудовые функции и действия
Знание мате-
матических 
методов

Умение производить статистические расче-
ты на основе соответствующих математиче-
ских и технических средств.
Умение оценивать эффективность проектов 
на основе интегральной оценки эффектив-
ности инвестиционного проекта.
Умение применять методы финансовых 
вычислений

Выполнение расчетов по материаль-
ным, трудовым и финансовым затра-
там, необходимым для производства 
и реализации выпускаемой продукции. 
Разработка и совершенствование ста-
тистической теории в части матема-
тической статистики и вероятностных 
методов 



СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ   № 6, 2023

153ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (5.8.1, 5.8.2, 5.8.3, 5.8.7)

Таблица 4
Соответствие содержания составной части математической компетентности  
будущего экономиста «Владение методом математического моделирования  

(применения математики в экономике)» требованиям профессиональных стандартов  
в области «Финансы и экономика»

Умения Трудовые действия
Умение применять современные 
методы экономико-математиче-
ского моделирования социально-
экономических систем

Статистическое моделирование и прогнозирование послед-
ствий выявленных статистических закономерностей.
Построение финансовой модели инвестиционного проекта.
Разработка эконометрических и финансово-экономических мо-
делей исследуемых процессов, явлений и объектов

Пример тестового задания

Выявленные структура и содержание 
математической компетентности студентов 
открывают возможности для изменения 
ориентиров в методике обучения матема-
тике будущих экономистов, которая должна 
быть направлена не только на освоение сту-
дентами содержания обучения, но и на раз-
витие их интеллектуальных качеств, необхо-
димых для реализации профессиональных 
обязанностей. Выявленные структура и со-
держание математической компетентности 
также позволили сформулировать цели 
диагностики математической подготовки, 
к которым относится обеспечение мотива-
ции познавательной деятельности студен-
тов, развитие у них умений самодиагности-
ки и получения объективной информации 
о процессе и результатах математической 
подготовки студентов. 

Составные части математической ком-
петентности были конкретизированы 
до уровня действий, выполнение которых 
можно непосредственно диагностировать. 
Такой метод, как тестирование, пригоден 
для диагностики всех составных частей ма-
тематической компетентности, кроме владе-
ния методом математического моделирова-
ния для решения реальных задач из области 
экономики. Например, следующее тестовое 

задание (рисунок) диагностирует умение 
перевести с естественного языка на мате-
матический и обратно простейшие утверж-
дения и зависимости и владение приемами 
вычисления определенного интеграла.

В то же время специфичными для диа-
гностики владения методом математическо-
го моделирования являются кейсы и докла-
ды, решение практико-ориентированных 
задач, для диагностики владения эвристи-
ческими приемами поиска решения задач 
и доказательства теорем – самодиагностика, 
коллоквиум, олимпиадные и нестандартные 
задачи, а для диагностики знания математи-
ки – контрольные работы, семестровые за-
дания и экзамен. Построенная диагностика 
математической компетентности студентов 
в 2020–2021 учебном году была внедрена 
в образовательный процесс высшей школы 
экономики и управления ФГБОУ ВО «Юж-
но-Уральский государственный универ-
ситет» (национальный исследовательский 
университет) и показала свою эффектив-
ность (достижение соответствия целей 
и результатов), что подтверждает целесо-
образность выделения на основе профес-
сиональных стандартов составных частей 
математической компетентности будущих 
экономистов. Результаты внедрения соот-
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ветствуют полученным ранее результатам 
исследования [10].

Результаты исследования  
и их обсуждение 

В отличие от подхода И.А. Зимней и др. 
[8, 9], отдающих приоритет в структуре 
компетентности личностным компонентам, 
в структуре математической компетентно-
сти будущих бакалавров экономики на осно-
ве анализа профессиональных стандартов 
были выявлены деятельностные компонен-
ты: владение математическими фактами 
и методами решения задач; владение эв-
ристическими приемами поиска решения 
задач и доказательства теорем; владение 
методом математического моделирования 
в экономике. Сопоставление структуры 
математической компетентности будущих 
экономистов с профессиональными стан-
дартами позволит изменить подход к обуче-
нию математике в вузе и к диагностике его 
результатов за счет включения в содержа-
ние обучения и диагностики эвристических 
приемов поиска решения и метода матема-
тического моделирования экономических 
явлений и процессов.

Заключение
Применение компетентностного подхода 

к исследованию математической подготовки 
привело нас к следующим выводам. Резуль-
тат математической подготовки мы рассма-
триваем как математическую компетент-
ность – составную часть профессиональной 
компетентности будущего экономиста, по-
нимая под нею интегральное качество лич-
ности, характеризующее готовность к  
успешному применению математики в про-
фессиональной деятельности экономиста. 
Структура математической компетентности 
выявлена на основе анализа официальных 
документов, определяющих требования 
к подготовке экономистов, – профессио-
нальных стандартов области «Финансы 

и экономика». Включая в себя владение эв-
ристическими приемами поиска решения 
задач, математическими фактами и метода-
ми решения задач, методом математическо-
го моделирования, эта структура является 
основой для создания средств диагностики 
математической компетентности будущих 
экономистов. 
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