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Нехватка рабочих кадров среднего звена в области электротехники и электроники обуславливает не-
обходимость модернизации образовательного процесса в системе среднего профессионального образования 
(СПО), а вместе с тем и подготовки педагогов, способных осуществить это преобразование. Учет требова-
ний работодателей, включенных в стандарты ВорлдСкиллс Россия по компетенции 18 «Электромонтаж», 
позволяют установить необходимый уровень профессиональной подготовки специалистов. Профессиональ-
ная подготовка будущих бакалавров направления 44.03.05 Педагогическое образование, профиль «Техноло-
гическое образование, Физика» в качестве преподавателей технических дисциплин должна вестись с учетом 
требований современного образовательного процесса в системе СПО. Педагогические реверсивно-вариатив-
ные технологии на основе становления субъектности обучающегося могут помочь сформировать необходи-
мые профессиональные компетенции у выпускников СПО. Будущим педагогам необходимо быть готовыми 
к применению их в образовательном процессе учреждений данного уровня.  Цель исследования – теорети-
ко-эмпирическое обоснование формирования готовности будущих преподавателей технических дисциплин 
к внедрению реверсивно-вариативных технологий обучения электротехнике и электронике в системе СПО. 
Установлено, что применение реверсивно-вариативных технологий обучения позволяет повысить уровень 
вовлеченности студентов в образовательный процесс и профессиональной подготовки студентов в области 
электротехники и электроники в целом. Разработанный электронный контент, представленный заранее, ис-
пользование активных и интерактивных методов обучения, включая игровые приемы, дают возможность 
неоднократно возвращаться к освоенному материалу и отрабатывать навыки его применения. Готовность бу-
дущих бакалавров к внедрению реверсивно-вариативных технологий в систему СПО включает личностный 
компонент (мотивация к работе в системе СПО по новым стандартам), теоретико-методологический (владе-
ние теорией и методологией смешанного обучения), деятельностный (способность организации и примене-
ния смешанного обучения в СПО) и контрольно-оценочный (способность к рефлексии, саморазвитию и са-
мосовершенствованию). Подготовка будущего бакалавра осуществляется при непосредственном участии 
в проектировании и практическом применении смешанного обучения в системе высшее образование – СПО. 
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FORMATION OF READINESS OF FUTURE TEACHERS OF TECHNICAL 
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TECHNOLOGIES OF TEACHING ELECTRICAL ENGINEERING AND 
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The shortage of middle-level workers in the field of electrical engineering and electronics necessitates the 
modernization of the educational process in the system of secondary vocational education (SVE), and at the same 
time, the training of teachers capable of carrying out this transformation. Taking into account the requirements of 
employers included in the WorldSkills Russia standards for competence 18 “Electrical installation”, allows you 
to establish the necessary level of professional training of specialists. Professional training of future bachelors in 
the direction of 44.03.05 Pedagogical education, profile Technological education, Physics, as teachers of technical 
disciplines should be conducted taking into account the requirements of the modern educational process in the SVE 
system. Pedagogical reverse-variable technologies based on the formation of the subjectivity of the student can help 
to form the necessary professional competencies for graduates of secondary vocational education. Future teachers 
need to be ready to use them in the educational process of institutions of this level.  The purpose of the study: 
theoretical and empirical substantiation of the formation of readiness of future teachers of technical disciplines 
for the introduction of reverse-variable technologies of teaching electrical engineering and electronics in the SVE 
system. It is established that the use of reverse-variable learning technologies allows to increase the level of student 
involvement in the educational process and professional training of students in the field of electrical engineering and 
electronics in general. Developed electronic content submitted in advance; the use of active and interactive teaching 
methods, including game techniques, make it possible to repeatedly return to the mastered material and practice 
the skills of its application. The readiness of future bachelors to introduce reverse-variable technologies into the 
SVE system includes a personal component (motivation to work in the SPE system according to new standards), 
theoretical and methodological (knowledge of the theory and methodology of mixed learning), activity (ability to 
organize and apply mixed learning in SVE) and control and evaluation (ability to reflect, self-development and 
self-improvement). The preparation of the future bachelor is carried out with direct participation in the design and 
practical application of blended learning in the system: higher education – SVE.

Keywords: readiness for professional activity, bachelor of pedagogical education, higher education, secondary vocational 
education, reverse-variable pedagogical technologies, WorldSkills Russia standards
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В условиях бурного развития совре-
менных технологий электроэнергетическая 
отрасль столкнулась с дефицитом рабочих 
кадров [1]. С одной стороны, причиной яв-
ляется низкая оплата труда и вследствие 
этого высокая текучесть кадров, но, с дру-
гой стороны, недостаточная компетентность 
специалистов не удовлетворяет требования 
работодателей [2]. В соответствии с запро-
сами современной инновационной циф-
ровой экономики предпринимаются меры 
для повышения качества профессиональ-
ной подготовки специалистов в области 
электротехники, электроники, энергетики 
в целом. Принятые стандарты ВорлдСкиллс 
Россия (ВСР) (в частности, по компетенции 
18 «Электромонтаж») направлены на повы-
шение уровня подготовленности выпуск-
ников средних профессиональных учреж-
дений соответствующих специальностей. 
Введенный демонстрационный экзамен 
служит средством определения сформиро-
ванности профессиональных компетенций 
выпускников в соответствии с требования-
ми производства [3], однако часто вызывает 
затруднения при подготовке как у студен-
тов, так и у педагогов [2].

Быстро развивающийся технологический 
прогресс заставляет специалиста постоянно 
обновлять свои профессиональные компе-
тенции, т.е. уметь определять собственные 
дефициты и находить способы их преодоле-
ния, обладать способностями к самооценке 
и самосовершенствованию. Вследствие чего 
одной из основных задач профессиональной 
подготовки специалиста является формиро-
вание его самостоятельности, активности, 
ответственности за собственные успехи 
[4]. Инновационные процессы в экономике 
определяют необходимость формирования 
способности к саморегулированию и посто-
янному обновлению своих знаний [5].

Цифровая трансформация всех сфер 
жизнедеятельности человека предоставила 
новые возможности и для модернизации 
образовательного процесса. Электронные 
ресурсы позволяют интенсифицировать 
передачу знаний и формировать професси-
ональные компетенции более эффективно. 
Педагогические технологии смешанного 
обучения (вариативно-реверсивные техно-
логии, реверсивное обучение, переверну-
тый класс и др. в различных источниках) 
на современном этапе заслуживают все 
большего внимания в исследованиях веду-
щих педагогов. Так, В.И. Блинов, И.С. Сер-
геев [6] установили, что в настоящее время 
наиболее распространенными и эффектив-
но применяемыми являются модели сме-
шанного обучения «перевернутый класс», 

«очная сессия», «объяснительный класс», 
«смешанный урок», «смешанный проект», 
предполагающие сочетание онлайн (online) 
и очного обучения. 

Большое разнообразие форм цифровых 
образовательных ресурсов позволяет обеспе-
чить вариативность обучения в соответствии 
с интересами и возможностями обучающе-
гося, поэтому цифровая среда является необ-
ходимой составной частью смешанного обу-
чения. Однако это требует дополнительного 
обучения будущих бакалавров разработке 
электронных ресурсов, методике организа-
ции образовательного процесса на основе 
реверсивно-вариативных технологий, фор-
мирования готовности к внедрению смешан-
ного обучения в образовательный процесс 
в системе СПО для реализации требований 
стандартов ВорлдСкиллс Россия, учитываю-
щих практику производства [5].

Таким образом, проведенные исследо-
вания выявили противоречие между необ-
ходимостью повышения качества подготов-
ки специалистов в области электротехники 
и электроники с помощью современных об-
разовательных технологий и неготовностью 
будущих бакалавров к их внедрению в си-
стеме СПО. Возникает проблема: как ор-
ганизовать профессиональную подготовку 
будущих бакалавров педагогического на-
правления, профиля «Технологическое об-
разование, Физика» к преподаванию техни-
ческих дисциплин в системе СПО на основе 
требований новых стандартов и передовых 
педагогических технологий?

Цель исследования – теоретико-эмпири-
ческое обоснование формирования готовно-
сти будущих преподавателей технических 
дисциплин к внедрению реверсивно-вари-
ативных технологий обучения электротех-
нике и электронике в системе среднего про-
фессионального образования.

Задачи исследования:
− теоретически обосновать и выявить 

эффективность применения смешанного 
обучения в  системе СПО при изучении 
электротехники и электроники; 

− разработать и апробировать техно-
логию формирования готовности будущих 
преподавателей технических дисциплин к  
внедрению реверсивно-вариативных педа-
гогических технологий в образовательный 
процесс СПО. 

Материалы и методы исследования
В исследовании принимали участие 

студенты Кубанского государственного 
университета (г. Краснодар) 3–5 курсов ба-
калавриата направления 44.03.05 Педаго-
гическое образование (с двумя профилями 
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подготовки), профиль «Технологическое 
образование, Физика», в количестве 84 чел. 
и студенты Краснодарского монтажного 
техникума (г. Краснодар) специальности 
21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтя-
ных и газовых месторождений (50 чел.) 
и 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудо-
вания и систем газоснабжения (50 чел).

Методы: теоретический анализ источ-
ников в области профессиональной под-
готовки студентов по электротехнике и  
электронике в вузах и учреждениях СПО, 
эмпирические исследования эффективно-
сти применения реверсивно-вариативных 
технологий обучения в СПО, статистиче-
ская обработка результатов, моделирова-
ние формирования готовности студентов – 
будущих педагогов к внедрению смешан-
ного обучения в СПО, педагогический экс-
перимент.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Современные образовательные техноло-
гии профессиональной подготовки специа-
листов в области электротехники и электро-
ники направлены на повышение мотивации 
обучающихся к проявлению собственной 
инициативности и самостоятельности [5].

Цифровые ресурсы предоставляют воз-
можность вариативного освоения содержа-
ния изучаемого предмета как по объему, так 
и по времени освоения на основе личност-
но-ориентированного подхода [6]. Однако 
выполнение конструкторско-технологиче-
ских работ на реальных моделях и стендах 
позволяет выработать практические умения 
и навыки, развить критическое и техниче-
ское мышление, приблизиться к практике 
производства [7]. 

Таким образом, смешанное обучение 
(вариативно-реверсивные технологии), на-
правленное на предварительное ознакомле-
ние с теоретическим материалом в электрон-
ном виде и затем практическую отработку 
и закрепление навыков, является наиболее 
перспективным при изучении электротех-

ники и электроники при подготовке студен-
тов в системе среднее профессиональное 
образование – высшее образование.

Применение смешанного обучения 
осуществлялось при профессиональной 
подготовке студентов 2 курса ГБПОУ КК 
«Краснодарский монтажный техникум» 
специальностей 21.02.01 Разработка и экс-
плуатация нефтяных и газовых месторож-
дений (группа 21-Риэнг1 (эксперименталь-
ная (ЭГ) – 25 чел.), 21-Риэнг2 (контрольная 
(КГ) – 25 чел.) и 08.02.08 Монтаж и экс-
плуатация оборудования и систем газоснаб-
жения (группа 21-Сг1 (экспериментальная 
(ЭГ) – 25 чел.), 21-СГ2 (контрольная) – 
25 чел.) по дисциплине ОП.03 Электро-
техника и электроника. Студентам были 
предоставлены электронные версии теоре-
тического материала, лабораторных и прак-
тических работ, задания к электронной про-
грамме «Начала электроники» и расчетные 
задачи. К цифровым ресурсам студенты 
могли обратиться в любое удобное время, 
при необходимости вернуться к пройден-
ному материалу для отработки навыков. 
Были разработаны веб-квесты и дидакти-
ческие игры на закрепление основных по-
нятий и проведение расчетных операций. 
Для проведения натурных лабораторных 
работ применялись лабораторно-практиче-
ские стенды, позволяющие отрабатывать 
навыки сборки и расчета электрических 
цепей, монтажа электрооборудования, про-
граммирования контроллеров и др. 

Оценивание сформированности профес-
сиональных компетенций включало оценку 
знаний по дисциплине, практических навы-
ков, личностных качеств и надпредметных 
компетенций (познавательной активности, 
проектного мышления, рефлексии, саморе-
гуляции) (табл. 1 и 2).

В результате применения смешанного об-
учения в экспериментальных группах сфор-
мированность профессиональных компетен-
ций в экспериментальных группах значимо 
повысилась: 61 (p < 0,01) и 48,5 (p < 0,01) 
по U-критерию Манна – Уитни (табл. 3).

Таблица 1 
Результаты студентов специальности  

21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений

Уровень 
подготовки

Результаты ЭГ (21-Сг-1) Результаты КГ (21-Сг2)
ДО ПОСЛЕ ДО ПОСЛЕ

Чел.  % Чел.  % Чел.  % Чел.  %
Высокий 3 12 16 64 3 12 10 40
Средний 8 32 6 24 4 16 10 40
Низкий 14 56 3 12 18 72 5 20
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Таблица 2 
Результаты студентов специальности  

08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения

Уровень 
подготовки

Результаты ЭГ (21-Риэнг1) Результаты КГ (21-Риэнг2)
ДО ПОСЛЕ ДО ПОСЛЕ

Чел.  % Чел.  % Чел.  % Чел.  %
Высокий 4 16 12 48 2 8 6 24
Средний 2 8 10 40 7 28 11 44
Низкий 21 84 3 12 16 64 8 32

Таблица 3 
Статистическая обработка результатов

№ Группа Ранг Uэмп,

Uкрит, 
(p < 0,01)

Uкрит,

(p < 0,05) Значимость различий

ДО
21-Риэнг1 657,5

292,5

192 227

Не значимы
21-Риэнг2 617,5

ПОСЛЕ
21-Риэнг1 889

61 Значимы
21-Риэнг2 386

ДО
21-Сг1 729,5

220,5 В зоне неопределенности
21-Сг2 545,5

ПОСЛЕ
21-Сг1 901,5

48,5 Значимы
21-Сг2 373,5

Рис. 1. Процесс подготовки специалистов в СПО по компетенции 18 «Электромонтаж» ВСР

Бакалавры направления 44.03.05 Педа-
гогическое образование (с двумя профиля-
ми подготовки), профиль «Технологическое 
образование, Физика» могут стать резер-
вом педагогических кадров для подготов-
ки специалистов в области электротехники 
и электроники в системе среднего профес-
сионального образования. Для успешной 
подготовки студентов в СПО они должны 
быть готовы к применению современных 
образовательных технологий, в частности 
технологии смешанного обучения. Для этого 
целесообразно в процессе обучения самих 

бакалавров применять данные технологии 
и дать возможность приобрести им опыт их 
использования в системе СПО (рис. 1). 

Процесс подготовки студентов ВО к  
внедрению смешанного обучения должен 
проходить в несколько этапов (рис. 2). Буду-
щие бакалавры должны ознакомиться с  нор-
мативной документацией (ФГОС СПО, стан-
дартами ВорлдСкиллс Россия и др.), регла-
ментирующей образовательный процесс  в  
учреждениях СПО. Приобрести навыки раз-
работки соответствующего учебно-методиче-
ского обеспечения и опыт его применения.
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Рис. 2. Процесс подготовки студентов ВО к внедрению смешанного обучения

Профессиональная подготовка студен-
тов высшего образования включает их уча-
стие в разработке веб-квестов, тестов, пре-
зентаций, заданий для работы в электронной 
программе «Начала электроники», практи-
ку применения разработок в СПО, проект-
ную деятельность (изготовление стендов), 
руководство кружком в СПО, НИРС, пред-
ставление результатов на конференциях.

Готовность будущих бакалавров к вне-
дрению реверсивно-вариативных техно-
логий в систему СПО представляет со-
вокупность следующих компонентов: 
личностный (мотивация к работе в системе 
СПО в соответствии с новыми стандарта-
ми), теоретико-методологический (владе-
ние теорией и методологией смешанного 
обучения), деятельностный (способность 
организации и применения смешанного об-
учения в СПО с учетом требований ФГОС 
и стандартов ВСР) и контрольно-оценоч-
ный (способность к рефлексии, самораз-
витию и самосовершенствованию). Подго-
товка будущего бакалавра осуществляется 
при непосредственном участии в практи-
ческом применении смешанного обучения 
в системе СПО. 

Определение результатов готовности 
будущих педагогов к внедрению реверсив-
но-вариативных технологий при изучении 
электротехники и электроники в системе 
СПО путем проведения самооценки показа-
ло, что студенты отмечают высокий уровень 
сформированности своих навыков в раз-
работке презентаций (85 %), тестов (78 %), 
видео-уроков (67 %), выборе активных ме-
тодов обучения (86 %), считают, что могли 
бы преподавать дисциплины, связанные 

с электроникой и электротехникой, в систе-
ме среднего профессионального образова-
ния на основе смешанного обучения (77 %).

Заключение
Для подготовки высококвалифициро-

ванных специалистов среднего звена в об-
ласти энергетики требуются современные 
педагоги, владеющие новейшими образо-
вательными технологиями. Особого внима-
ния заслуживают технологии смешанного 
обучения (реверсивного, реверсивно-вари-
ативного, перевернутого в различных ис-
точниках), направленные на становление 
субъектности обучающегося, его активно-
сти и самостоятельности. Смешанное обу-
чение подразумевает сочетание дистанци-
онных форм на основе цифровых ресурсов 
и аудиторных занятий с преподавателем, 
предварительного ознакомления студентов 
с новым материалом с дальнейшим его за-
креплением во время практических занятий 
и лабораторных работ, отработку навыков 
с помощью электронных программ и ре-
ального оборудования. Такая организация 
учебного процесса позволяет сократить за-
траты времени на передачу знаний и боль-
ше внимания уделить вопросам, вызвавшим 
затруднения и требующим дополнительной 
проработки. 

Установлено, что применение смешан-
ного обучения электротехнике и электро-
нике дает положительный эффект при про-
фессиональной подготовке студентов СПО 
по компетенции 18 «Электромонтаж» ВСР. 
Будущие педагоги – преподаватели техни-
ческих дисциплин должны владеть навы-
ками применения реверсивно-вариативных 
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образовательных технологий, что согласуется 
с мнением П.П. Голикова [5], Е.С. Сулейма-
нова [7] и др. Участие студентов в разработ-
ке организационно-методического обеспе-
чения и непосредственной его реализации 
способствует формированию професси-
ональной готовности будущих педагогов 
к деятельности в системе СПО.
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