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В статье выявлена роль и раскрыты особенности организации поисково-исследовательской деятель-
ности как одного из условий формирования методической компетентности студентов-математиков педагоги-
ческого вуза. Определено понятие поисково-исследовательской деятельности в контексте разных подходов 
через описание содержательных элементов, а также выделены условия ее активизации. Перечислены ос-
новные принципы организации учебного процесса, способствующие развитию поисково-исследовательской 
деятельности обучающихся, и выделены ее основные дидактические функции с кратким описанием. Особое 
внимание в статье уделено описанию этапов в структуре учебного исследования. На основе определения 
главных и обязательных этапов исследования выделены ключевые приёмы организации поисково-
исследовательской деятельностии и действия, составляющие их. Отмечено, что приобщение обучающихся 
к исследовательской деятельности реализуется посредством решения специальных исследовательских за-
дач, которые направлены на совершенствование их знаний, способствуют отработке умений использования 
данных знаний при решении нестандартных проблем, поставленных перед ними преподавателем, и уста-
навливают связь математики с жизнью и окружающим миром. В статье представлены требования к системе 
исследовательских задач. Приведены примеры учебных заданий по математике с выделением приемов поис-
ково-исследовательской деятельности при их решении.
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The article reveals the role and features of the organization of search and research activities as one of the 
conditions for the formation of methodological competence of mathematics students of a pedagogical university. 
The concept of search and research activity is defined in the context of different approaches through the description 
of content elements, and the conditions for its activation are highlighted. The main principles of the organization 
of the educational process, which contribute to the development of the search and research activities of students, 
are listed, and its main didactic functions are highlighted with a brief description. Particular attention is paid to the 
description of the stages in the structure of educational research. Based on the definition of the main and mandatory 
stages of the study, the key methods of organizing search and research activities and the actions that make them 
are highlighted. It is noted that the involvement of students in research activities is realized through the solution 
of special research tasks that are aimed at improving their knowledge, contribute to the development of the skills 
to use this knowledge in solving non-standard problems posed to them by the teacher and establish a connection 
between mathematics and life and the outside world. The article presents the requirements for the system of research 
tasks. Examples of educational tasks in mathematics are given with the allocation of methods of search and research 
activities in their solution.
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В настоящее время главной целью об-
разования является формирование раз-
носторонне развитой личности, широкого 
научного кругозора, общекультурных ин-
тересов и творческого потенциала ученика, 
способного самореализоваться во всех сфе-
рах деятельности. Для достижения данных 
целей особое внимание стало уделяться по-
исково-исследовательской деятельности об-
учающихся. На современном этапе обучения 
поисково-исследовательская деятельность 
учащихся рассматривается как инновацион-

ная образовательная технология, получив-
шая широкое распространение в образова-
тельном процессе. В соответствии с ФГОС 
ООО усвоение образовательной программы 
должно обеспечивать необходимость исполь-
зования обучающимися поисково-исследо-
вательской деятельности на основе регуля-
тивных, познавательных, коммуникативных 
универсальных учебных действий, которые 
составляют основу поисково-исследователь-
ской деятельности [1]. Данные аспекты спра-
ведливы для обучающихся школ, среднего 
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профессионального звена и студентов вузов, 
в том числе педагогических.

Приобщение обучающихся к исследо-
вательской деятельности в процессе обуче-
ния математике осуществляется с помощью 
особых исследовательских задач при изуче-
нии определённой методической линии.

Линия уравнений занимает важное ме-
сто в курсе алгебры. Для изучения данной 
темы выделяется значительно больше часов, 
чем на какую-либо другую тему в школьном 
курсе математики. В содержании вузовско-
го курса элементарной математики широко 
представлены виды уравнений и методы их 
решения. Это обусловлено тем, что урав-
нения являются эффективным средством 
закрепления, углубления и расширения те-
оретических знаний и развития творческой 
математической деятельности учащихся. 

Анализ учебно-методической литерату-
ры, опыт педагогов-практиков позволяют сде-
лать вывод о том, что проблеме организации 
поисково-исследовательской деятельности 
учащихся при решении уравнений в курсе 
алгебры не уделяется достаточного внима-
ния. Методика обучения учащихся обычно 
выстраивается на основе использования тра-
диционных методов и способов. Задачи ис-
следовательского характера на занятиях рас-
сматриваются и используются крайне редко.

Цель исследования – разработать и про-
верить экспериментально методические 
рекомендации по организации поисково-ис-
следовательской деятельности студентов-
математиков на примере обучения методам 
решения уравнений.

Материалы и методы исследования
Для изучения методических особенно-

стей организации поисково-исследователь-
ской деятельности студентов-математиков 
и экспериментальной проверки эффектив-
ности предлагаемой методики исследование 
проводилось на базе физико-математиче-
ского факультета ФГБОУ ВО «Мордовский 
государственный педагогический универ-
ситет имени М.Е. Евсевьева». В контексте 
исследования выполнен анализ научной 
и учебно-методической литературы. Наряду 
с теоретическими использовались и эмпи-
рические методы исследования: наблюде-
ние за процессом обучения студентов, ра-
ботой преподавателей, а также их опросы. 
В исследовании использованы данные, по-
лученные авторами в результате апробации 
разработанных методических рекоменда-
ций в обучении студентов на учебных заня-
тиях по математическим дисциплинам [2]. 
Описание теоретических основ поисково-
исследовательской деятельности и выявле-
ние оптимальных условий ее организации 

в процессе обучения математике в высшей 
школе выполнено на основе деятельностно-
го и технологического подходов [3].

Материалы статьи обладают практи-
ческой значимостью для преподавателей 
методических дисциплин в контексте про-
фессионально направленного обучения сту-
дентов педагогических вузов.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В настоящее время образовательный 
процесс направлен на достижение таких се-
рьёзных и значимых целей, как гармоничное 
развитие личности учащегося, формирова-
ние широкого научного кругозора, обще-
культурных интересов и общечеловеческих 
ценностей ученика. Одним из важнейших 
факторов, необходимых для достижения дан-
ных целей, является приобщение учащихся 
к познанию окружающей действительности, 
исследованию изучаемых процессов и яв-
лений. В связи с этим под организацией ис-
следовательской деятельности обучающихся 
понимается серьёзная инновационная обра-
зовательная технология, и, в свою очередь, 
проблема использования в образовательном 
процессе учебных исследований является 
актуальной и многоаспектной.

Включение учебных исследований в об-
разовательный процесс, выделяя при этом 
существенные характеристики, определя-
ющие основные направления и значимость 
использования учебных исследований, 
в свою очередь, подчёркивает важность ор-
ганизации и приобщения учащихся к поис-
ково-исследовательской деятельности. 

Понятие поисково-исследовательской 
деятельности неоднократно являлось объ-
ектом рассмотрения у разных авторов и ав-
торских коллективов, каждый из которых 
выделял в определении данного понятия, 
по их мнению, наиболее важные содержа-
тельные элементы. 

Осуществив анализ рассмотренных 
определений, можно заметить, что поис-
ково-исследовательская деятельность рас-
сматривается в контексте разных подходов, 
а именно учитываются такие содержатель-
ные элементы, как решение проблемных 
заданий, самостоятельность поиска знаний, 
овладение новыми знаниями, овладение 
умением работать с информацией и постро-
ение целостной картины исследуемого фраг-
мента действительности.

В контексте данного исследования 
под поисково-исследовательской деятель-
ностью будем понимать активную, само-
стоятельную деятельность, направленную 
на решение проблемных ситуаций путём 
исследований и анализа различного учебно-
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го материала, в результате которых проис-
ходит овладение новыми знаниями, умени-
ями и навыками. Для данной деятельности 
должны выполняться этапы, характерные 
для научного исследования.

Активизация поисково-исследователь-
ской деятельности учащихся зависит от не-
которых условий, к которым можно отнести 
такие, как:

– благоприятная атмосфера и друже-
ский настрой в ученическом коллективе;

– согласованное сочетание индивиду-
альной и коллективной форм обучения;

– наличие организованной структуры, 
для которой характерно дифференцирование 
учебного материала по степени сложности;

– ознакомление обучающихся с приемами 
организации познавательной деятельности;

– наличие стойкой учебно-познаватель-
ной мотивации к обучению и саморазвитию.

К основным принципам организации 
учебного процесса, направленным на раз-
витие поисково-исследовательской деятель-
ности учащихся, относятся:

– развитие интереса к изучаемому объекту;
– осуществление принципа индивидуа-

лизации в обучении;
– конструирование заданий творческого 

характера, требующих использования не-
стандартных методов решения;

– сочетание методов, в частности ди-
дактически и методически обоснованных, 
которые направлены на развитие познава-
тельной деятельности и творческих способ-
ностей учащихся.

Можно выделить следующие основные 
дидактические функции поисково-исследо-
вательской деятельности:

1) открытие новых знаний (осущест-
вляется работа непосредственно с поняти-
ем, выделением его существенных свойств 
и признаков; определения математических 
закономерностей и принципов; выбор наи-
более рационального доказательства како-
го-либо утверждения и т.д.); 

2) углубление полученных знаний (пред-
полагает получение равносильных опреде-
лений; обобщение уже изученных теорем, 
работа с доказательствами);

3) систематизация изученных знаний 
(функция направлена на установку связи 
между изученными понятиями и теорема-
ми; структурирование и систематизацию 
учебного материала и т.д.);

4) развитие учащихся (функция направ-
лена на переход учащихся из объекта обу-
чения в субъект управления; а также фор-
мирование самостоятельности учащихся 
к самоуправлению); 

5) обучение учащихся способам дея-
тельности (предполагает обучение струк-

туры учебного исследования, назначение её 
компонентов и основных этапов). 

На основе анализа ряда исследований, 
проведенных разными авторами, в структу-
ре учебного исследования можно выделить 
следующие этапы: постановка проблемы, 
выдвижение гипотезы, проверка гипоте-
зы, вывод.

Этап постановки проблемы тесно связан 
с анализом и изучением задачной ситуации. 
В одних случаях с проблемы начинается 
учебное исследование, а в других проблема 
выступает как результат наблюдений за ка-
ким-либо объектом. На данном этапе не-
обходимо поставить перед учащимся такое 
затруднение, преодоление которого акти-
визировало бы его мыслительную деятель-
ность; определить перед учащимся проти-
воречия между возникшей познавательной 
потребностью и невозможностью удовлет-
ворения данной потребности посредством 
имеющихся знаний, умений и навыков [4].

Составляя план решения поставленной 
проблемы, учащийся мысленно представ-
ляет результат решения данной проблемы, 
отмечая последовательность выполнения 
своих действий на основе имеющегося опы-
та и решения проблем. В результате этого 
возникает некоторая идея, на которой осно-
вано решение данной проблемы. Довольно 
часто только одно из нескольких предпо-
ложений может являться гипотезой. Таким 
образом, гипотезой является только обосно-
ванное предположение. Многие авторы счи-
тают, что для учебного исследования этап 
выдвижения гипотезы является очень важ-
ным и необходимым. Он возможен только 
при тщательном изучении фактов и явлений.

Следующим шагом после выдвиже-
ния гипотезы является проверка данной 
гипотезы. Проверка предполагает под-
тверждение, доказательство, обоснование 
или опровержение гипотезы. Обучающиеся 
должны уметь анализировать учебный мате-
риал, предложенный учителем, выделяя ос-
новные элементы, а также уметь сравнивать, 
синтезировать, сопоставлять, обобщать и де-
лать необходимые выводы.

На основе определения главных и обяза-
тельных этапов исследования выделяются 
следующие ключевые приёмы организации 
поисково-исследовательской деятельности 
(таблица):

– постановка проблемы (обозначение 
тех вопросов, которые необходимо рассмо-
треть в ходе исследования);

– выдвижение гипотезы (высказывание 
определённых предположений, проведение 
рассуждений в ходе исследования);

– доказательство или опровержение ги-
потезы [5].
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Приёмы организации поисково-исследовательской деятельности

Название приёма Действия, составляющие приём

Приём постановки проблемы / 
приём представления проблем-
ных заданий

1. Осуществление анализа задачи, предполагающее выделение ус-
ловия и требования представленной задачи.
2. Выполнение анализа возникшей проблемы.
3. Представление и формулировка проблемной задачи в виде во-
проса или задания

Приём выдвижения гипотезы / 
приём планирования возмож-
ных вариантов решения задачи

1. Осуществление анализа возникшей проблемы.
2. Высказывание возможных предположений по решению дан-
ной проблемы.
3. Нахождение решения частных задач.
4. Синтез результатов, полученных при решении частных задач.
5. Формулировка гипотезы

Приём доказательства гипоте-
зы / приём выполнения плана 
и оценки результатов выполнен-
ной работы

1. Определение того, какое из утверждений достаточно доказать 
для  подтверждения гипотезы и осуществления его анализа.
2. Установление способа доказательства выбранного утверждения
3. Решение задачи на доказательство
4. Установление истинности или ложности полученных результатов.
5. Принятие или опровержение гипотезы

Система упражнений, направленная 
на организацию поисково-исследователь-
ской деятельности, должна содержать такие 
задачи, которые будут главным образом мо-
тивировать учащихся на самостоятельный 
поиск необходимой информации; способ-
ствовать развитию умений анализировать, 
синтезировать и структурировать информа-
цию, уметь преобразовывать её.

В соответствии с этим важно разрабо-
тать систему заданий, которая способствует 
организации поисково-исследовательской 
деятельности учащихся. Выполнение дан-
ных заданий будет способствовать углубле-
нию и расширению имеющихся у учащихся 
знаний. Приведем пример учебного зада-
ния, выделив приемы поисково-исследова-
тельской деятельности.

Задача 1. Найти значения параметра 
«а», при которых дробно-рациональное 

уравнение 2
3 3

1
x x
x ax
+ +

=
+

 имеет единствен-

ное решение.
Решение. Для решения данного урав-

нения воспользуемся аналитическим ме-
тодом и составим следующую совокуп-
ность уравнений:

( )

( )

2

2

3, 3;
 11; 1 ;

30;  
1; 1 0 

2
1

x x
x ax

a
x
ax x ax

ax

 = −  = −
 = −   ≠ −  ≠

 ≠ − + =  ≠ 

Рассмотрим несколько случаев.

1 случай. 
13, .
3

x ax= − ≠ −  

Система (2) не должна иметь решений. 
Следовательно, 2 4 0D a= − <  или 0,D ≥  
но корни уравнения не удовлетворяют усло-
вию 1.ax ≠  Однако при 21, 1 0ax x= + =  
уравнение не имеет решений. Получим:

1 12; ;2 .
3 3

a    ∈ − − ∪ −   
   

2 случай. 
1 .
3

a = −  

Система (1) не имеет решений. Значит, 
система (2) примет вид: 

2 1 0,
3

3.

xx

x

 + + =

 ≠ −

23 3 0x x+ + =  – действительных корней нет.
1
3

a = −  не удовлетворяет условию, так 

как решений нет ни у одной из систем.

Ответ: 1 1 2; ;2 .
3 3

a    ∈ − − ∪ −   
   

При выполнении данного задания ис-
пользовались следующие приёмы поиско-
во-исследовательской деятельности:

– приём постановки проблемы (анализ 
условия задачи; определение вида урав-



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 8, 2022

160
PEDAGOGICAL SCIENCES 

(5.8.1, 5.8.1 (13.00.05), 5.8.2, 5.8.3, 5.8.4 (13.00.04), 5.8.5 (13.00.04), 5.8.6 (13.00.04), 5.8.7)

нения; установление того, что необходи-
мо найти);

– приём начального исследования про-
блемы и планирования возможных вариан-
тов решения задачи (высказывание предпо-
ложений по решению данных уравнений; 
актуализация понятия «параметр»; актуали-
зация основных способов решения дробно-
рациональных уравнений); 

– приём выполнения плана и оценки ре-
зультатов выполненной работы (непосред-
ственное решение уравнений: для каждого 
из полученных значений параметра а опре-
деление корней дробно-рационального 
уравнения; установление конкретных зна-
чений параметра, при которых уравнение 
имеет единственное решение).

Для решения дробно-рациональных 
уравнений существует ещё один метод  – 
метод неопределённых коэффициентов, ко-
торый отличается простотой и удобством 
применения. Данный метод не включается 
в содержание школьных учебников алге-
бры. Он изучается в рамках вузовского кур-
са элементарной математики. Данный метод 
рационален при решении сложных дробно-
рациональных уравнений. Приведем при-
мер такого учебного материала.

Задача 2. Решите уравнение: 

( ) 2

2

3 1 4 28 2
16 4 5

x x
x x

− −
+ =

− −
.

Решение. Область допустимых значе-

ний: 
54, 
4

x x≠ ± ≠ .

Запишем исходное уравнение в виде 

( ) 2

2

3 1 4 28 0
16 4 5

x xa b
x x

 −  −
+ + + =   − −  

, 

где 2.a b+ = −
Суть решения данного уравнения мето-

дом неопределённых коэффициентов заклю-
чается в следующем: необходимо подобрать 
такие значения a и b, чтобы в последующем 
числители дробей, которые входят в урав-
нение, были равны. Далее этот числитель, 
который является общим множителем, вы-
носится за скобки, и решение уравнения 
сводится к решению двух уравнений:

2 2

2
3 12 16 28 4 5 0

16 4 5
2

x ax a x bx b
x x

a b

 − + − − + −
+ =

− −
 + = −

,

2 23 12 16 28 4 5 ;x ax a x bx b− + − = − + −
2 212 3 16 4 28 5 .ax x a x bx b− + − = + − −

Получаем следующую систему:

 

1,
12 4 ,

3 16 28 5 .

a
b

a b

=
 − =
 − = − −

Из системы следует, что 1, 3a b= = − ,  
причём значения a и b удовлетворяют усло-
вию:  2a b+ = − .

( ) 2

2

3 1 4 281 3 0;
16 4 5

x x
x x

 −  −
+ + − =   − −  

2 2

2
12 13 12 13 0;

16 4 5
x x x x

x x
− − − −

+ =
− −

( )2
2

1 112 13 0;
16 4 5

x x
x x

 − − + = − − 

( ) ( )
2

2
2

4 2112 13 0;
( 16) 4 5

x xx x
x x

 + −
− − =  − − 

2 12 13 0;x x− − =  или 2 4 21 0;x x+ − =

1 2 3 47, 1, 3, 13x x x x= − = − = =  ∈ ОДЗ.

Ответ: 1 2 3 4 7, 1, 3, 13.x x x x= − = − = =
При выполнении данного задания ис-

пользовались следующие приёмы поиско-
во-исследовательской деятельности:

– приём представления проблемного 
задания (анализ условия задачи; определе-
ние вида уравнения; знакомство учащихся 
с методом неопределённых коэффициен-
тов при решении дробно-рациональных 
уравнений, определение его преимущества 
и значимости);

– приём планирования возможных ва-
риантов решения задачи (высказывание 
предположений по решению уравнений c 
использованием изученного метода неопре-
делённых коэффициентов); 

– приём выполнения плана и оцен-
ки результатов выполненной работы (ре-
шение дробно-рациональных уравнений 
с использованием метода неопределён-
ных коэффициентов).

Для закрепления умений и навыков уча-
щихся в решении дробно-рациональных 
уравнений с параметром и решении дроб-
но-рациональных уравнений с помощью 
метода неопределённых коэффициентов 
следует предложить аналогичные зада-
ния, которые могут быть представлены 
в качестве самостоятельной или домаш-
ней работы.
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Заключение
В контексте данного исследования по-

исково-исследовательская деятельность 
определяется как активная, самостоятель-
ная деятельность, направленная на реше-
ние проблемных ситуаций путём иссле-
дований и анализа различного учебного 
материала, в результате которых происхо-
дит овладение новыми знаниями, умения-
ми и навыками.

Систематическая организация поисково-
исследовательской деятельности студентов 
педагогического вуза по математическим 
дисциплинам обучающихся при решении 
уравнений, грамотно используя приёмы по-
исково-исследовательской деятельности, 
в значительной мере повысит эффектив-
ность и качество обучения учащихся.

Статья выполнена в рамках гранта 
на проведение научно-исследовательских 
работ по приоритетным направлениям на-
учной деятельности вузов-партнеров по се-
тевому взаимодействию (Чувашский госу-
дарственный педагогический университет 
имени И.Я. Яковлева и Мордовский госу-

дарственный педагогический университет 
имени М.Е. Евсевьева) по теме «Формиро-
вание приемов поисково-исследовательской 
деятельности студентов педагогических 
вузов в процессе обучения математиче-
ским дисциплинам».
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