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В данной статье приводится литературный обзор публикаций последних двух-трех лет, посвященных 
начертательной геометрии. Это одна из немногих дисциплин, напрямую нацеленная на развитие простран-
ственного мышления будущих инженеров, и многими специалистами отмечается как неотъемлемая составля-
ющая качественного технического образования. Часто в исследованиях выделяются факторы, осложняющие 
ее изучение: абстрактность изучаемых объектов, необходимость предварительной графической подготовки 
и развитого пространственного мышления, совпадение с периодом адаптации на первом курсе. Автор статьи 
анализирует общепринятое отношение к этим факторам. В противовес им выделяются факторы, способству-
ющие успешному изучению дисциплины: ритмичность изучения, постоянная практика, мотивация студента, 
опыт преподавателя. В последнее время много внимания уделяется вопросам внедрения в процесс изучения 
и преподавания начертательной геометрии современных компьютерных технологий и САПР, ведутся споры 
о необходимости изучения всего объема материала для современных специалистов, рассматриваются раз-
личные варианты перерождения классической начертательной геометрии в нечто новое на основе синтеза 
начертательной геометрии, вычислительной и компьютерной графики. Приводится авторская оценка о не-
обходимости подобных реорганизаций в образовательном процессе высшей технической школы. 
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This article provides a literary review of publications of the last 2–3 years devoted to descriptive geometry. 
This is one of the few disciplines directly aimed at the development of spatial thinking of future engineers and is 
noted by many specialists as an integral component of high-quality technical education. Often, research highlights 
factors that complicate its study: the abstractness of the studied objects, the need for preliminary graphic preparation 
and developed spatial thinking, coincidence with the period of adaptation in the first year. The author of the article 
analyzes the generally accepted attitude to these factors. In contrast to them, the factors contributing to the successful 
study of the discipline are highlighted: the rhythm of study, constant practice, student motivation, teacher experience. 
Recently, much attention has been paid to the introduction of modern computer technologies and CAD into the process 
of studying and teaching descriptive geometry, there are debates about the need to study the entire volume of material 
for modern specialists, various options for the rebirth of classical descriptive geometry into something new based on the 
synthesis of descriptive geometry, computational and computer graphics are being considered. The author’s assessment 
of the need for such reorganizations in the educational process of the higher technical school is given.
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Начертательная геометрия – дисципли-
на, направленная на развитие простран-
ственного представления и воображения, 
конструктивно-геометрического мышле-
ния, способности к анализу и синтезу про-
странственных форм и отношений на ос-
нове графических моделей пространства, 
практически реализуемых в виде чертежей 
конкретных пространственных объектов 
и зависимостей [1].

В данной статье приводится литератур-
ный обзор публикаций последних двух-
трех лет, посвященных начертательной 
геометрии. Это дисциплина с целым рядом 
факторов, усложняющих ее изучение пер-
вокурсниками разных вузов и специально-

стей. В то же время это одна из немногих 
дисциплин, напрямую нацеленная на разви-
тие пространственного мышления будущих 
инженеров, и многими специалистами от-
мечается как неотъемлемая составляющая 
качественного технического образования. 

В последнее время много внимания 
уделяется вопросам внедрения в процесс 
изучения и преподавания начертательной 
геометрии современных компьютерных тех-
нологий и САПР, ведутся споры о необхо-
димости изучения всего объема материала 
для современных специалистов, рассматри-
ваются различные варианты перерождения 
классической начертательной геометрии 
в нечто новое на основе синтеза начерта-
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тельной геометрии, вычислительной и ком-
пьютерной графики. 

Цель исследования – заново рассмо-
треть факторы, влияющие на успешное 
изучение начертательной геометрии, а так-
же провести анализ публикаций авторов, 
придерживающихся различных мнений 
по вопросам внедрения САПР в процессы 
изучения и преподавания начертательной 
геометрии, необходимости ее реорганиза-
ции путем сокращения объема изучаемого 
материла, включения некоторых разделов 
в рамки других дисциплин.

Уже неоднократно отмечались факторы, 
осложняющие изучение начертательной ге-
ометрии [2]:

– отсутствие школьного изучения чер-
чения;

– изучение новой дисциплины совпада-
ет с периодом адаптации вчерашних школь-
ников к системе высшего образования;

– большое количество новых терминов, 
не встречавшихся ранее в повседневной 
жизни, взаимосвязь изучаемых разделов, 
эффект «снежного кома»;

– необходимость высокого уровня раз-
вития пространственного мышления;

– изучение абстрактных объектов.
Если говорить о предварительной гра-

фической подготовке, то черчение в шко-
ле давало не только базовую графическую 
подготовку, но и начальное представление 
о необходимости и пользе от изучения этой 
дисциплины специалистами технического 
профиля. Выпускники техникумов на базе 
ранее изученного материала чаще пред-
ставляют неординарные решения и спо-
собны к научно-исследовательской работе. 
Но если рассматривать другие дисциплины, 
то можно отметить, что высшая математика, 
например, также является одной из самых 
сложных дисциплин, несмотря на многолет-
нюю математическую подготовку выпуск-
ников, зачастую получивших углубленную 
подготовку перед поступлением в техниче-
ский вуз. Подобные сложности возникают 
и по многим другим дисциплинам, поэтому 
можно сделать вывод, что не настолько кри-
тично отсутствие предварительной графи-
ческой подготовки для успешного изучения 
начертательной геометрии, как об этом при-
нято говорить. 

Система высшего образования подразу-
мевает самостоятельность и сознательность 
студентов. Лекции проходят без записи до-
машнего задания. По умолчанию препода-
ватель понимает, что студенты дома само-
стоятельно будут изучать теоретический 
материал перед практическими и лабора-
торными занятиями, студенты же понима-
ют, что, побывав на лекции, они все знают. 

Уже не существует школьного дневника, 
чтобы напротив каждого занятия записы-
вать домашние задания. Родительский кон-
троль резко ослабевает или исчезает вовсе 
в случае, если студент живет в другом горо-
де. Для решения этой проблемы во многих 
вузах сейчас действует рейтинговая оценка 
деятельности студентов, которая во время 
семестра несколько раз показывает и сту-
дентам, и их родителям, насколько успешно 
проходит обучение по всем дисциплинам 
и по каждой в отдельности [3].

На фоне таких значительных изменений 
в жизни студента начертательная геометрия 
по своей структуре преподавания остается 
максимально приближенной к школьному 
принципу изучения нового материала: про-
читана лекция с максимальным изложением 
материала, далее на практическом занятии 
показано решение типовых задач по изучае-
мой теме, в конце практического занятия за-
дано домашнее задание. И все равно возни-
кают сложности, потому что учить теорию 
без родительского контроля сложно себя 
заставить, на практическом занятии без те-
оретической базы половина осталась непо-
нятной, чертежи решений недочерченны-
ми, домашние задачи, хоть и похожи на те, 
что решались с преподавателем, но остают-
ся такими же недоступными для понимания 
и решения. 

Многие дисциплины отличаются воз-
можностью изучения по отдельности раз-
личных тем и разделов. В результате во вре-
мя аттестации студенты показывают знания 
по нескольким темам, но остается неясным, 
знают ли они дисциплину полностью в рам-
ках преподаваемого объема. По начерта-
тельной геометрии для успешного решения 
задач недостаточно знать только теорию, 
также необходимы практические навыки: 
умение писать шрифтом, проводить линии 
разных типов, пользоваться инструмента-
ми и т.д. Кроме того, если по многим дис-
циплинам весь материал можно выучить 
разом или перед экзаменом доучить главы, 
которые были пропущены во время семе-
стра, то по начертательной геометрии одна 
невыученная тема влечет за собой невоз-
можность изучения и полного понимания 
последующего материала. Таким образом 
получается эффект «снежного кома», когда 
пропущенное занятие в начале семестра от-
ражается на непонимании последующего 
материала, который студент пытается усво-
ить вовремя.

Существует достаточно много исследо-
ваний о влиянии начертательной геометрии 
на развитие пространственного мышления 
[4, 5]. И тут же отмечается, что чем выше 
уровень в начале изучения дисциплины, тем 
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легче происходит ее изучение и понимание. 
Для успешной профессиональной деятель-
ности будущих инженеров, конструкторов, 
проектировщиков, строителей развитое 
пространственное мышление, умение за-
ранее представить результат своих будущих 
действий является неотъемлемой состав-
ляющей развития личности и профессио-
нального успеха. В связи с этим исключать 
начертательную геометрию или сокращать 
время ее изучения видится автору данной 
статьи нецелесообразным и поспешным.

Н.П. Абарихин отмечает [6], что начерта-
тельная геометрия видится сложной дисци-
плиной в том числе из-за изучения абстракт-
ных элементов (точка, прямая, плоскость), 
что в большинстве своем не подкреплено 
примерами дальнейшего практического 
применения, что в итоге снижает интерес 
к изучению. А.И. Лысков и И.А. Лысков 
подчеркивают, что теоретическая осно-
ва начертательной геометрии – результат 
многовекового накопления знаний чело-
вечеством, развития мысли, а студентам 
выдается лишь результат без пояснения, 
как человечество до этого дошло и где 
эти знания могут пригодиться в будущей 
деятельности [7]. Это упущение боль-
шинства лекторов, но и уделять много 
внимания этому аспекту нет возможности 
из-за ограниченности учебного времени. 
И тем не менее существует немало нарабо-
ток в области практического применения 
начертательной геометрии, о которых мож-
но либо рассказать, либо решить несколь-
ко задач на практических занятиях [8–10]. 
Это вопрос об умении заинтересовать сво-
их студентов новыми для них знаниями, 
и это может относиться не только к лекто-
ру именно начертательной геометрии.

Л.А. Феоктистова, Т.В. Рзаева и А.Р. 
Фардеев в своей статье отмечают, что совре-
менные студенты с трудом перестраиваются 
с трехмерного видения мира на двухмерные 
проекции [1]. Одним из решений авторы 
считают методику внедрения компьютер-
ных технологий при изучении начертатель-
ной геометрии. Многие практики сводятся 
к тому, что задание сначала выполняется 
традиционно на бумаге, а затем повторяет-
ся в графическом редакторе (пересечение 
плоскостей или поверхностей) [1, 11, 12]. 
Но из-за недостаточного учебного времени 
внедрять вопрос освоения графического ре-
дактора на фоне изучения начертательной 
геометрии видится автору данной статьи 
нецелесообразным, хотя работать в графи-
ческом редакторе студентам интересно, из-
учаемые объекты становятся наглядными 
и понятными. Кроме того, чертеж решения 
задачи по начертательной геометрии насы-

щен надписями: каждый объект в двух-трех 
плоскостях проекций только в исходном ус-
ловии, а если речь идет о преобразовании 
чертежа, то почти все время вычерчивания 
такого решения сводится к использованию 
одной операции ввода текста. Автору ви-
дится более логичным изучение графиче-
ского редактора как инструмента создания 
более громоздких чертежей на фоне изуче-
ния инженерной графики, когда речь идет 
о создании и деталировании сборочных 
чертежей, изучении проекционного чер-
чения, аксонометрии, числовых отметок 
или архитектурно-строительного черчения. 
В данном случае ручное выполнение чер-
тежей действительно в современном мире 
уже видится неоправданным, так как вся ра-
бочая документация, которая так или иначе 
родом из инженерной графики, разрабаты-
вается с помощью САПР. 

Совсем иначе автору видится примене-
ние компьютерных технологий с точки зре-
ния преподавания дисциплины. Здесь дей-
ствительно открывается безграничное поле 
возможностей, чтобы донести изучаемый 
материал до студентов максимально полно, 
развернуто, масштабно. 

Во-первых, больше нет необходимости 
во время лекции преподавателю что-либо 
вычерчивать на доске, все чертежи можно 
показывать через презентации Microsoft 
PowerPoint. Это могут быть последова-
тельно и анимированно появляющиеся эле-
менты одного чертежа, как если бы препо-
даватель их по мере изложения материала 
вычерчивал на доске. Такой чертеж более 
четкий, ровный, с соблюдением шрифта, 
типов линий, пропорций, применением 
цвета. Если говорить о таких темах, как пе-
ресечение плоскостей или поверхностей, 
сечениях поверхностей, то демонстрация 
моделей в руках преподавателя также мо-
жет быть заменена на демонстрацию трех-
мерного пространства САПР с этими моде-
лями, которые также можно рассматривать 
с разных сторон.

Во-вторых, на практических заняти-
ях появляется возможность использовать 
практикумы в качестве раздаточного мате-
риала. Применение практикумов уже не-
однократно описывалось [13, 14], выделим 
основные преимущества: 

– есть возможность сократить время  
на решение одной задачи за счет того, 
что не нужно вычерчивать исходное условие;

– все студенты решают один и тот же 
вариант задачи и получают один результат, 
хотя при незначительных вариациях исход-
ного условия могут получиться совершенно 
разные ответы-чертежи, что в обучающем 
процессе отвлекает многих студентов.
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В-третьих, современные технологии по-
зволяют применять электронные образова-
тельные среды, что дает возможность вести 
диалог, обмен информацией между студен-
тами и преподавателем не только во время 
занятия [15].

В современных научных публикациях 
отмечается, что произошел своего рода рас-
кол: одни ученые говорят, что начертатель-
ную геометрию изучать уже нет смысла 
из-за внедрения компьютерных технологий 
и широкого распространения САПР [16], 
другие, напротив, доказывают, что САПР 
не может работать вместо инженера, это 
лишь инструмент, которым нужно уметь 
пользоваться и который не всегда может 
оказаться под рукой [17].

Начертательная геометрия остается базо-
вой дисциплиной технического образования, 
но В.И. Гиль и В.С. Исаченков отмечают, 
что мало изысканий по этой науке, что специ-
алисты по начертательной геометрии уходят 
либо в педагогику, либо в машиностроение 
[18]. С этим утверждением сложно спорить. 
Действительно, со времен основателя Гаспа-
ра Монжа к исходным сведениям добавились 
некоторые разделы в XIX в. (теория теней, 
сечение кривых поверхностей, вопросы ак-
сонометрии), но в учебной программе идет 
процесс сокращения времени на изучение, 
поэтому дисциплина становится все более 
фрагментарной, оттого ее изучение не стано-
вится проще [8].

В.И. Гиль и В.С. Исаченков говорят, 
что изучение начертательной геометрии 
уже не столь необходимо, так как существу-
ют САПР, которые сами могут преобразо-
вывать положение объектов в пространстве, 
показывать их взаимодействие, поэтому 
не нужно так много времени уделять изуче-
нию взаимного положения в пространстве 
точки, прямой и плоскости, преобразованию 
чертежей [18]. С другой стороны, А.И. Лы-
сков и И.А. Лысков отмечают, что начерта-
тельная геометрия гораздо шире и богаче, 
чем тот ограниченный объем материала, ко-
торый принято изучать в первом семестре 
первого курса, преподнося дисциплину 
только как «грамматику чертежа» [7]. 

Существует достаточно много работ, по-
священных применению начертательной ге-
ометрии в области вычислительной графики 
[19, 20]. Е. Г. Евсеева предлагает вместо на-
чертательной геометрии ввести новую дис-
циплину «Инженерная геометрия» на основе 
синтеза начертательной геометрии, компью-
терной и вычислительной графики [20]. 
Но дальнейшее развитие вычислительной 
графики невозможно представить без базо-
вых элементарных сведений по начертатель-
ной геометрии, которые сейчас преподают-

ся на первом курсе студентам технических 
специальностей. Отрадно, что специалисты 
в области начертательной геометрии нашли 
применение накопленным знаниям, но это 
не должно привести к отмене изучения клас-
сической теории по начертательной геоме-
трии, как предлагают В.И. Гиль и В.С. Иса-
ченков [18] или Е.Г. Евсеева [20]. 

Итак, действительно существует до-
статочно большой перечень факторов, 
влияющих на успешность изучения дис-
циплины, но мы постарались показать, 
что даже при низком начальном уровне 
развития пространственного мышления 
и отсутствии предварительной графиче-
ской подготовки ритмичность изучения 
материала и постоянная практика могут 
стать решающими факторами успешности. 
К.А. Вольхин, проведя довольно обширное 
исследование и выделив большое количе-
ство факторов успеха, в результате делает 
вывод, что «наличие положительной моти-
вации у студента к изучению дисциплины 
и профессионализм преподавателя являют-
ся ключевыми факторами, определяющи-
ми успешность изучения начертательной 
геометрии» [21].

На первый взгляд, САПР значительно 
облегчает работу инженера. Может пока-
заться, что не обязательно изучать ручные 
методы преобразования чертежей и уделять 
столь много внимания метрическим за-
дачам. Но без понимания, как это сделать 
вручную, специалист не сможет от ком-
пьютера получить максимум информации, 
да и не всегда компьютер есть в наличии. 
Еще остаются профессии, связанные с ра-
ботой «в поле»: строители, геодезисты, гео-
логи и т.д. Им не только приходится читать 
чертежи, созданные с помощью САПР, 
но и самим делать ручные чертежи в блок-
ноте для дальнейшей работы в офисе. Руч-
ной труд не скоро исчезнет из нашей жизни, 
чтобы можно было спокойно вычеркнуть 
начертательную геометрию из курса подго-
товки инженеров различных областей.

Анализируя слова Е.Г. Евсеевой о при-
менении начертательной геометрии в вы-
числительной графике, ее интеграции с ком-
пьютерной графикой [20], давайте опять 
обратимся к примеру коллег. Да, в области 
математики, химии и физики регулярно 
происходят открытия, инновации, синтез 
междисциплинарных знаний. Но сколько 
из этого преподается нашими коллегами 
преподавателями-предметниками для пер-
вокурсников технических специальностей? 
Давно нас окружают компьютеры, а там 
до сих пор изучается ручное решение урав-
нений, интегралов, дифференциалов. Так 
может быть и нам, геометрам, не стоит столь 
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самокритично говорить о бесполезности на-
уки и дисциплины, которую мы преподаем?
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