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Статья посвящена вопросу организации групповой учебной деятельности студентов младших курсов 

инженерных направлений вуза в электронной среде при изучении математических дисциплин и выделению 
особенностей такой организации, нацеленных на формирование личностных и межличностных компетен-
ций студентов. В работе описан перечень компетенций, подлежащий формированию у студентов данных 
направлений в курсе дисциплины «Математика» в соответствии с федеральными государственными обра-
зовательными стандартами высшего образования 3+ и 3++. Приводятся причины интереса к командным 
формам работы в современных условиях, как на производстве, так и в ходе реализации образовательного 
процесса в вузе. Рассматриваются различные аспекты трактовок понятий групповая учебная деятельность, 
«работа в команде» и проводится сравнительный анализ терминов «группа» и «команда». Обосновывается 
возможность формирования личностных и межличностных компетенций обучающихся в рамках групповой 
работы в электронной среде, наряду с предметными и общепрофессиональными. Выделены преимущества 
использования организации групповой учебной деятельности студентов: повышение мотивации студентов 
к обучению; активизация познавательной деятельности студентов; развитие умения вести диалог, дискус-
сию, аргументировать свои мысли в ходе коммуникации; повышение взаимной ответственности каждого 
участника группы за общий результат; получение опыта работы в команде в электронной среде; реализа-
ция начальных шагов в подготовке студентов младших курсов к проектной деятельности. Описанный опыт 
организации групповой учебной деятельности студентов в электронной среде при изучении дисциплины 
«Математика» может быть использован в различных учреждениях высшего профессионального образования 
при подготовке методических материалов.
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The article is devoted to the organization of group educational activities of junior students in engineering 
directions of a university in an electronic environment when studying mathematical disciplines and highlighting 
the features of such an organization aimed at the formation of personal and interpersonal competencies of students. 
The paper describes a list of competencies to be formed in students of these areas in the course of the discipline 
«Mathematics» in accordance with the federal state educational standards of higher education 3+ and 3 ++. The reasons 
for the interest in team forms of work in modern conditions, both in production and during the implementation of the 
educational process at a university, are given. Various aspects of interpretations of the concepts of group learning 
activity, «teamwork» are considered, and a comparative analysis of the terms «group» and «team» is carried out. The 
possibility of the formation of personal and interpersonal competences of students within the framework of group work 
in an electronic environment, along with subject and general professional ones, is substantiated. The advantages of 
using the organization of group educational activities of students are highlighted: increasing students’ motivation for 
learning; enhancing the cognitive activity of students; development of the ability to conduct a dialogue, discussion, to 
argue their thoughts in the course of communication; increasing the mutual responsibility of each member of the group 
for the overall result; gaining experience in teamwork in an electronic environment; implementation of the initial steps 
in preparing junior students for project activities. The described experience of organizing group educational activities 
of students in an electronic environment in the study of the discipline «Mathematics» can be used in various institutions 
of higher education in the preparation methodological materials.
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В современном обществе в связи с по-
стоянно ускоряющимися темпами разви-
тия производства повышаются требования 
к выпускникам инженерных направле-
ний вуза. Их квалификация, способность 
к саморазвитию и самоорганизации, сфор-
мированные навыки работы в команде 
по достижению значимого результата бу-

дут способствовать в дальнейшем разви-
тию предприятия.

Интерес к командным формам работы, 
как на производстве, так и в ходе реализации 
образовательного процесса в техническом 
вузе обусловлен следующими причинами:

− в современных горно-металлургиче-
ских компаниях усложняются структура 
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организации и управление предприятием, 
а также решаемые производственные зада-
чи, выполнение которых по силам сформи-
рованным коллективам;

− выпускник инженерных направлений 
вуза достаточно часто является участником 
инновационных исследовательских групп, 
работающих на перспективу развития орга-
низации, где он функционирует, принимая 
на себя ответственность за качество полу-
ченного командного результата;

− принятие работником корпоративной 
политики на предприятии связано с фор-
мированием рабочего коллектива, как груп-
пы людей, обладающей особой культурой 
и ценностями;

− переход от технократической парадиг-
мы в образовании к гуманистической, пред-
полагающий формирование личностных 
и межличностных компетенций студентов на-
ряду с предметными и профессиональными. 

В рамках гуманистической образователь-
ной парадигмы организацию учебного про-
цесса в вузе большинство авторов осущест-
вляют как непрерывный интеграционный 
процесс, который нацелен на отработку сту-
дентами различных способов познавательной 
деятельности, не только индивидуальной, 
но групповой и командной учебной деятель-
ности, на создание условий для саморазви-
тия студентов не только при изучении специ-
альных дисциплин, но и фундаментальных.

Цель исследования – выделить особен-
ности организации групповой учебной де-
ятельности студентов младших курсов ин-
женерных направлений вуза в электронной 
среде при изучении математики, направлен-
ные на формирование личностных и меж-
личностных компетенций студентов.

Необходимость использования различ-
ных форм групповой учебной деятельно-
сти студентов в образовательном процессе 
обусловлена: 

- задачей формирования в рамках реа-
лизации курсов математических дисциплин 
компетенций, позволяющих студентам 
в дальнейшем в своей производственной 
деятельности стать активным участником 
социального взаимодействия и выполнять 
свою роль в командной работе;

- интенсификацией познавательной де-
ятельности студентов путем индивидуали-
зации обучения, с одной стороны, и разви-
тия коллективного творчества, с другой.

Целесообразность организации такой 
деятельности именно в электронной среде 
связана с актуальным в современных ус-
ловиях принципом информатизации всех 
форм образовательного процесса. Под элек-
тронно-информационной образовательной 
средой (ЭИОС) в «Положении об ЭИОС 

Сибирского федерального университета», 
разработанного в соответствии с норматив-
ными документами Российской Федерации, 
понимается «совокупность: информацион-
ных и телекоммуникационных технологий; 
технологических средств; электронных ин-
формационных и образовательных ресур-
сов, необходимых и достаточных для орга-
низации опосредованного взаимодействия 
обучающихся с педагогическим, учебно-
вспомогательным персоналом, а также меж-
ду собой» [1, с. 4]. Информационное напол-
нение ЭИОС определяется потребностями 
реализации образовательных программ.

Материалы и методы исследования
Методологическую основу исследова-

ния составили: системно-деятельностный, 
личностно-ориентированный и компетент-
ностный подходы, актуальные в условиях 
глобализации, информатизации и практи-
ко-ориентированности современной си-
стемы высшего инженерного образования. 
Использованы классические методы педа-
гогического исследования: сравнительно-
сопоставительный анализ психолого-пе-
дагогической литературы, систематизация 
и структурирование информации, метод 
включенного наблюдения.

Определение чётких результатов обу-
чения с точки зрения принципа обратного 
дизайна способствует ориентации обра-
зовательного процесса дисциплин на их 
достижение. Анализируя перечень компе-
тенций ФГОС ВО 3+, а также сопоставляя 
их с компетенциями, представленными 
в ФГОС ВО 3++ и их проектах, проиллю-
стрируем тесную взаимосвязь формируе-
мых компетенций в курсах математических 
дисциплин для образовательных программ 
горно-металлургического профиля по двум 
инженерным направлениям подготовки 
таблицей (табл. 1) [2, 3]. В этой табли-
це проведено сопоставление по содержа-
нию формируемых общекультурных (ОК), 
общепрофессиональных (ОПК), профес-
сиональных (ПК) и универсальных (УК) 
компетенций. 

Таким образом, организуя образователь-
ный процесс по дисциплине «Математика» 
для студентов вышеуказанных направле-
ний, мы ориентировались на достижение за-
планированных результатов обучения (ком-
петенций), в состав которых входят в том 
числе личностные компетенции, нацелен-
ные на развитие у студентов критического, 
аналитического, творческого и системного 
мышления, и межличностные компетенции, 
связанные с формированием способности 
студентов к работе в команде, а также к уст-
ной и письменной коммуникации. 
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Методологическая база эффективной 
организации групповой деятельности, 
с нашей точки зрения, представлена тех-
нологиями: коллективной познавательной 
деятельности школьников (М.Д. Вино-
градова, И.Б. Первин) [4]; коллективных 
способов обучения (КСО) (В.К. Дьячен-
ко, А.Г. Ривин) [5]; обучения в сотрудни-
честве (Cooperative learning) (Р. Джонсон, 
Д. Джонсон) [6].

Анализ научной литературы показал, 
что, раскрывая сущность терминов «груп-
повая форма учебной деятельности», «груп-
повая учебная работа», «технология груп-
повой учебной деятельности» современные 
авторы характеризуют её как:

− определенное культурное средство 
для овладения обучающимися универсаль-
ными метапредметными действиями (Раед 
Суфиах, Е.Н. Корнева) [7];

Таблица 1 
Сопоставление компетенций, формируемых в курсах математических дисциплин

Направления ФГОС ВО 3+ ФГОС ВО 3++
21.05.02 Приклад-
ная геология (уро-
вень специалитета)

ОК-1. Способность к абстрактному 
мышлению, анализу и синтезу

УК-1. Способен осуществлять критиче-
ский анализ проблемных ситуаций на осно-
ве системного подхода, вырабатывать стра-
тегию действий

ОПК-6. Готовность проводить самосто-
ятельно или в составе группы научный 
поиск, реализуя специальные средства 
и методы получения нового знания

УК-3. Способен организовывать и руко-
водить работой команды, вырабатывая 
командную стратегию для достижения по-
ставленной цели 

ОК-6. Способность к коммуникации 
в устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках для реше-
ния задач межличностного и межкуль-
турного взаимодействия

УК-4. Способен применять современ-
ные коммуникативные технологии, 
в том числе на иностранном(ых) языке(ах), 
для академического и профессионального 
взаимодействия

 ПК-15. Способность проводить мате-
матическое моделирование процессов 
и объектов на базе стандартных паке-
тов автоматизированного проектирова-
ния и исследований 

ОПК-3. Способен применять основные поло-
жения фундаментальных естественных наук 
и научных теорий при проведении научно-
исследовательских работ по изучению и вос-
производству минерально-сырьевой базы

ОПК-8. Применение основных мето-
дов, способов и средств получения, 
хранения и обработки информации, 
наличием навыков работы с ком-
пьютером как средством управления 
информацией 

ОПК-8. Способен применять основные ме-
тоды, способы и средства получения, хра-
нения и обработки информации, наличием 
навыков работы с компьютером как сред-
ством управления информацией

22.03.02 Ме-
таллургия (уро-
вень бакалавриата)

ПК-1. Способность к анализу и синтезу УК-1. Способен осуществлять поиск, кри-
тический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

ОК-4. Способность работать в коман-
де, толерантно воспринимая социаль-
ные, этнические, конфессиональные 
и культурные различия

УК-3. Способен осуществлять социальное 
взаимодействие и реализовать свою роль 
в команде

ОК-3. Способность к коммуникации 
в устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках для реше-
ния задач межличностного и межкуль-
турного взаимодействия

УК-4. Способен осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и письменной фор-
мах на государственном языке Российской 
Федерации и иностранном(ых) языке(ах)

ПК-3. Готовность использовать физи-
ко-математический аппарат для реше-
ния задач, возникающих в ходе про-
фессиональной деятельности

ОПК-1. Способен решать задачи про-
фессиональной деятельности, применяя 
методы моделирования, математического 
анализа, естественнонаучные и общеин-
женерные знания

ПК-8. Способность использовать ин-
формационные средства и техноло-
гии при решении задач, возникающих 
в ходе профессиональной деятельности

ОПК-5. Способен решать научно-иссле-
довательские задачи при осуществлении 
профессиональной деятельности с при-
менением современных информационных 
технологий и прикладных аппаратно-про-
граммных средств.
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− совместное планирование учащими-
ся и преподавателем учебной деятельности 
(О.Б. Зальвинова) [8];

− обучение в сотрудничестве по-
средством работы учащимися парами 
или небольшими группами над общей иде-
ей, темой, проблемой (Л.В. Байбородова, 
С.В. Данданов) [9];

− сотрудничество студентов, направлен-
ное на достижение общей субъективно зна-
чимой для всех участников цели в неболь-
ших группах (Е.А. Сорокатая) [10].

Опираясь на анализ вышеприведен-
ных трактовок, в данном исследовании 
под групповой учебной деятельностью бу-
дем понимать такую форму организации 
учебной деятельности, которая реализуется 
в группах через обучение в сотрудничестве 
и взаимообучении и направлена на дости-
жение ее участниками общей субъективно 
значимой цели. 

Более высоким уровнем организации 
групповой учебной деятельности являет-
ся командная работа. Различные аспекты 
понятий «команда», «работа в команде», 
«командная работа» в психолого-педагоги-
ческой литературе рассматриваются доста-
точно подробно. Ученые трактуют данные 
понятия как: 

− форму организации совместной дея-
тельности людей, которые являются про-
фессионалами в своей области и разделяют 
командные ценности, цели, ответственность 
и взаимоответственность за результаты ра-
боты (В.С. Окунева) [11];

− коллективную учебно-профессио-
нальную деятельность обучающихся, на-
правленную на решение общей, значимой 

для них задачи, предполагающую ответ-
ственность всех ее участников за результат, 
обязательным условием реализации такой 
деятельности является ее согласованность, 
соблюдение принятых участниками коман-
ды правил и совместное обсуждение идей 
(К.Е. Шахмаева) [12];

– группу людей как форму организации 
деятельности, основанную на позициони-
ровании ее участников, соблюдающих от-
работанные процедуры взаимодействия, 
имеющих общее видение ситуации и стра-
тегических целей (А.В. Краснов) [13]. 

Опираясь на представленные выше 
трактовки и анализ психолого-педагоги-
ческой литературы, выделим различия 
в характеристиках терминов «команда» 
и «группа» (табл. 2).

Соглашаясь с мнением А.В. Краснова, 
учитывая характеристики терминов «груп-
па» и «команда», представленные нами 
в табл. 2, хотелось бы отметить, что каждая 
команда  – это группа, но не всякая группа 
является командой [13]. На первом году об-
учения чаще группы формируются случайно 
или по усмотрению преподавателя, без учета 
взаимного выбора ее участников. В дальней-
шем участники группы, становясь коман-
дой, обязательно имеют лидера, четко ставят 
и принимают общие цели своей деятельно-
сти, выполняя в ней соответствующую роль. 

Способность и готовность выпускника 
вуза работать в команде рассматривается 
современными работодателями как одно 
из основных требований при принятии его 
на работу. Однако в рамках традиционной 
организации учебного процесса обучения 
фундаментальным дисциплинам на млад-

Таблица 2
Сравнительная характеристика терминов «команда» и «группа»

Группа Команда
Формируется чаще всего стихийно для решения узкой 
задачи или с целью, не всегда принятой всеми участ-
никами

Формируется с определенной целью, принятой 
всеми участниками

Сплоченность чаще всего низкая или средняя Сплоченность чаще всего высокая
Эпизодическое взаимодействие участников Тесное взаимодействие участников и работа 

каждого на общий результат
Явного лидера нет Лидер есть
Нет явного распределения ролей Четко распределены роли
Чаще всего каждый участник принимает решение са-
мостоятельно

Участники совместно принимают решения 

Стереотипность действий, работа по правилам Гибкость, непрерывное совершенствование ком-
петенций, развитие творческого потенциала

После выполнения задания распадается После выполнения проекта берется за другие 
Чаще результат работы – продукты индивидуального 
труда

Результат работы – продукт коллективного труда

Чаще нет синергетического эффекта совместной работы Есть синергетический эффект совместной работы
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ших курсах инженерных направлений вуза 
недостаточно внимания, с нашей точки зре-
ния, уделяется формированию личностных 
и межличностных надпредметных компе-
тенций, наряду с предметными, общепро-
фессиональными и профессиональными. 
Хотелось бы отметить, что преподавателю 
групповую форму учебной работы целесоо-
бразно организовывать с целью:

− освоения предметного материала по-
средством совместного нахождения и струк-
турирования студентами информации, ре-
шения ими поставленных задач с оценкой 
преподавателем индивидуальных и груп-
повых результатов такой деятельности (на-
пример: подготовка группового сообщения, 
презентации, реферата, решение ряда задач, 
разработка ментальной карты понятия, ин-
терактивные задания);

− формирования и отработки навыков 
работы в группах и развития умений сту-
дентов выражать свою точку зрения, кор-
ректно высказывать мнение, формулиро-
вать вопросы и осуществлять самооценку 
и рефлексию итогов групповой работы (на-
пример: обсуждение проблемной ситуации, 
участие в дискуссии с доказательством по-
зиции группы, решение кейса, выполнение 
проектного задания);

− адаптации обучающихся в студенче-
ском коллективе и в дальнейшем на про-
изводстве (например: создание учебного 
или социально значимого видео или слайд-
шоу по определенной тематике).

Возникновение мировой компьютерной 
сети способствует созданию новой вирту-
альной реальности, которая сегодня заме-
щает реальное пространство существования 
человека. При построении нового информа-
ционного общества и осуществлении вузом 
подготовки конкурентоспособных и вос-
требованных на рынке труда специалистов, 
наряду с повышением качества обучения 
по фундаментальным (в том числе и мате-
матическим), общеинженерным и специ-
альным дисциплинам, на передний план 
выходит задача формирования социально 
значимых личностных и межличностных 
компетенций студентов в рамках их группо-
вой работы, особенно в электронной среде.

Математические дисциплины в рамках 
образовательных программ инженерных 
направлений вуза чаще всего реализуются 
на первом и втором курсах обучения. В со-
временных условиях лекционные, практи-
ческие занятия и самостоятельная работа 
могут быть реализованы как аудиторно, 
так и дистанционно, а также в смешанном 
формате. 

Для проведения учебных занятий 
в рамках дистанционного обучения можно 

использовать телекоммуникационные 
технологии: Zoom, Skype, Google Meet, 
Reddit, Discord, сервис вебинаров и виде-
оконференций Сибирского федерального 
университета (СФУ) и т.п. Для реализации 
групповой учебной деятельности одной 
из более удобных в применении платформ 
является Zoom Cloud Meetings, позволяю-
щая подключаться одновременно большому 
количеству участников даже с мобильного 
телефона. Этот сервис предоставляет пре-
подавателю дополнительные возможности 
по проведению онлайн-встречи с разделе-
нием участников на группы, для которых 
проводятся свои мини-конференции в сес-
сионных залах, с использованием интерак-
тивной доски, демонстрацией экрана, с со-
вместным прослушиванием аудиофайлов 
и просмотром видеофайлов, передачей 
управления другим участникам, записи ви-
деоконференции и сохранением информа-
ции в чате или в облаке. 

При реализации дисциплин веб-
поддержку самостоятельной работы студен-
тов целесообразно осуществлять средства-
ми электронных обучающих курсов (ЭОК). 
Для создания ЭОК дисциплин в СФУ ис-
пользуется платформа LMS Moodle. Само-
стоятельная работа по дисциплине «Ма-
тематика» включает в себя осмысление 
теоретического обучения, решение ком-
плектов задач и расчетных заданий, вы-
полнение под руководством преподавателя 
проектно-исследовательских заданий, име-
ющих прикладной или профессионально 
направленный контекст и их представление 
либо на занятии, либо в ЭОК, либо в рамках 
студенческой конференции. Лекционный 
материал и представление структуры каж-
дого раздела дисциплины в форме карты-
схемы, методические указания для самосто-
ятельной работы студентов, формулировки 
различных видов заданий размещены нами 
в соответствующих электронных курсах 
математических дисциплин для студентов 
инженерных направлений 21.05.02 «При-
кладная геология» (уровень специалитета) 
и 22.03.02.11 «Металлургия CDIO» (уро-
вень бакалавриата). Привлечение инфор-
мационных технологий и электронных 
образовательных ресурсов к организации 
учебного процесса в рамках дисциплин 
связано с расширением доли самостоятель-
ной работы обучающихся, возможностью 
построения индивидуальной траектории 
студента в обучении, более рациональным 
использованием времени контактной рабо-
ты с преподавателем в аудитории за счет 
предварительного знакомства с учебным 
материалом в электронном курсе, что акту-
ально в современных условиях информати-
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зации общества. ЭОК содержит для облег-
чения навигации не только теоретические 
материалы и практические задания для са-
мостоятельной работы с критериями оце-
нивания, но и схему реализации дисципли-
ны. Выполнение студентами всех видов 
работ в каждом разделе электронных кур-
сов, в зависимости от объема и сложности, 
оценивается в рамках рейтинговой систе-
мы определенным количеством баллов, 
что, с нашей точки зрения, делает систему 
оценивания учебной деятельности студен-
тов более прозрачной и повышает личную 
ответственность студента за результат осво-
ения дисциплины.

В рамках актуализации учебно-методи-
ческого обеспечения по дисциплине «Ма-
тематика» для студентов 2020 г. набора 
инженерного направления 22.03.02.11 «Ме-
таллургия CDIO» с полным применением 
электронного обучения и дистанционных 
образовательных были добавлены в каждый 
модуль такие элементы, как «интегрирован-
ные задания» по разделам: линейная алгебра, 
аналитическая геометрия, дифференциаль-
ное исчисление функции одной или несколь-
ких переменных, интегральное исчисление, 
дифференциальные уравнения. В данных 
элементах ЭОК представлены прикладные 
задачи, имеющие практико-ориентирован-
ный или профессионально направленный 
металлургический контекст. Решение таких 
задач студентами на итоговых интегриро-
ванных занятиях по соответствующему раз-
делу или модулю дисциплины способствует 
установлению интегративных связей между 
естественнонаучными дисциплинами: «Ма-
тематика», «Физика», «Химия», «Физиче-
ская химия», «Теплофизика» и контекстом 
общеинженерных дисциплин, что является 
сегодня одним из направлений модерниза-
ции образовательного процесса в вузе. При-
кладные задачи выполняются студентами 
в условиях самостоятельной индивидуаль-
ной и групповой работы, отчеты по которой 
размещаются в электронном курсе. 

С целью формирования субъектной по-
зиции студентов, повышения их мотивации 
и самостоятельности в освоении учебного 
материала, получения ими опыта рефлексии 
и, как следствие, повышения качества ма-
тематической подготовки часть практиче-
ских занятий по дисциплине «Математика» 
для студентов первого курса направления 
22.03.02.11 «Металлургия CDIO» прово-
дилась с применением активных методов 
обучения. Например, организуя учебную 
дидактическую игру по теме «Линейные 
однородные дифференциальные уравне-
ния (ЛОДУ) высших порядков с постоян-
ными коэффициентами» студенты, работая 

в электронном курсе в микрогруппах  – 
парах, выполняли упражнение «Подбираем 
пары  – решение ЛОДУ», разработанное 
преподавателем средствами онлайн-
сервиса «Learning Apps». Данная групповая 
форма деятельности студентов готовит их 
к дальнейшему этапу практического заня-
тия по отработке навыка решения линей-
ных однородных дифференциальных урав-
нений высших порядков с постоянными 
коэффициентами. Педагогическими целями 
организации учебной дидактической игры 
в смешанном формате являлись: образова-
тельная - систематизация знаний по запи-
си общего решения линейных однородных 
дифференциальных уравнений высших 
порядков с постоянными коэффициентами 
и развитие способности отличать данные 
уравнения от других видов дифференциаль-
ных уравнений; диагностическая  – оценка 
уровня знаний лекционного материала; вос-
питательная  – формирование межличност-
ных компетенций: способности к коммуни-
кации и работе в малой группе.

Для электронного сопровождения ре-
ализации дисциплины «Математика» об-
разовательной программы направления 
21.05.02 «Прикладная геология» был соз-
дан электронный курс. В его рамках в пер-
вом семестре, при изучении темы «Кривые 
и поверхности второго порядка», студентам 
предлагалось, работая в малых группах, 
в электронной среде создать глоссарий по ос-
новным замечательным кривым и поверхно-
стям. Педагогической целью организации 
учебной деятельности студентов в такой 
форме являлась систематизация и закрепле-
ние знаний по основным видам линий и по-
верхностей в различных системах коорди-
нат, их основным характеристикам, развитие 
способности отличать по записи уравнения 
и геометрическому образу различные кри-
вые и поверхности, описывать особенности 
их расположения и строить чертежи.

На первом этапе выполнения задания 
разбиение студентов на группы и выдача 
соответствующего задания производились 
преподавателем случайным образом. В опи-
сании кривых и поверхностей студентам 
необходимо было привести историю от-
крытия, определение, способы задания, 
виды уравнений, основные характеристи-
ки и схематический чертеж. Временные 
рамки выполнения задания в электронной 
среде – две недели и один резервный день. 
Преимуществом использования данного 
элемента электронного курса в ходе реа-
лизации дисциплины является удобный 
способ представления дефиниций, кото-
рые будут связаны со всем контентом курса 
в дальнейшем в разделах: «Интегральное 



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 12, 2021

136 PEDAGOGICAL SCIENCES (13.00.01, 13.00.02, 13.00.03, 13.00.04, 13.00.05, 13.00.08)

исчисление» (во 2 семестре), «Векторный 
анализ» (в 3 семестре). Причем при упоми-
нании определенного термина автоматиче-
ски появляются ссылки на его определение, 
видеоматериалы, графическое представле-
ние, интересные факты. Каждый студент, 
записанный на курс, имел возможность оце-
нивать и комментировать работу друг друга 
в элементе «форум».

Для структурирования и углубления 
понимания изучаемого материала по теме 
«Обыкновенные дифференциальные урав-
нения» средствами онлайн-инструмента 
для майндмеппинга (Mind Meister) студенты 
в рамках групповой учебной деятельности 
в электронной среде создавали ментальную 
карту с описанием основных методов реше-
ния различных типов дифференциальных 
уравнений. Группы формировались по пять 
человек, исходя из взаимного выбора сту-
дентов, и на выполнение задания отводилась 
одна неделя и резервный день. Преимуще-
ствами разработанных и добавленных сту-
дентами в ЭОК ментальных карт являются: 
представление в виде диаграммы связей 
любых понятий, позволяющее систематизи-
ровать и визуализировать учебный материал 
в удобном для студентов формате и дизайне; 
отражение вклада каждого студента в итого-
вый результат, посредством использования 
возможностей данного сервиса «промотать 
историю назад» и увидеть по каждому ис-
полнителю выполненный объем работы.

Изучение и закрепление учебного матери-
ала по ряду тем в активной форме через пред-
ставления студентами продуктов групповой 
интеллектуальной деятельности в электрон-
ной среде  – ментальных карт, электронного 
глоссария целесообразно, с нашей точки зре-
ния, использовать в связи с необходимостью 
развития таких личностных качеств, как эле-
менты системного, аналитического и крити-
ческого мышления, а также формирования их 
межличностных компетенций: способности 
к коммуникации, работе в команде.

Техническими возможностями реали-
зации групповой работы студентов в элек-
тронной среде может являться применение 
сетевых сервисов: для разработки инте-
рактивных упражнений  – Genius; для соз-
дания тестов и опросов  – Google формы, 
Kahoot, Socrative, Mentimeter; для создания 
схем, инфографики, концепт-карт  – Canva, 
Mindomo, Lucidchart, Infogram, Coggle.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Авторы используют ЭОК при реализа-
ции учебного процесса по математическим 
дисциплинам для студентов инженерных 
направлений более трех лет. Подводя итог 

исследованию в соответствии с его целью 
и опираясь на накопленный педагогический 
опыт, выделим особенности организации 
групповой учебной деятельности студен-
тов в электронной среде, направленные 
на формирование личностных и межлич-
ностных компетенций:

– осуществление веб-поддержки само-
стоятельной работы студента в ЭОК, позво-
ляющей построить индивидуальную траек-
торию его обучения математике;

– изучение и закрепление учебного мате-
риала по ряду математических тем и разделов 
в активной форме через представление сту-
дентами продуктов групповой интеллекту-
альной деятельности в ЭОК с целью развития 
таких личностных компетенций студентов, 
как элементы системного, аналитического, 
творческого и критического мышления;

– реализация обучения в сотрудниче-
стве и взаимообучения в электронном курсе, 
способствующего формированию межлич-
ностных компетенций студентов в соответ-
ствии с такими принципами, как логически 
оправданное разделение учебной группы 
на малые группы в зависимости от содер-
жания и уровня сложности заданий, направ-
ленность условий работы в электронной 
среде на самореализацию каждого студента, 
учет темпов учебной деятельности пользо-
вателей курса на разных ее этапах;

– интеграция содержания дисциплины 
математика с научными областями других 
естественнонаучных дисциплин посред-
ством решения студентами в малых группах 
в ЭОК интегрированных практико-ориен-
тированных и профессионально направлен-
ных учебных заданий с использованием 
пакетов прикладных программ (MS Exсel, 
MathCAD, MatLab, Wolfram Alpha).

С методической точки зрения элемен-
ты ЭОК, разработанные преподавателем 
для групповой учебной работы студентов, 
должны удовлетворять следующим прин-
ципам: структура учебных заданий курса 
обеспечивает взаимозависимость участни-
ков групповой учебной деятельности в ус-
ловиях самореализации возможностей каж-
дого студента; использование различных 
онлайн-сервисов, встроенных в систему 
LMS Moodle, позволяет учесть вклад каж-
дого студента при оценке выполнения груп-
пового задания с учетом времени работы 
и частоты обращений к ЭОК; построение 
группового взаимодействия обучающихся 
в электронной среде происходит в течение 
достаточно долгого, но регламентируемого 
времени с отслеживанием динамики груп-
повой работы через использование доски 
проектов, комментирования в форумах; по-
следовательность обсуждения выполнения 
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группового задания и результатов комму-
никации студентов отражается в форуме 
электронного курса дисциплины.

Преимуществами использования орга-
низации групповой формы учебной деятель-
ности студентов младших курсов в рамках 
инженерных направлений в электронной 
среде, с нашей точки зрения, являются: 
повышение мотивации студентов к обуче-
нию; создание ситуации успеха в учебном 
процессе; активизация познавательной де-
ятельности студентов; развитие умения 
вести диалог, дискуссию, аргументировать 
свои мысли в ходе коммуникации; повы-
шение взаимной ответственности каждого 
участника группы за общий результат; по-
лучение начального опыта работы в коман-
де в электронной среде; реализация началь-
ных шагов в подготовке студентов младших 
курсов к проектной деятельности, форми-
рующей инженерное мышление на старших 
курсах. Это объясняется тем, что студент 
становится субъектом учебной деятельно-
сти в условиях обучения в сотрудничестве 
и взаимообучения в электронной образова-
тельной среде. Наряду с преимуществами 
нами выявлены некоторые недостатки реа-
лизации групповой учебной деятельности 
студентов в электронной среде: опосредо-
ванность деятельности участников группы 
электронными инструментами; сложность 
оценивания вклада каждого участника; от-
сутствие прямого визуального контакта пре-
подавателя и студентов при осуществлении 
учебной деятельности в электронном курсе.

Реализация такой организации учебной 
деятельности инженерных студентов направ-
лений «Прикладная геология» и «Металлур-
гия CDIO» в условиях самостоятельной ра-
боты в курсах математических дисциплин 
в вузе подтверждает формирование на базо-
вом уровне их личностных и межличност-
ных компетенций. Нами был проведен опрос 
студентов третьего и четвертого курсов дан-
ных направлений (105 чел.), в котором 76 % 
респондентов считают важным приобретен-
ный на младших курсах опыт работы в ко-
манде (и в аудитории, и в электронной среде) 
и 80 % опрошенных  – необходимым полу-
ченный навык критического анализа и систе-
матизации учебной информации при реше-
нии поставленных задач, так как на старшем 
курсе обучения они достаточно часто при-
нимают участие в различных конкурсах, 
предполагающих командное решение кейсов 
профессионального содержания, а также 
в студенческих конференциях. Развитие дан-
ных способностей, наряду с базовой мате-
матической подготовкой, актуально для них, 
как отмечают студенты, при освоении обще-
инженерных и специальных дисциплин, 

в том числе и при работе в ЭОК, в ходе про-
хождения учебной и производственной прак-
тики в дальнейшем.

Таким образом, практическая значимость 
результатов проведенного исследования за-
ключается в том, что выделенные нами осо-
бенности организации групповой учебной 
деятельности инженерных направлений вуза 
в электронной среде, направленные на фор-
мирование их личностных и межличностных 
компетенций, рекомендации по ее осущест-
влению и описанный опыт такой деятель-
ности студентов при изучении дисципли-
ны «Математика» может быть использован 
в учреждениях высшего профессионального 
образования при подготовке методических 
материалов в рамках компетентностного 
и личностно-ориентированного подходов.
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