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УДК 62-9
Внедрение и применение селективной пакерной 

компоновки одночашечного исполнения  
на скважинах Самотлорского месторождения

Савельева Н.Н., Беляев О.В., Колосов Е.А.
ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет», филиал, Нижневартовск,  

e-mail: nnsavelieva@yandex.ru
Рассматривается внедрение технологии проведения гидроразрыва пласта с использованием односекци-

онного пакера. Целью настоящего исследования является повышение эффективности гидравлического раз-
рыва пласта при разработке боковых горизонтальных стволов, как следствие, сокращение затрат на добычу 
нефти. Выполнен подбор скважин-кандидатов для анализа и проведения самих испытаний. Успешно были 
осуществлены опытно-промысловые испытания на выбранных девяти скважинах Самотлорского месторож-
дения. В процессе испытаний проводился гидроразрыв пласта с применением односекционного пакера (се-
лективная пакерная компоновка – одночашечное исполнение). Первоначальным условием для реализации 
эксперимента являлось проведение гидравлического разрыва пласта в условиях ограниченной колонны. Был 
осуществлен анализ применения новой технологии и  ее влияния на длительность капитального ремонта 
скважин. Посредством модернизации технологии мы увеличили количество скважин-кандидатов для про-
ведения гидравлического разрыва пласта в условиях скважин с большой длиной горизонтального участка, 
которые подходят по исходным условиям к предлагаемой технологии. Технология экологически и промыш-
ленно безопасна. Предлагаемая авторами конструкция односекционного пакера не ухудшает производствен-
ные показатели, не наносит урона окружающей среде при непосредственном воздействии на пласт. Пред-
лагаемый метод имеет перспективу долгосрочного применения на Самотлорском месторождении.
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INTRODUCTION AND APPLICATION OF SELECTIVE PACKER LAYOUT  
OF SINGLE-STAGE EXECUTION ON THE WELLS OF THE SAMOTLOR FIELD

Saveleva N.N., Belyaev O.V., Kolosov E.A.
Federal State Budget Educational Institution of Higher Education «Industrial University of Tyumen», 

branch, Nizhnevartovsk, e-mail: nnsavelieva@yandex.ru
The introduction of hydraulic fracturing technology using a single-section packer is considered. The purpose 

of this study is to improve the efficiency of hydraulic fracturing in the development of horizontal lateral wells, as 
a result, reducing the cost of oil production. The selection of candidate wells for research and conducting the tests 
themselves was performed. Pilot tests were successfully carried out on the selected nine wells of the Samotlor field. 
During the tests, hydraulic fracturing was performed using a single-section packer (selective packer layout – single-
Cup design). The initial condition for the experiment was to conduct hydraulic fracturing in a confined column. An 
analysis of the application of the new technology and its impact on the duration of major well repairs was conducted. 
By upgrading the technology, we have increased the number of candidate wells for hydraulic fracturing in wells 
with a long horizontal section that are suitable for the initial conditions of the proposed technology. The technology 
is environmentally and industrially safe. The design of a single-section package proposed by the authors does not 
worsen production indicators, and does not cause damage to the environment when directly affecting the formation. 
The proposed method has the prospect of long-term application at the Samotlor field.

Keywords: single-section packer, production column, hydraulic fracturing

Самотлорское месторождение эксплу-
атируется с  1965 г., поэтому необходимо 
постоянно проводить работы по интенси-
фикации гидродинамической связи пласта 
с добывающими скважинами [1]. В этом на-
правлении постоянно осуществляются раз-
личные исследования. Одним из способов 
активизации добычи скважинной продук-
ции является гидроразрыв пласта (ГРП). 
В работе мы рассмотрим предложение со-
вершенствования данной технологии.

В нашем исследовании была поставле-
на цель сокращения затрат на проведение 
операции гидроразрыва пласта путем при-
менения односекционного пакера в  усло-
виях ограничения эксплуатационной ко-
лонны. При этом требовалось исключить 
дополнительные затраты на применение 
дорогостоящего оборудования, риски воз-

никновения аварийных ситуаций в  долго-
срочной перспективе.

Для проведения эксперимента были по-
ставлены следующие задачи: 

1) решить, как проводить гидроразрыв 
пласта в  исходных условиях ограничения 
эксплуатационной колонны;

2) оценить возможность применения 
предлагаемой технологии с  использова-
нием односекционного пакера и  ее вли-
яние на длительность различных ремон-
тов скважин;

3) провести подбор скважин-кандидатов 
и осуществить опытно-промысловые испы-
тания на выбранных объектах;

4) провести расчет потенциального эко-
номического эффекта и оценить вероятность 
использования предлагаемой технологии 
пласта на Самотлорском месторождении;
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5) выполнить подбор большого коли-
чества скважин-кандидатов для проведе-
ния гидроразрыва пласта для горизонталь-
ных скважин;

6) изучить вопрос возможности прове-
дения многостадийного ГРП.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились методом 

промышленных испытаний на объектах 
Самотлорского месторождения. Были вы-
браны преимущественно скважины с гори-
зонтальным окончанием эксплуатационной 
колонной 114 мм. Причем оказалось, что 
скважин-кандидатов для проведения ГРП 
на фильтровую часть на Самотлорском 
месторождении достаточно много. Было 
предложено использовать на выбранных 
скважинах односекционный манжетный 
селективный пакер (селективная пакерная 
компоновка  – одночашечное исполнение). 
Пакер устанавливается в эксплуатационную 
колонну 168 мм / 178 мм. Над пакером рас-
полагается гидравлический якорь (рис. 1), 
который ограничивает перемещение пакера 
вверх даже при перепадах давления. 

Данная технология не имеет аналогов – 
основой явился селективный пакер для про-
ведения многостадийного гидроразрыва 
пласта по технологии разрывной муфты.

Результаты исследований  
и их обсуждение

Основным преимуществом данной 
технологии служит возможность ее при-
менения независимо от угла наклона тра-
ектории скважины. Возможно увеличение 
угла наклона в месте посадки пакера более 
65 °. Такая установка позволяет выполнять 
гидроразрыв без существенных ограниче-

ний через фильтровую часть хвостовика. 
Применяемые пакеры типа ПРО-ЯМО-ЯГ 
не позволяют осуществлять посадку пакера 
в данных условиях при угле наклона даже 
более 55 ° [2, 3].

На рис. 2 приведена селективная па-
керная компоновка: а) одночашечное ис-
полнение; б) структура пакера. Далее 
в  табл. 1 приведены технические параме-
тры предлагаемой селективной пакерной 
компоновки [4].

                  

а)                                    б) 

Рис. 2. Селективная пакерная компоновка: 
одночашечное исполнение (а)  
и составные части пакера (б) 

Рис. 1. Селективная пакерная компоновка в наклонно-направленном бурении
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В табл. 2 приведены типоразмеры ос-
новных узлов установки, которые мон-
тировались при проведении опытно-про-
мысловых испытаний на девяти скважинах 
Самотлорского месторождения.

В табл. 3 приведено сравнение гидро-
разрыва пласта с применением односекци-
онного селективного пакера и гидроразры-
ва пласта с применением стингера [6]. 

При проведении сравнительного анали-
за была выявлена невозможность примене-
ния стингера из-за ограничений по углу на-
клона при монтаже в скважине [5, 6]. Этим 
недостатком не обладает предложенная тех-
нология селективной пакерной компоновки 
одночашечного исполнения. 

Реализация новой технологии выпол-
нена посредством проведения опытно-про-
мышленных испытаний «Проведение ГРП 

(ЭК 114 мм) с использованием селективного 
пакера без установки нижней части пакера». 
За время испытаний успешно осуществлены 
операции на девяти скважинах с применени-
ем данного оборудования. Необходимо отме-
тить, что данная технология позволяет про-
водить гидроразрыв пласта на фильтровую 
часть ЭК 114 мм, исключая воздействие дав-
ления гидроразрыва на подвеску хвостовика.

В табл. 4 приведены результаты опыт-
но-промышленных испытаний [7] по всем 
скважинам с  указанием технических пара-
метров и оценкой успешности применения 
внедряемой технологии. Необходимо отме-
тить, что везде испытания прошли успеш-
но, несмотря на некоторые остановки обо-
рудования вследствие перетока жидкости, 
некоторых перепадов давления, негерме-
тичности обсадной колонны.

Таблица 1 
Параметры селективной пакерной компоновки

Параметр Значение
Максимальный наружный диаметр 95,3 мм 3,7 дюйма
Минимальный внутренний диаметр (верхняя часть инструмента 
до потокоотклонителя)

45,7 1,79 дюйма

Длина компоновки (средняя) 3,6–10,41 м 141,7–409,8 дюйма
Габарит ОК 1143 мм 4,5 дюйма
Максимальный перепад давления 69 Мпа 10 000 PSI
Рабочая температура 177 °С 350 °F
Максимальная прочность на растяжение 45,4 100 000 LBS
Максимальная скорость прокачки 2,5–3,5 м3 /мин
Материалы Р110 Резина – Нитрил (HNBR)

Таблица 2
Параметры проводимого опыта

Описание Внутренний 
диаметр, мм

Наружный 
диаметр, мм

Длина, 
м

Гидроякорь 45,7 95,3 0,47
Переводник / crossover R (2),73 мм NU BOX X 60,3 мм EU PIN 50 89 0,117
Сдвоенные верхние чаши / TOP CUP ASSEM BLY 45,7 95,3 (102,00) 1,06
Патрубок 60,3 мм, длина 1 шт. / pup joints 50,3 60,3 1,8
Направляющая воронка («олива») 50,1 79,00 0,15
Общая длина компоновки 3,6

Таблица 3 
Сравнительные параметры ГРП

ГРП с применением односекционного 
манжетного селективного пакера

ГРП с применением стингера

После подъема УЭЦН После подъема УЭЦН
1 СПО СПО желонка СПО желонка
2 СПО СПО СКМ / шаблон – проработка интер-

вала под подвеской ЭК 114 мм
СПО СКМ / шаблон – проработка интерва-

ла в месте посадки стингера
3 СПО СПО 20 СПО стингер

Нормализация после ГРП Нормализация после ГРП
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Выводы
При применении односекционного паке-

ра в условиях ограничения эксплуатационной 
колонны имелись следующие преимущества:

– сокращаются затраты при переходе 
на односекционный пакер, так как его сто-
имость меньше применяемого внутрисква-
жинного оборудования для проведения ГРП;

– сокращаются риски воздействия на под-
веску эксплуатационной колонны при про-
ведении ГРП через пакер, установленный 
в материнской колонне;

– сокращаются затраты на ликвида-
цию заколонных перетоков при поврежде-
нии подвески эксплуатационной колонны 
из-за модернизации конструкции установки;

– появляется возможность проведения 
гидроразрыва пласта с  использованием 
фильтровой части эксплуатационной колон-
ны при открытых верхних муфтах;

– появляется возможность проведения 
многостадийного гидроразрыва пласта при 
горизонтально направленных скважинах.

Также дальнейшие исследования необ-
ходимо проводить для других типоразмеров 

эксплуатационной колонны, расширяя ко-
личество скважин-кандидатов.
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