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Рис. 2. IDEF0-модель процесса мониторинга текущего трудоустройства выпускников

Рис. 3. Фрагмент ER-модели процесса мониторинга трудоустройства выпускников

Рис. 4. Пример сведений о местах трудоустройства выпускников, размещаемых на сайте 
образовательной организации
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Текущие характеристики сформирован-
ной в ЮЗГУ программной и организацион-
ной системы мониторинга трудоустройства 
выпускников в сравнении с действовавшей 
ранее структурой приведены в таблице.

Заключение
Таким образом, в работе описана струк-

тура системы мониторинга трудоустройства 
выпускников в ФГБОУ ВО «Юго-Западный 
государственный университет», ее функци-
ональная и ER-модели. Показано, что вне-
дрение такой системы позволило повысить 
оперативность сбора сведений о  текущем 
статусе трудоустройства обучающихся не 
менее чем в 5 раз. Скорость обработки дан-
ных для построения внешней и внутренней 
статистической отчетности, в том числе для 
выполнения требований Рособрнадзора по 
размещению информации о  трудоустрой-
стве и  местах трудоустройства на офици-
альном сайте вуза в сети Интернет, при этом 
увеличилась в 48 раз. Рассматривая эффек-
тивность как «относительную результатив-
ность процесса, определяемую как отноше-
ние результата к  затратам обусловившим 
или обеспечившим его получение» [12], 
можно сделать вывод о том, что при сохра-
нившихся затратах на содержание системы 
мониторинга трудоустройства выпускников 
внедрение новых средств повысило эффек-
тивность системы в  целом, увеличив ре-
зультативность процесса.

Работа выполнена в  рамках Гранта 
Президента Российской Федерации для 
государственной поддержки молодых рос-
сийских ученых – кандидатов наук № МК-
968.2018.8.
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Текущие характеристики системы мониторинга трудоустройства выпускников ЮЗГУ 
в сравнении с действовавшей ранее структурой

Характеристика Ранее существо-
вавшая структура

Созданная 
структура 

Количество анализируемых выпускников в системе, чел. 1500 12305
Количество анализируемых дипломов выпускников в системе, шт. 0 18694
Количество сведений о местах трудоустройства выпускников, размещен-
ных и  непрерывно обновляемых на официальном сайте университета 
в сети Интернет

0 91

Среднее время поиска информации по трудоустройству выпускника, мин. 10 1
Среднее время построения и публикации 1-го отчета для раздела сайта 
«Сведения об образовательной организации», мин

240 5

Возможность специфического отбора выпускников по нескольким статусам Нет Да
Среднее время сбора данных о  текущем статусе трудоустройства вы-
пускников 1-го года, дней

10 2
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УДК 62-93
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
СИСТЕМЫ СБОРА И ПОДГОТОВКИ СКВАЖИННОЙ ПРОДУКЦИИ

Савельева Н.Н.
ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет», филиал, Нижневартовск,  

e-mail: nnsavelieva@yandex.ru

Рассматривается система технологического оборудования сбора и подготовки скважинной продукции 
на примере Самотлорского месторождения. Целью настоящего исследования является модернизация техно-
логического оборудования для получения экономического эффекта за счет оптимизации затрат на подготов-
ку нефти. Подготовка нефти на промыслах ведется непосредственно после ее добычи. Заключается в сборе 
с кустов на центральный пункт сбора, очистки от примесей и дальнейшей транспортировки скважинной 
продукции на первичную переработку. От того, как качественно очищена скважинная продукция, зависит 
весь дальнейший технологический цикл. Поэтому актуальным является внедрение новейшего технологиче-
ского оборудования – концевых делителей фаз с целью улучшения системы подготовки нефти за счет сниже-
ния металлоемкости и, как следствие, уменьшения затрат. Концевые делители фаз трубные предназначены 
для нефтепромыслового разделения фаз газожидкостной эмульсии на фазы. КДФТ позволяет: расширить 
технологические возможности установки; повысить качество очистки нефти от воды и механических при-
месей; существенно снизить расход деэмульгатора; обеспечить возможность работы установки с любыми 
типами нефтяных эмульсий. Применение концевых делителей фаз трубных имеет высокую экономическую 
эффективность за счет уменьшения габаритов технологического оборудования, а также за счет низкой стои-
мости КДФТ. Также они улучшают качество предварительной очистки нефтяной жидкости; повышают эко-
логическую безопасность на промышленных объектах, что является важным фактором.

Ключевые слова: система сбора и подготовки нефти, концевые делители фаз трубные, скважинная продукция

IMPROVEMENT OF TECHNOLOGICAL EQUIPMENT OF THE SYSTEM  
OF GATHERING AND WELDING PREPARATION

Saveleva N.N.
Federal State Budget Educational Institution of Higher Education Industrial University of Tyumen, 

e-mail: nnsavelieva@yandex.ru

The system of technological equipment the system of collection and preparation of well products on the 
example of Samotlor field is considered. The purpose of this study is the modernization of technological equipment 
to obtain economic effect by optimizing the cost of oil treatment. Preparation of oil in the fields is carried out 
immediately after its production. Is to collect from the bushes at the Central Assembly point, the purification from 
impurities and further transportation of downhole products to primary processing. The entire further technological 
cycle depends on how well products are cleaned. Therefore, it is important to introduce the latest technological 
equipment-end phase dividers in order to improve the oil treatment system by reducing metal consumption and, 
consequently, reducing costs. Pipe end phase dividers are designed for oilfield separation of gas-liquid emulsion 
phases into phases: produced water, oil up to the specified parameters. Kdft allows: to expand the technological 
capabilities of the installation; to improve the quality of oil purification from water and mechanical impurities; to 
significantly reduce the consumption of the demulsifier; to provide the ability to work with any type of oil emulsions. 
The use of end-phase dividers pipe has a high economic efficiency by reducing the size of the process equipment, as 
well as for the low cost of kdft. They also improve the quality of pre-treatment of oil liquids; increase environmental 
safety at industrial facilities, which is an important factor.

Keywords: system of collecting and preparation of oil, end the phase-splitters pipe, borehole products 

Месторождения Западной Сибири, 
в  том числе и  Самотлорское месторожде-
ние, отличаются следующими особенно-
стями: месторождение эксплуатируется 
с  1965  г.; несмотря на это месторождение 
до настоящего времени имеет высокие тем-
пы добычи нефти; как следствие, с каждым 
годом растет обводненность нефти и умень-
шается внутрипластовое давление. Эту си-
туацию лишь усугубляет заболоченность 
территории. Поэтому система подготовки 
нефти должна соответствовать определен-
ным требованиям, расскажем об этом ниже.

Скважинная продукция не является чи-
стой нефтью на выходе из устья скважины. 

С ней вместе поступает попутный газ, пла-
стовая вода, механические примеси, что вы-
зывает дополнительный износ трубопровода 
и  другого оборудования. Поэтому техниче-
ски целесообразно скважинную продукцию 
подвергать обессоливанию, обезвоживанию, 
дегазации и удалению механических приме-
сей [1]. Все работы по очистке нефти прохо-
дят, используя автоматизированные замерные 
установки (АГЗУ), где проводят учет по-
ступающей скважинной продукции и  пред-
варительную очистку. Далее нефтяная жид-
кость поступает на центральный пункт сбора 
(ЦПС), где проводится комплексная подготов-
ка нефти к дальнейшей транспортировке [2]. 
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Рассмотрим, в общем случае, как прово-
дится комплексная подготовка нефти на Са-
мотлорском месторождении. Скважинная 
продукция поступает на АГЗУ типа «Спут-
ник». «Спутник» предназначен для изме-
рения дебита добывающих скважин куста, 
управление работой скважин и проведения 
других технологических операций. К АГЗУ 
может подключаться не более 14 скважин.

Целью исследования является модерни-
зация технологического оборудования для 
получения экономического эффекта за счет 
оптимизации затрат на подготовку нефти.

Общий принцип сбора нефти заклю-
чается в  следующем. Жидкость поступа-
ет со всех скважин куста и  направляется 
на переключатель скважин многоходовой 
(ПСМ). Посредством ПСМ поток скважин-
ной жидкости попадает в  двухкорпусный 
газосепаратор, где происходит отделение 
газа. Далее нефтяная жидкость поступает 
на счетчик расхода ТОР (турбинный объем-
ный расходомер). Количество жидкости из-
меряется трубными расходомерами ТОР-1  
по каждой выкидной линии, идущей от 
скважин куста. Также здесь определяется 
количество жидкости в скважинной продук-
ции (обводненность). После «Спутника» 
продукция скважин по общему коллектору 
подаётся на центральный пункт сбора. От 
АГЗУ до сборного пункта прокладывают 
два коллектора раздельного сбора обвод-
нённой и  безводной нефти. На Спутнике 
в поток скважинной продукции добавляют 
реагент-деэмульгатор для разделения не-
фтяной эмульсии на фазы – нефть и воду.

От АГЗУ по нефтесборным коллекто-
рам скважинная продукция поступает на 
дожимную насосную станцию. На дожим-
ной насосной нефтяная жидкость проходит 
первую ступень сепарации и обезвоживания 
нефти. На Самотлорском месторождении 
дожимные насосные станции выполняют 
функции разделения и  подготовки нефти, 
воды и газа. Также здесь применена герме-
тизированная система сбора добываемой 
нефти. Рассмотрим технологический про-
цесс подготовки нефти на примере КСП-23. 
Подготовка и переработка скважинной про-
дукции на КСП-23 осуществляется по сле-
дующей технологической схеме.

Добываемая из скважин нефть с  содер-
жанием воды 92–98 %, с  температурой до 
45 °С и  с  содержанием газа  – 76–80 м3/тн  
поступает на распределительную гребенку. 
Через задвижки распределительной гре-
бенки жидкость по трём трубопроводам 
диаметром 325 мм поступает на 1 ступень 
сепарации газа. Отделившийся газ в  не-
фтегазосепараторах первой ступени НГС 
№ 1–3 поступает в  нефтегазосепараторы 

второй ступени № 1, 2. Далее газ поступает 
на узел учёта и регулирования, откуда пода-
ется на ГПЗ, также возможен сброс газа на 
свечу факела [3]. 

Отсепарированная жидкость с  первой 
ступени сепарации двумя потоками на-
правляется на установку предварительного 
сброса (УПСВ)  – отстойники ОГ-200П м3 
№ 1–3, где происходит выделение основ-
ного балласта пластовой воды. Далее из 
предварительных отстойников ОГ-200П м3 
вода поступает в  резервуарный парк водо-
подготовки  [4] в  резервуары РВС-5000 м3 
№ 1–4. Очищенная от механических при-
месей и  нефтепродуктов пластовая вода 
с резервуаров водоподготовки откачивается 
насосами подтоварной воды на кустовую 
насосную станцию КНС-22.

Некондиционная нефть с предваритель-
ных отстойников ОГ-200П м3 № 1, 2 посту-
пает на установку подготовки нефти УПН 
в буферные емкости БЕ № 1, 2. 

Выделившийся в  буферных емкостях 
газ через задвижки поступает на ВКС, отку-
да подается на газопровод на КС-4 или ГПЗ.

Нефть с  буферных емкостей поступает 
на прием насосов внешней перекачки НВП 
и через узел замера откачивается по напор-
ным трубопроводам на центральный товар-
ный парк (ЦТП). 

На рис. 1 представлена принципиальная 
схема центрального пункта сбора (КСП) 
и его основное составляющее технологиче-
ское оборудование.

Материалы и методы исследования
На КСП-23 проходит подготовка неф-

ти, которая состоит в сборе, очистке от при-
месей, дегазации и  транспортировке  [5]. От 
того, как качественно очищена скважинная 
продукция, зависит весь дальнейший техно-
логический цикл. Поэтому актуальным явля-
ется внедрение новейшего технологического 
для улучшения качества подготовки. В нашем 
исследовании мы предлагаем использование 
новейшего оборудования  – концевых дели-
телей фаз трубные [6, 7]. Причем монтаж 
и  обслуживание оборудования проводится 
работниками предприятия, которые прошли 
специальное обучение либо повышение ква-
лификации в области обслуживания высоко-
технологичного оборудования [8].

КДФТ (рис. 2) предназначены для не-
фтепромыслового разделения фаз нефтя-
ной жидкости для последующей очистки 
до стандартных параметров товарной неф-
ти. Данное устройство позволяет добиться 
очистки нефти от примесей за более корот-
кий временной промежуток, таким образом 
сократить затраты и уменьшить цикл очист-
ки на дожимной станции.
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На рис. 2 мы видим концевые делители 
фаз трубные, созданные в системе автомати-
зированного проектирования Компас 3D. Эта 
прикладная профессиональная программа ис-
пользуется для проектирования различных 
машин и  технологического оборудования 
в  трехмерном пространстве. Это позволяет 

разрабатывать современное высокотехноло-
гическое оборудование без дополнительных 
испытаний и пригонки и сразу запускать про-
цесс сборки непосредственно на рабочем 
месте [9], что существенно сокращает время 
внедрения нового оборудования и уменьшает 
запуск в реальное производство.

Рис. 1. Принципиальная схема КСП с обозначением основного технологического оборудования

Рис. 2. Концевые делители фаз трубные (КДФТ)
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Конструкция КДФТ представляет собой 
трубопровод, на конце которого имеются 
три выхода для нефтяной, водяной и  га-
зовой фаз. Габаритные и  конструктивные 
размеры устройства, а также диаметры от-
ходящих выходов от трубопроводов опре-
деляются проектировщиком по заданию 
заказчиков. С целью обеспечения качества 
подготовки фаз в  трубном водоотделителе 
предусмотрены коалесцирующие устрой-
ства ступенчатого типа. Ступенчатый тип 
коалесцирующих устройств предотвращает 
накапливание механических примесей вну-
три насадки. Кроме того, камера накопле-
ния и отвода нефти оборудована отбойными 
пластинами, обеспечивающими более каче-
ственный процесс подготовки нефтяных 
эмульсий, препятствующий попаданию не-
фтепродуктов в камеру отбора воды.

Отличительными особенностями яв-
ляются: небольшие габаритные размеры, 
малый вес, обслуживание производится ра-
бочими низкой квалификации, высокая ав-
томатизация, высокая производительность. 

Рассмотрим технологическую схему 
с  концевыми делителями фаз трубными 
(рис. 3). В данном случае продукция сква-
жин через распределитель поступает на 
концевые делители фаз трубные, где про-
исходит деление скважинной жидкости на 
воду, нефть и газ. Для активизации распада 
водонефтяной эмульсии в нефтегазопровод 
дозировочными насосами вводится реа-
гент-деэмульгатор. 

Нефть выводится с  КДФТ с  остаточ-
ным содержанием воды (0,5–5 %), она 
поступает в буферные емкости БЕ-1,2 (V-
100 м3) и далее на прием насосов внешней 
перекачки, для транспортировки на ЦТП. 
Пластовая вода для очистки от остаточной 
нефти и взвешенных веществ, через регу-
лирующие клапаны поступает в  резерву-
арный парк очистных сооружений РВС 
№ 1, 2, 3, 4 (V-5000 м3). Окончательная 
очистка воды осуществляется методом 
гравитационного отстоя. Отделившийся 
газ из КДФТ через общий регулирующий 
клапан поступает в  газосепаратор ГС-1,2 
(V-100 м3) для его очистки от капельной 
жидкости. После очистки газ давлением 
2–2,4 кгс/см2 поступает через узел регу-
лирования давления и  узел учета в  газо-
провод УКГ, далее на ГПК. 

Таким образом, при применении КДФТ 
схема очистки меняется и показана на рис. 4.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Применение концевых делителей фаз 
трубных имеет высокую экономическую 
эффективность за счет уменьшения габа-
ритов технологического оборудования, 
а  также за счет низкой стоимости КДФТ. 
Также они улучшают качество предвари-
тельной очистки нефтяной жидкости; по-
вышают экологическую безопасность на 
промышленных объектах, что является 
важным фактором. 

Рис. 3. Принципиальная технологическая схема КСП с обозначением основного  
технологического оборудования
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Заключение
Применение в  технологической схе-

ме сбора и  подготовки скважинной про-
дукции концевых делителей фаз трубных 
существенно уменьшает площадь произ-
водственных объектов  [10]. Тем самым 
уменьшает затраты на подготовку каче-
ственной нефтяной жидкости, уменьшает 
металлоемкость оборудования, уменьшает 
вероятность вредного воздействия на окру-
жающую среду. Окупаемость предлагае-
мого автором совершенствования системы 
сбора и подготовки составляет пять лет.
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ 

АЛЮМИНИЕВОГО ПРОИЗВОДСТВА
Тимкин И.А., Малышкин А.В., Шелковников А.А., Соломачев М.А.,  

Никифорова Э.М., Еромасов Р.Г., Васильева М.Н.
ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет», Красноярск, e-mail: kmp198@inbox.ru

Исследованы отходы производства алюминия методом электролиза: фторуглеродсодержащие отходы 
со шламовых полей и шамотные отходы капитального ремонта электролизеров. Выбор отходов базировался 
на исследовании и оценке их химико-минералогического состава, содержащего преимущественно углерод 
и фтористые минерализаторы. Установлена существенная роль фторуглеродсодержаших отходов со шламо-
вых полей в процессах спекания керамических масс, в значительной степени, на стадии формирования кри-
сталлизационных структур. Процессы образования полезных кристаллических фаз связаны с присутствием 
в составе отходов минерализующих компонентов с низкой динамической вязкостью в интервале обжига ке-
рамики. Выявлен эффект существенного повышения прочности керамических стеновых материалов при до-
бавлении в состав шихты фторуглеродсодержащих отходов со шламового поля в количестве 6,3–12,6 мас. %. 
Выявлен эффект снижения температуры обжига керамического кирпича, изготовленного из местных су-
глинков, не менее чем на 100 °С при сохранении показателей эксплуатационных свойств керамики. Экспе-
риментально доказана возможность утилизации шамотных отходов капитального ремонта электролизеров 
фракций –1 + 0,5 мм и –0,5 + 0,2 мм в соотношении 2:1 в производстве шамотных огнеупорных материалов, 
в том числе кордиерито-муллитового состава, при температуре синтеза 1275 °С, изотермической выдержке 
4 ч, давлении формования изделий 35 МПа.

Ключевые слова: шламовые поля, фторуглеродсодержащие отходы, шамотные отходы, керамический кирпич, 
муллит, кордиерит, водопоглощение, прочность при сжатии, спекание, минерализатор

PERSPECTIVE DIRECTIONS OF WASTE UTILIZATION  
OF ALUMINUM PRODUCTION

Timkin I.A., Malyshkin A.V., Shelkovnikov A.A., Solomachev M.A.,  
Nikiforova E.M., Eromasov R.G., Vasileva M.N.

Siberian Federal University, Krasnoyarsk, e-mail: kmp198@inbox.ru

The wastes of aluminum production by electrolysis were investigated: fluorocarbon-containing wastes from 
sludge fields and chamotte wastes from the overhaul of electrolyzers. The selection of wastes was based on the 
study and evaluation of their chemical and mineralogical composition, containing, predominantly, carbon and 
fluoride mineralizers. The essential role of fluorocarbon-containing wastes from sludge fields in sintering processes 
of ceramic masses, to a large extent, at the stage of formation of crystallization structures has been established. The 
formation of useful crystalline phases is associated with the presence in the composition of the waste mineralizing 
components with low dynamic viscosity in the firing interval of ceramics. The effect of a significant increase in the 
strength of ceramic wall materials has been revealed by adding fluorine-carbon-containing wastes from a slurry 
field to the mixture in the amount of 6.3–12.6 wt. %. The effect of reducing the firing temperature of ceramic bricks 
made from local loams by at least 100 °С has been revealed, while maintaining the performance characteristics of 
ceramics. The possibility of recycling chamotte wastes from the overhaul of electrolyzers of fractions –1 + 0.5 mm 
and –0.5 + 0.2 mm in a 2: 1 ratio in the production of fireclay refractory materials, including cordierite-mullite 
composition, at a synthesis temperature of 1275 ° and isothermal aging 4 hours, pressure molding products 35 MPa.

Keywords: slurry fields, fluorocarbon containing waste, fireclay waste, ceramic brick, mullite, cordierite, water 
absorption, compressive strength, sintering, mineralizer

В Сибирском регионе наблюдается 
практика размещения хранилищ отходов 
производства алюминия непосредственно 
в черте крупных городов региона [1–2]. При 
этом объемы хранилищ отходов только на-
растают, что напрямую связано с отсутстви-
ем технических решений по утилизации 
техногенных продуктов. Отходы производ-
ства алюминия связаны с  переделом газо-
очистки процесса электролиза алюминия 
(жидкие шламы от очистки газов, а  также 
тонкодисперсная пыль электрофильтров). 
Значительный объем занимают остаточные 
продукты от процесса флотации угольной 
пены, а также неиспользованные растворы 

регенерации криолита [2]. К отходам, скла-
дируемым на территории алюминиевых за-
водов, также относятся продукты демонта-
жа электролизеров в  период капитальных 
ремонтов (угольная и шамотная футеровка 
подовой и  боковой части электролизных 
ванн). Химический и  минералогический 
состав отходов свидетельствует о  возмож-
ности их использования в  качестве ми-
нерализаторов ряда силикатных систем, 
соответствующих получению керамики 
и  цемента  [3–5]. Возможность примене-
ния отходов в  качестве минерализующего 
компонента при синтезе керамических ма-
териалов основана на установленном по-
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следовательном их влиянии на процессы 
дегидратации основных глинообразующих 
минералов (каолинит, монтмориллонит, 
гидрослюда), а  также на преобразования 
их структуры в полезные кристаллические 
фазы, обеспечивающие высокие эксплуа-
тационные свойства керамических мате-
риалов. Преобразования подобного рода 
связаны с  воздействием фторсодержащих 
минерализаторов на возникновение эвтек-
тических расплавов с низкой динамической 
вязкостью в  интервале температур обжига 
керамики [2].

Цель исследования: изучение техноло-
гических параметров получения керамиче-
ских материалов с использованием в каче-
стве минерализующего компонента отходов 
алюминиевого производства.

Материалы и методы исследования
Подготовку сырьевых материалов про-

водили последовательным дроблением (ще-
ковая дробилка ЩД–6), помолом (кольцевая 
мельница Roklabs), разделением на фрак-
ции (ситовой анализатор ВПТ-220). Иссле-
дование микроструктуры сырья и керамики 
осуществляли на спектрометре Lab Center 
XRF-1800 Shimadzu (Япония) и  дифракто-
метре XRD-6000 Shimadzu. Оценку физико-
механических характеристик осуществляли 
по результатам их определения на испыта-
тельной машине LFM.

Минералогический состав представлен 
на рис. 1, химический – в табл. 1.

Рис. 1. Микроструктура 
фторуглеродсодержащих отходов  

со шламовых полей: 1 – криолит; 2 – графит

Основной составляющей фторуглерод-
содержаших отходов со шламовых полей 
является графит (70–73 мас. %) На диф-
рактограммах выявлены основные пики 
графита 0,338; 0,202; 0,169 нм. Криолит 
содержится в отходах в довольно больших 
количествах (8–10 %) и  идентифицируется 
пиками 0,193; 0,275; 0,233 нм. Еще одним 

компонентом во фторуглеродсодержаших 
отходах со шламовых полей выявлен флюо-
рит, представленный бесцветными зернами 
и  содержащийся в  количестве 4–6 мас. %. 
В меньших количествах в  состав отходов 
входит корунд как в  кристаллической, так 
и в аморфной форме (5–6 мас. %), нефелин 
(2–3 мас. %), диаспор (2 мас. %). Анализ хи-
мического состава фторуглеродсодержаших 
отходов со шламовых полей свидетельству-
ет о высоком содержании в них потерь при 
прокаливании, связанных с  интенсивными 
экзотермическими процессами выгора-
ния углерода при 350–600 °С. Содержание 
фторсодержащих компонентов в шамотных 
отходах капитального ремонта электроли-
зеров колеблется в зависимости от условий 
эксплуатации электролизных ванн. Фторсо-
держащие компоненты в  шамотных отхо-
дах капитального ремонта электролизеров 
представлены (мас. %) криолитом (0,3–0,5) 
и фтористым натрием (1–1,2).

Результаты исследования  
и их обсуждение

Выполнены исследования по спеканию 
керамических масс с использованием в ка-
честве компонента шихты стеновой кера-
мики фторуглеродсодержаших отходов со 
шламовых полей. В качестве основного 
компонента масс исследованы суглинки 
Сибирского региона разнообразного мине-
ралогического состава глинистого компо-
нента. Так, полиминеральный суглинок Са-
дового месторождения сложен глинистыми 
минералами монтмориллонита, каолинита 
и гидрослюды (г. Красноярск). Суглинок Ба-
далыкского месторождения (г. Красноярск) 
представлен монтмориллонито-гидрос-
людистой глинистой составляющей. Для 
суглинка Анзебинского месторождения 
(г. Братск) характерна мономинеральность 
по отношению к  глинистому компоненту, 
представленному гидрослюдой. Выбор гли-
нистого сырья разнообразного минералоги-
ческого типа определялся необходимостью 
расширения возможностей применения 
фторуглеродсодержаших отходов со шла-
мовых полей в  качестве топливной и  ми-
нерализующей добавки в  сырьевые кера-
мические смеси. Температурный интервал 
исследований процессов спекания керами-
ческих масс соответствовал 900–1050 °С. 
Предполагаемым механизмом спекания ке-
рамических смесей с фторуглеродсодержа-
шими отходами со шламовых полей является 
спекание с  участием жидкой фазы. Источ-
никами образования жидкой фазы являются 
фторсодержащие соединения, характеризу-
ющиеся расплавлением в период продолжи-
тельной изотермической выдержки. Анализ 
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динамической вязкости фторсодержащих 
соединений в  отходах (криолита, фторида 
натрия) свидетельствует о ее весьма низких 
значениях в  температурном интервале об-
жига керамики 850–1050 °С. Так, при тем-
пературах 850–1050 °С вязкость комбиниро-
ванной добавки криолита и фторида натрия 
составляет h = (4,60 – 1,84·10 -3) Па×с  [2, 
6]. Для обеспечения эквивалентного со-
держания минерализаторов в  сырьевых 
смесях применен расчет их ввода по кати-
он-кислородному компоненту (1–2 %) [2, 
6]. Содержание минерализующего ком-
понента в  1 мас. % соответствует вводу 
в  состав шихты 6,3 мас. % фторуглерод-
содержаших отходов со шламовых полей, 
а  2 мас. % минерализатора привносятся 
в  состав шихты этими отходами в  коли-
честве 12,6 мас. %. Экспериментальные 
составы масс приведены в табл. 3. Там же 
приведен характер изменения показателей 
прочности образцов при сжатии в зависи-
мости от типа глинистого сырья, а также 
количества введенного отхода (как в мас-

совых процентах, так и по катион-кисло-
родному компоненту) при различных тем-
пературах обжига.

Анализ данных табл. 2 свидетельству-
ет об эффективности и  целесообразности 
использования фторуглеродсодержаших 
отходов со шламовых полей в качестве ми-
нерализующей и  топливной добавки, акти-
визирующей процесс спекания с  участием 
жидкой фазы с низкой динамической вязко-
стью и достаточной для интенсивного спека-
ния удельной растекаемостью. Об этом сви-
детельствует существенный рост прочности 
керамических изделий, изготовленных из 
глинистого сырья всех исследованных ми-
нералогических типов. При этом рост проч-
ности наблюдается во всем температурном 
диапазоне изотермической выдержки. В со-
ответствии с нормами технологического про-
ектирования по производству керамического 
кирпича фторуглеродсодержашие отходы со 
шламовых полей можно классифицировать 
как комплексную топливно-флюсующую 
корректирующую добавку.

Таблица 1 
Химический состав отходов, мас.  %

Наименование отходов Содержание компонентов
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2О SO4

2- F- п.п.п
Фторуглеродсодержашие  

отходы со шламовых полей
0,68 12,53 1,13 0,73 0,6 15,89 0,64 16,38 51,42

Шамотные отходы капиталь-
ного ремонта электролизеров

65,64 20,86 2,78 0,90 0,86 4,21 0,23 2,53 2,09

Таблица 2 
Прочность керамических материалов на основе фторуглеродсодержаших отходов  

со шламовых полей

Индекс 
массы

Состав шихты, мас. % Прочность при сжатии, МПа  
при температуре обжига,  °С
900 950 1000 1050

1 Суглинок садовый – 100 9,6 12,4 18,4 20,6
2 Суглинок садовый – 93,7

Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 6,3
15,8 18,4 28,9 38,9

3 Суглинок садовый – 87,4
Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 12,6

16,4 20,5 29,2 43,4

4 Суглинок бадалыккий – 100 7,5 9,8 15,4 17,1
5 Суглинок бадалыкский – 93,7

Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 6,3
12,7 15,4 19,4 25,8

6 Суглинок бадалыкский – 87,4
Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 12,6

14,0 17,8 21,4 27,2

7 Суглинок анзебинский – 100 9,1 14,8 17,0 23,0
8 Суглинок анзебинский – 93,7

Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 6,3
14,8 19,9 24,5 35,6

9 Суглинок анзебинский – 87,4
Фторуглеродсодержашие отходы со шламовых полей – 12,6

15,6 21,2 25,4 38,3
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Очевидно, что взаимодействие высоко-
реакционного расплава с примесными ком-
понентами глинистых пород способствует 
формированию полезных кристаллических 
фаз, определяющих эксплуатационные 
характеристики керамики. Так, наличие 
в  суглинке Анзебинского месторождения 
кальцита определяет его взаимодействие 
с  глинистыми минералами с  образовани-
ем анортита. При этом объем жидкой фазы 
может существенно возрасти за счет вовле-
чения в  образующиеся эвтектические рас-
плавы продуктов диссоциации карбонатов 
(СаО) с  образованием анортита. Источни-
ком образования полезной кристаллической 
фазы диопсида, существенно повышающе-
го прочностные показатели керамики, явля-
ется продукт диссоциации доломита (MgO), 
вовлекаемый в расплавы фтористых мине-
рализующих составляющих с  последую-
щей перекристаллизацией из них диопсида. 
Рост прочности и  снижение водопоглоще-
ния с вводом в состав шихты фторуглерод-
содержащих отходов со шламового поля, 
очевидно, помимо минерализующего эф-
фекта, связан с  их высокой теплотворной 
способностью, сопоставимой с показателя-
ми высококачественных углей. Сопостави-
тельные данные прочности керамических 
материалов при различных температурах 
обжига (табл. 2) позволяют выявить эффект 
снижения температуры обжига керамиче-
ского кирпича, изготовленного из местных 
суглинков, не менее чем на 100 °С при со-
хранении высоких показателей эксплуата-
ционных свойств керамики. 

Перспективным направлением утилиза-
ции отходов алюминиевого производства, 
в  частности шамотных отходов капиталь-
ного ремонта электролизеров, является их 
применение в  производстве шамотных ог-
неупорных материалов. Выбор кордиерито-
муллитового состава шамотных материалов 
основывался на возможности достижения 
высоких эксплуатационных характери-

стик данного класса технической керами-
ки [7–9]. Кристаллическая фаза кордиерита 
характеризуется низким коэффициентом 
термического расширения, а фаза муллита – 
высокой прочностью [2, 10]. Сочетание этих 
кристаллических фаз дает возможность по-
лучения механически прочного и  термо-
стойкого материала (ГОСТ 7875.0-94). Еще 
одним важным технологическим преиму-
ществом ведения процесса спекания явля-
ется существенная разница в температурах 
плавления кордиерита (1460 °С) и  муллита 
(1890 °С). Теоретический состав кордиерита 
отвечает содержанию: МgО – 13,7; А12О3 – 
34,9; SiO2 – 51,4 (мас. %). Установлен опти-
мальный вещественный состав сырьевой 
смеси матрицы и  наполнителя (мас. %): 
тальк марки ТРПН – 36,8 %, глина огнеупор-
ная Кантатского месторождения – 47,85 %, 
глинозем технический  – 15,4 %. Содержа-
ние наполнителя соответствует 45 мас. %. 
С целью замены традиционного шамотного 
наполнителя на отходы промышленности 
проведены исследования по использованию 
шамотных отходов капитального ремонта 
электролизеров. Использование отходов, 
содержащих фтористые компоненты, обе-
спечивает увеличение количества жидкой 
фазы на стадии спекания, ее образование 
при более низких температурах, тем са-
мым способствуя синтезу кордиеритовой 
фазы. Проведены исследования по опти-
мизации фракционного состава шамотных 
отходов капитального ремонта электроли-
зеров при производстве алюминия. Иссле-
дованы фракции, микроструктура которых 
представлена на рис. 2:  –1 + 0,5  мм (а), 
–0,5 + 0,2 мм (б), –0,2 мм (в). 

Для оптимизации фракционного соста-
ва шамота реализован симплекс-решетча-
тый план Шеффе (рис. 3).

Целесообразно использование двухком-
понентной по фракционному составу ших-
ты для достижения минимального показате-
ля водопоглощения (11–12 %). 

       

		  а)				     б)				     в)	

Рис. 2. Микроструктура шамотных отходов капитального ремонта электролизеров
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Заключение
Для достижения минимального значе-

ния водопоглощения, максимальной кажу-
щейся плотности и  минимальной огневой 
усадки муллито-кордиеритовой керамики 
следует применять шамотные отходы капи-
тального ремонта электролизеров фракций 
–1 + 0,5 мм и  –0,5 + 0,2 мм в  соотношении 
2:1 при температуре синтеза 1275 °С, изо-
термической выдержке 4 ч при давлении 
формования изделий 35 МПа. Введение 
в  состав керамических масс фторуглерод-
содержаших отходов со шламовых полей 
приводит к существенному улучшению экс-
плуатационных свойств стеновой керамики 
и  снижению температуры изотермической 
выдержки на 100 °С.
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Рис. 3. Проекция линий равного водопоглощения на трёхкомпонентный симплекс
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

СТАЛИ ПРИ УСТАЛОСТНОМ РАЗРУШЕНИИ
Шиховцов А.А., Михеев Г.В., Владимиренко А.С., Вербицкий Д.О.

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный технологический университет», Краснодар,  
e-mail: alexey.shikhovtsov@mail.ru

В статье рассмотрены стадии процесса усталостного разрушения, которые отличаются характером 
необратимых изменений в  материале. Проведен теоретический анализ исследований процессов, проис-
ходящих при усталостном развитии трещин, которые в первую очередь базируются на анализе напряжен-
но-деформированного состояния в  месте расположения трещины. Выявлены барьеры, препятствующие 
определению напряженно-деформированного состояния при помощи решения стандартных задач теории 
упругости. Определены методики, позволяющие оценить напряженно-деформированное состояние матери-
ала в докритический период развития усталостных трещин. Обоснована методика количественной оценки 
системы допустимых пороговых нагрузок, приложенных к детали, на основе использования характеристики 
сопротивления замедленному разрушению порогового локального растягивающего напряжения. Предложен 
способ определения напряженно-деформированного состояния у вершины усталостной трещины методом 
конечных элементов. Обосновано использование приемов математического моделирования напряженно-де-
формированного состояния стали и стальных деталей в местах формирования микротрещин. Рассмотрены 
результаты действия циклической нагрузки, при которых макроскопические дефекты могут развиваться пу-
тем распространения трещин до полного разрушения элемента. Предложен способ определения напряжен-
но-деформированного состояния с помощью создания математической модели образца с надрезом, соглас-
но которой исследуемый объект – идеализированная расчетная схема – система линейных алгебраических 
уравнений, и расчета напряжений методом конечных элементов.

Ключевые слова: усталостное разрушение, напряженно-деформированное состояние, метод конечных 
элементов

DETERMINATION OF STRESS-STRAIN STATE OF STEEL AT THE TOP  
OF FATIGUE CRACK BY FINITE ELEMENT METHOD

Shikhovtsov A.A., Mikheev G.V., Vladimirenko A.S., Verbitsky D.O. 
Federal State Budget Educational Institution of Higher Education Kuban State Technological Univercity, 

Krasnodar, e-mail: adm@kgtu.kuban.ru

The article deals with the stages of the fatigue failure process, which differ in the nature of irreversible changes 
in the material. The theoretical analysis of studies of the processes occurring in the fatigue development of cracks, 
which are primarily based on the analysis of the stress-strain state in the location of the crack. The barriers preventing 
determination of the stress-strain state by means of the solution of standard problems of the theory of elasticity are 
defined. The methods allowing to estimate the stress-strain state of the material in the subcritical period of fatigue 
cracks development are determined. The method of quantitative evaluation of the system of permissible threshold 
loads applied to the part based on the use of the characteristic of resistance to delayed destruction of the threshold 
local tensile stress is substantiated. A method for determining the stress-strain state at the top of the fatigue crack by 
the finite element method is proposed. The use of methods of mathematical modeling of stress-strain state of steel 
and steel parts in the field of formation of microcracks is justified. The results of cyclic loading action are considered, 
at which macroscopic defects can develop by crack propagation until complete destruction of the metal structure 
element. A method is proposed for determining the stress-strain state by creating a mathematical model of a sample 
with a notch, according to which, the object under study is an idealized calculation scheme – a system of linear 
algebraic equations, and stress calculation by the finite element method.

Keywords: fatigue failure, stress-strain state, finite element method

Усталостное разрушение  – одно из са-
мых распространенных видов замедленного 
разрушения стали, при котором происходит 
зарождение и постепенный рост начальных 
трещин до достижения ими критических 
размеров. Выявлено, что такой вид разру-
шения является основной причиной экс-
плуатационных повреждений большинства 
современных металлоконструкций и  их 
сварных соединений.

Несмотря на то, что ответственные эле-
менты таких конструкций подлежат пери-
одическому техническому освидетельство-
ванию, их усталостное разрушение часто 

протекает без видимых признаков. В связи 
с  этим актуальной является проблема про-
гнозирования усталостного разрушения 
стальных деталей.

Цель исследования: определить мето-
дики, позволяющие оценить напряженно-
деформированное состояние материала 
в докритический период развития усталост-
ных трещин. Ее достижение известными 
методами современной теории связано со 
значительными математическими трудно-
стями, в  частности с  решениями сложных 
нелинейных уравнений в частных произво-
дных. Усталость, как один из механизмов 
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разрушения, является причиной эксплуа-
тационных повреждений подавляющего 
большинства современных инженерных со-
оружений. Поэтому проблема сохранения 
прочности элементов конструкций при дей-
ствии переменных нагрузок является одной 
из наиболее актуальных [1]. 

Материалы и методы исследования
Период докритического роста усталост-

ной трещины определяет остаточную долго-
вечность элемента конструкции. Стадия раз-
вития усталостной трещины в  зависимости 
от конструктивных особенностей изделия 
(режимов его нагрузки, условий эксплуата-
ции и  др.) может составлять значительную 
часть общей долговечности элемента ме-
таллоконструкции. Поэтому исследование 
кинетики распространения усталостных 
трещин с учетом всех факторов влияния яв-
ляется важной научно-технической задачей 
и имеет большое практическое значение.

Как показывают экспериментальные 
исследования [2, 3], подавляющему боль-
шинству современных инженерных кон-
струкций и  сооружений присуще наличие 
макроскопических дефектов (трещины, раз-
ного рода несплошности, непровары в свар-
ных соединениях, включения и др.), возни-
кающих еще в процессе изготовления этих 
конструкций или появляющихся в процессе 
их эксплуатации. 

В результате действия циклической на-
грузки эти дефекты могут развиваться путем 
распространения трещин до полного разру-
шения элемента металлоконструкции, причем 
этот процесс может происходить при значи-
тельно меньшем предельном уровне нагрузки 
и  характеризуется длительным накоплением 
необратимых повреждений в материале, что 
приводит к  зарождению, развитию трещин 
и полному разрушению тела. Такое разруше-
ние при циклической, то есть переменной во 
времени, нагрузке называется усталостным 
разрушением. Как правило, усталостное раз-
рушение происходит непредсказуемо, часто 
без признаков поврежденности на поверхно-
сти металла элемента конструкции.

В сложном процессе усталостного раз-
рушения достаточно четко просматрива-
ются отдельные его стадии, отличающиеся 
необратимыми изменениями в  материале. 
Общепринято разделять этот процесс на 
три основные стадии:

- инкубационный период, который ха-
рактеризуется неоднородной концентраци-
ей микропластических оползней, главным 
образом в  поверхностных слоях деформи-
руемого тела вследствие их повышенной 
технологической дефектности и  понижен-
ного сопротивления текучести;

- период зарождения субмикротрещи-
ны, слияния и  образования минитрещин  – 
нарушение структуры материала на уровне 
его блоков, зерен, включений, а  в  поверх-
ностном слое  – образование ступенек экс-
трузии и интрузии;

- период распространения трещины, ко-
торый начинается в тот момент, когда одна 
из микротрещин становится доминантной 
и  перерастает в  макротрещину. Контроли-
рующим фактором распространения трещи-
ны является величина циклической пласти-
ческой деформации в области пластической 
зоны у вершины трещины.

Исследование процессов, происходя-
щих при усталостном развитии трещин, 
в  первую очередь базируется на анализе 
напряженно-деформированного состояния 
(НДС) в  месте расположения трещины. 
В границах механики разрушения, которая 
базируется на принципах идеальной упру-
гости рассматриваемого тела и  понима-
ет трещину как разрез с  толщиной равной 
нулю с  поверхностью, на которой отсут-
ствует напряжение, такая задача решается 
как краевая задача теории упругости [3].

Общий случай распределения из-
менений в  радиусе произвольной точ-
ки О (рис. 1) границ трещины можно пока-
зать в виде трех видов изменений (рис. 2), 
которые находятся в соответствии главным 
видам смещений на поверхности этой тре-
щины: нормального отрыва (I), поперечного 
(II) и продольного (III) смещения [4, 5].

Рис. 1. Локальная система координат 
у вершины трещины

Первый представленный вид  – это 
смещение верхних слоев трещины в  раз-
новекторных направлениях (симметрично 
к поверхностям ху и хz). Второй вид – это 
скольжение, в случае которого верхние слои 
трещины перемещаются один по другому 
в  направлении, которое будет перпендику-
лярным по отношению к их фронту. Третий 
вид демонстрирует перемещение одного 
слоя трещины по-другому в  направлении, 
параллельном фронту такой трещины.



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 2, 2019

150 TECHNICAL SCIENCES (05.02.00, 05.13.00, 05.17.00, 05.23.00)

Рис. 2. Схема основных макромеханизмов распространения трещины

Согласно исследованиям А.Е. Андрей-
кива [4, 5] при реализации каждого из упо-
мянутых типов деформирования распреде-
ление напряжений в  окрестности контура 
трещины запишется в виде (1), (2), (3).

Для нормального отрыва [4, 5]:
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Для поперечного смещения [4, 5]:
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Для продольного смещения [4, 5]:
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Дополнительно в соотношениях (1), (2) 
необходимо принять σz = 0 для плоского на-
пряженного состояния и  ( )z x yσ = µ σ + σ  
для плоской деформации.

Таким образом, коэффициенты интен-
сивности напряжений являются основными 
расчетными характеристиками линейной 
механики разрушения, однозначно опреде-
ляют НДС в зоне предразрушений.

При циклической нагрузке тела с  тре-
щиной анализ реальной механической 
ситуации в  зоне предразрушения ослож-
няется еще больше. Сложные процессы 
постепенного накопления повреждений во 
времени, сопровождающиеся непрерыв-
ным изменением реологических и  проч-
ностных свойств материала в  этой зоне, 
практически не поддаются математическо-
му описанию и могут быть смоделированы 
только в общих чертах. 

Существование неупругих (пластич-
ных) деформаций приводит к  тому, что 
при разгрузке металлического материала, 
непосредственно у вершины трещины воз-
никают остаточные напряжения сжатия, 
которые в  свою очередь вызывают обрат-
ное пластическое течение материала. Та-
ким образом, в некоторой части начальной 
зоны пластичности формируется область, 
где при циклических нагрузках происхо-
дит реверсивное течение, что приводит 
к  накоплению пластических деформаций. 
Эта область и является, по сути, цикличе-
ской пластической зоной. 

Согласно некоторым качественным 
оценкам [4], ее размеры примерно в  че-
тыре раза меньше размеров пластической 
зоны при статической нагрузке. Наличие 
у вершины трещины зоны пластической де-
формации приводит к  несоответствию на-
стоящего НДС такому, что предполагается 
соотношениями, полученными при реше-
нии задачи для упругих тел. 

Однако, если зона нелинейного поведе-
ния свойств материала достаточно мала, то 
существует область, которая по размерам 
является промежуточной между размерами 
пластической зоны и длиной трещины или 
размерами тела, в которой асимптотическое 
решение (1)–(3) еще описывает истинное 
распределение напряжений. 

А поскольку в этом случае значения ко-
эффициентов интенсивности напряжений 
полностью определяют поле напряжений 
вне зоны пластичности, то тем самым они 
контролируют напряженное состояние ма-
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териала в  середине этой области, а  имен-
но – интенсивность процессов разрушения, 
которые в ней происходят. 

Таким образом, критерии линейной ме-
ханики разрушения сохраняют свою про-
гнозирующую способность и  в  реальных 
ситуациях, если только выполняются ус-
ловия малости пластических зон (условия 
квазихрупкого состояния). Необходимые 
ограничения, при которых указанные усло-
вия имеют место, устанавливаются специ-
альными математическими соотношения-
ми – условиями автомодельности [5]. 

Эти соотношения, в частности, являются 
основным критерием выбора оптимальных 
размеров образцов, при испытании кото-
рых разрушение происходит квазихрупким 
механизмом и  тем самым обеспечивается 
адекватное определение характеристик тре-
щиностойкости. Следует отметить, что раз-
витие усталостных трещин происходит при 
сравнительно низких уровнях действующих 
напряжений и  сопровождается меньшими, 
чем в статике, пластическими зонами. 

Поэтому возможности применения ко-
эффициентов интенсивности напряжений 
как расчетных параметров для описания 
усталостного разрушения значительно 
шире, чем при однократной (монотонной) 
нагрузке. Они могут быть эффективно ис-
пользованы при расчете многих реальных 
инженерных объектов. В тех случаях, когда 
условия квазихрупкого разрушения не обе-
спечиваются, для расчета нужны более точ-
ные методы, учитывающие наличие разви-
тых пластических зон у вершины трещины.

Для всех реальных материалов, при на-
пряжениях превышающих σT, линейная 
связь между напряжениями и  деформаци-
ями нарушается и  дальнейшая нагрузка 
сопровождается пластическим течением. 
В результате этого перед концом трещины 
всегда существует пластическая зона опре-
деленных размеров. Для расчета этой зоны 
необходимо исследовать распределение на-
пряжений и деформаций у вершины трещи-
ны в упруго-пластической постановке, что 
связано со значительными математически-
ми трудностями. 

Рассчитать в  ней локальные напряже-
ния возможно с  помощью компьютерного 
математического моделирования напряжен-
но-деформированного состояния методом 
конечных элементов (МКЭ).

Суть метода конечных элементов за-
ключается в  том, что тело представляется 
в  виде некоторого каркаса, состоящего из 
элементов прямоугольной или треугольной 
формы. Совокупность элементов образует 
законченную решетку, внешняя форма ко-
торой соответствует форме тела. 

Распределение напряжений в  теле рас-
считывают, рассматривая равновесие сил 
в  общих точках или узлах решетки, а  рас-
пределение деформаций – принимая во вни-
мание перемещение обоих узлов.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Авторами [6, 7] была разработана схема 
создания математической модели образца 
с  надрезом, согласно которой исследуе-
мый объект – идеализированная расчетная 
схема – система линейных алгебраических 
уравнений. 

Непосредственный переход к  расчет-
ной схеме дает возможность естественно 
формулировать граничные условия, произ-
вольно располагать узлы сетки элементов, 
сгущая ее в  местах ожидаемого большого 
градиента напряжений и  деформаций. Ис-
пользуемая модель позволяет рассчитывать 
напряжения, в том числе и в пластической 
зоне перед надрезом, с  учетом эффекта 
упрочнения. Конечно-элементная сеть стро-
ится посредством стыковки любого числа 
фрагментов. 

Графический образ сетки конечных эле-
ментов вблизи концентратора напряжений 
представлен на рис. 3. 

Рис. 3. Графический образ сетки конечных 
элементов вблизи концентратора напряжений [6]

Входные характеристики программы: 
предел текучести, модуль Юнга, показатель 
и коэффициент упрочнения определяется из 
испытаний на растяжение гладких образцов 
МРГ-3. В результате расчетов с  помощью 
МКЭ определяется напряженно-деформи-
рованное состояние во всех узлах сетки ко-
нечных элементов.
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С помощью этой методики можно опре-
делить локальные напряжения в  зоне за-
рождения трещины по известному пределу 
текучести стали [7]. 

Выводы
Для любой заданной нагрузки можно 

определить локальное напряжение до и по-
сле образования пластически деформиро-
ванной зоны разрушения.

Использование приемов математическо-
го моделирования напряженно-деформиро-
ванного состояния стали и  стальных дета-
лей в  местах формирования микротрещин 
предоставляет возможность диагностиро-
вать критические напряжения в местах за-
рождения трещин. Метод конечных эле-
ментов можно применять для определения 
докритического периода развития усталост-
ных трещин.
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В современных условиях актуальным вопросом является развитие дополнительного образования. 
В связи с этим в вузах создаются центры дополнительного образования, в которых проводится обучение 
по дополнительным образовательным программам преподавателей, студентов, специалистов предпри-
ятий и организаций, а также школьников. Постоянно увеличивающийся объём данных, связанных с рабо-
той вузовских центров дополнительного образования, внедрение в образовательный процесс современных 
электронных образовательных ресурсов требует широкого использования в их работе современных компью-
терных технологий. Учитывая всестороннее распространение мобильных устройств, необходимость опера-
тивного доступа к информации, одной из первостепенных задач в данном направлении является разработка 
и применение мобильных приложений в организации образовательного процесса в вузовских центрах до-
полнительного образования, включая их использование в качестве образовательных инструментов. Аспекты 
разработки мобильных средств обучения включают анализ текущей информационной системы вузовского 
центра дополнительного образования, особенностей мобильного обучения, определение направления разви-
тия мобильного приложения. Процесс разработки мобильного приложения предусматривает формирование 
системы требований к мобильному приложению, определение функционала создаваемого средства, постро-
ение архитектурного решения с учетом принципов эффективности, гибкости, расширяемости. 

Ключевые слова: мобильное приложение, дистанционное образование, вузовский центр дополнительного 
образования
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In modern conditions, an urgent issue is the development of additional education. In connection with this, 
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on additional educational programs for teachers, students, specialists of enterprises and organizations, as well as 
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devices, the need for rapid access to information, one of the primary tasks in this direction is the development and 
application of mobile applications in the organization of the educational process in higher education institutions 
of higher education, including their use as educational tools. Aspects of the development of mobile learning tools 
include: analysis of the current information system of the higher education institution; analysis of the features of 
mobile learning; determine the direction of development of the mobile application. The development of a mobile 
application includes the identification of requirements for a mobile application, the definition of the functionality 
of the created tool, the construction of an architectural solution taking into account the principles of efficiency, 
flexibility, extensibility.

Keywords: mobile application, distance education, higher education institution of higher education

На современном этапе становление са-
моразвивающейся и  самоопределяющейся 
личности, способной к открытому, творче-
скому взаимодействию с обществом, окру-
жающей природой на основе общепринятых 
гуманистических ценностей определено го-
сударством как основная цель развития си-
стемы образования [1]. 

В решении этой наиважнейшей задачи 
особая роль отводится вузовским центрам 
дополнительного образования, где обуча-

ющийся сам определяет образовательную 
программу, уровень сложности, темп осво-
ения дополнительной образовательной про-
граммы, организуется творческое сотруд-
ничество школьников, обучающихся в этих 
центрах, и вузовских преподавателей [2–4].

Одним из базовых факторов успеш-
ности в  профессиональной деятельности 
является уровень информационной культу-
ры, поэтому новые информационные и об-
разовательные технологии получают все 
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большее развитие в  организации дополни-
тельного образования. Электронные об-
разовательные ресурсы являются одной из 
самых ценных составляющих информаци-
онной среды дополнительного образования, 
поэтому в настоящее время разрабатывает-
ся и внедряется в образовательный процесс 
большое многообразие программно-педаго-
гических средств [5–7]. 

Внедрение современных информацион-
ных технологий с использованием мобиль-
ных устройств в образовательном процессе 
существенно меняет структуру и среду об-
учения центров дополнительного образо-
вания. Сегодняшние обучающиеся исполь-
зуют свои смартфоны для набора текста, 
просмотра электронной почты или звонков 
в  течение всего дня. Соответственно, ком-
муникационные стратегии образователь-
ных учреждений становятся направленны-
ми на интеграцию мобильных приложений 
и традиционных образовательных техноло-
гий в образовательном процессе [8]. 

Целью мобильных образовательных 
технологий применительно к  дополни-
тельному образованию является решение 
комплексной информатизации образова-
тельной деятельности центров дополни-
тельного образования, включая вузовские 
центры дополнительного образования, на 
основе которых реализуется интеграция 
учебной, организационной, методической 
и  управленческой деятельности центров, 
что способствует повышению качества об-
разовательных услуг по дополнительным 
образовательным программам и росту при-
влекательности, востребованности допол-
нительного образования.

Целью и  задачами данного исследова-
ния является выявление именно тех преиму-
ществ, которые будут использованы в учеб-
ном процессе при применении мобильных 
технологий, разработка поэтапного подхода 
их внедрения. Соответственно для полу-
чения максимального эффекта от мобиль-
ных инноваций, необходимо запланировать 
внедрение критически важных мобильных 
приложений, которые будут использовать-
ся повсеместно, а  сотрудники будут при-
менять мобильные устройства на условиях, 
которые определены организацией.

При определении требований к мобиль-
ному приложению, используемому в  учеб-
ном процессе, проведен анализ текущей 
информационной системы вузовского цен-
тра дополнительного образования; анализ 
особенностей мобильного обучения; опре-
деление направления развития мобильного 
приложения. Каждое подразделение допол-
нительного образования имеет уникальный 
набор дополнительных образовательных 

программ и  имеет свои особенности орга-
низации образовательного процесса.

Таким образом, обучающиеся нужда-
ются в  приложениях, которые наилучшим 
образом соответствуют потребностям орга-
низации образовательного процесса и учи-
тывают специфику изучаемой предметной 
области. Приложения должны быть фир-
менными и  содержать функции, которые 
облегчают навигацию внутри информаци-
онной среды центра дополнительного обра-
зования и  обеспечивают информационную 
поддержку процесса обучения. 

При разработке мобильного образова-
тельного приложения необходимо учиты-
вать систему требований, в  соответствии 
с которой приложение будет удовлетворять 
дидактико-технологическим требованиям, 
предъявляемым к  программно-педагогиче-
ским средствам [9, 10]:

– создание максимально благоприят-
ных условий для получения обучающимися 
знаний, соответствующих избранной про-
фессии, для развития интеллектуального, 
творческого потенциала, аналитического 
мышления и проявления самостоятельности;

– индивидуальный график обучения, 
что обеспечивается наличием мобильного 
устройства у обучающегося в любое время 
и в любом месте. Соответственно, он имеет 
возможность в удобное для себя время по-
лучить информацию, выполнить задание, 
отправить результаты и т.д.;

– требование безопасности, касающейся 
защиты персональных данных, распростране-
ния ложной информации, исключения недо-
бросовестности и фальсификации обучения;

– компактность, так как компоненты мо-
бильного обучения находятся в среде, в ко-
торой вероятны перерывы в связи, поэтому 
они должны быть короткими по продолжи-
тельности;

– высокое качество изображения/звука 
при малом размере экрана;

– доступность, так как мобильный учеб-
ный контент должен быть предоставлен 
в любом месте, независимо от местонахож-
дения и в любое время.

Кроме этого определены функциональ-
ные возможности мобильного приложения, 
используемого для вузовского центра до-
полнительного образования:

– оперативный обмен информацией 
между преподавателями, слушателями, ро-
дителями обучающихся в вузовском центре 
дополнительного образования;

– возможность отправить выполненное 
задание;

– уведомление об отсутствии слушателя;
– возможность создания календаря рас-

писания;
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– обмен изображениями и видео;
– просмотр трехмерных объектов, ани-

мационных приложений, интерактивных 
схем;

– возможность работы с интерактивны-
ми моделями;

– выполнение оплаты образовательных 
услуг.

Существуют готовые мобильные прило-
жения от различных компаний для решения 
определённых задач организации, такие как:

– Oracle Mobile Security Suite автоном-
ная среда, которая предоставляет сотрудни-
кам предприятия безопасный доступ к  ре-
сурсам интрасети;

– Cisco AnyConnect Secure Mobility 
Client обеспечивает мобильных сотрудни-
ков защищенным сетевым соединением 
и их безопасности.

– IBM Lotus Notes Traveler приложение 
для беспроводной синхронизации сообще-
ний корпоративной электронной почты, 
контактов и  данных календаря между сер-
верами Lotus

– IBM Endpoint Manager for Mobile 
Devices позволяет управлять конечными 
устройствами, объединяя их управление 
с управлением защиты в единое решение.

– Afaria корпоративное решение для 
управления мобильными устройствами 
и их защитой.

– Evernote приложение для ведения за-
меток и архивирования документов. 

Учитывая особенности функционирова-
ния центра дополнительного образования 
и  необходимость постоянного обновленя 
функциональных возможностей мобиль-
ного приложения, было принято реше-
ние для создания макета в  стиле Material 
design добавить дополнительные компонен-
ты в  проект: implementation ‘com.android.
support:design:26.1.0’, что позволит созда-
вать компоненты в стиле Material design.

Приложение Android состоит не только 
из кода, но и ресурсов, которые отделены от 
исходного кода, таких как изображения, ау-
диофайлы и все, что связано с визуальным 
представлением приложения. Например, 
необходимо определять анимацию, меню, 
стили, цвета и макет пользовательских ин-
терфейсов операций в файлах XML. 

Используя ресурсы приложения, можно 
без труда изменять его различные характе-
ристики, не меняя код, а, кроме того, путем 
предоставления наборов альтернативных 
ресурсов можно оптимизировать свое при-
ложение для работы с различными конфи-
гурациями устройств (например, для раз-
личных языков или размеров экрана).

Для каждого ресурса, включаемого 
в  проект Android, инструменты SDK за-

дают уникальный целочисленный иденти-
фикатор, который может использоваться, 
чтобы сослаться на ресурс из кода прило-
жения или из других ресурсов, определен-
ных в XML. Например, если в приложении 
имеется файл изображения с  именем logo.
png (сохраненный в  папке res/drawable/), 
инструменты SDK сформируют идентифи-
катор ресурса под именем R.drawable.logo, 
с помощью которого на изображение можно 
будет ссылаться и вставлять его в пользова-
тельский интерфейс.

Мобильное приложение, как и  любую 
современную информационную систему, 
со временем необходимо поддерживать, мо-
дернизировать и развивать [11–14]. В связи 
с этим необходимо построение архитектуры 
приложения, которая представляет собой 
совокупность решений организации про-
граммного обеспечения. Архитектура про-
граммного обеспечения разрабатывается 
в  соответствии с  основными принципами: 
эффективность, гибкость и расширяемость.

В первую очередь приложение должно 
решать поставленные задачи, причем в раз-
личных условиях, и  обладать следующи-
ми свойствами: надежность, безопасность, 
производительность, способность справ-
ляться с увеличением нагрузки (масштаби-
руемость), что и  характеризует эффектив-
ность приложения.

Любое приложение приходится менять 
со временем изменяются требования, до-
бавляются новые. Чем быстрее и  удобнее 
можно внести изменения в существующий 
функционал, чем меньше проблем и оши-
бок это вызывает, соответственно тем гибче 
и  конкурентоспособнее разрабатываемое 
приложение. По возможности, архитек-
турные решения не должны «вырубаться 
в  камне» и  последствия архитектурных 
ошибок должны быть в разумной степени 
ограничены. «Хорошая архитектура по-
зволяет откладывать принятие ключевых 
решений» (Боб Мартин) и  минимизирует 
«цену» ошибок [15]. 

За последние несколько лет определены 
базовые положения относительно архитекту-
ры информационных систем, повышающие 
эффективность разработки приложений:

– полная независимость от фреймвор-
ков: фреймворк должен использоваться 
только в качестве инструмента;

– изменение пользовательского ин-
терфейса не должно влиять на изменение 
остальной системы; 

– относительная простота тестирова-
ния: бизнес-правила, пользовательский ин-
терфейс, база данных, или любой другой 
внешний компонент тестируются отдельно 
и независимо друг от друга;
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– бизнес-правила должны быть отделе-
ны от базы данных;

– UseCase’ы и бизнес-правила ничего не 
знают о внешнем мире. 

Для реализации подобной архитектуры 
используется Dagger 2, представляющий со-
бой фреймворк, который реализует паттерн 
«Внедрение зависимости» (Dependency 
Injection), который в свою очередь является 
специфичной формой инверсии управле-
ния (Inversion of control). Верхнеуровневые 
модели разрабатываются независимо от 
нижнеуровневых модулей. Модули зависят 
только от абстракций. Сами абстракции не 
зависят от деталей. 

При применении инверсии управления 
устраняются такие недостатки, как жест-
кость, неподвижность и  хрупкость, соот-
ветственно, изменение одного модуля не 
приводит к изменению другого, изменения 
не приводят к ошибкам в различных частях 
приложения, модуль легко отделяется от 
всей части приложения и возможно его по-
вторное использование.

Процесс предоставления внешней зави-
симости программному компоненту являет-
ся специфичной формой «инверсии управ-
ления» (Inversion of control), применяемой 
к  управлению зависимостями. В  полном 
соответствии с  принципом единой обязан-
ности объект отдаёт заботу о  построении 
требуемых ему зависимостей внешнему, 
специально предназначенному для этого 
общему механизму.

Основные преимущества библиотеки: до-
ступ только к  доступным реализациям; воз-
можность настроить сложные зависимости, 
так как чем больше приложение, тем больше 
становится зависимостей; упрощение про-
цесса тестирования; «локальные» синглтоны; 
кодогенерация; отсуствие проблем при обфу-
скации; малые размеры библиотеки. 

Аннотация @Inject запрашивает зависи-
мость, @Module классы, предоставляющие 
зависимости, @Provide используются вну-
три модуля для конструирования зависи-
мостей, @Component используется между 
запросом и  модулем, @Scope создает ло-
кальные или глобальные синглтоны.

В каждом приложении имеются син-
глтоны. В Android без них невозможно, учи-
тывая жизненные циклы activity и fragment. 
При этом имеющиеся синглтоны можно 
разделить на две категории:

1) «глобальные» синглтоны, которые 
могут понадобиться в любой части прило-
жения. К ним относятся Context, утилитные 
классы и прочие классы, влияющие на рабо-
ту всего приложения;

2) «локальные» синглтоны, которые 
нужны только в  определенном одном или 

нескольких модулях. Но из-за возможных 
переориентаций экрана часто возникает не-
обходимость выноса части логики и данных 
в независимое от жизненного цикла место.

Глобальные синглтоны в  большин-
стве случаев имеют следующий вид: 
MySingleton.getInstance().someMethod();. 
Это обычная практика, но если применять 
паттерн внедрения зависимостей, то дан-
ный код будет неудовлетворителен по не-
скольким причинам:

– в классе, где используется подобный 
вызов, внезапно возникает зависимость 
от класса SomeSingleton. Это неявная за-
висимость нигде четко не обозначена (ни 
в конструкторе, ни в полях, ни в методах), 
поэтому увидеть такую зависимость мож-
но, только просматривая код конкретного 
метода, но по интерфейсу класса нельзя 
определить, что в нем применяется данный 
SomeSingleton;

– процессом инициализации занимается 
сам SomeSingleton. Если используется ле-
нивая инициализация, то стартует процесс 
инициализации какого-либо класса, при-
меняющего SomeSingleton. Таким образом, 
классы, помимо своей работы, отвечают 
еще и за старт инициализации синглтона;

– с увеличением количества таких син-
глтонов система покрывается сетью неяв-
ных зависимостей. Также синглтоны могут 
зависеть от других, что не упрощает даль-
нейшее их сопровождение. Кроме этого, 
синглтоны разбросаны по системе, соответ-
ственно могут находиться в разных пакетах, 
что приводит к некоторым неудобствам.

Для создания REST клиента в операцион-
ной системе Android существует библиотека 
Retrofit, проверенная временем и  являюща-
яся негласным промышленным стандартом. 
Трудно представить существующие проек-
ты на рынке без этого инструмента. Он мо-
жет относительно легко получать и  разби-
рать JSON (или другие структурированные 
данные) через веб-сервисы, использующие 
REST. В  Retrofit для (де)сериализации дан-
ных используются конверторы, которые не-
обходимо указывать вручную. 

Типичным конвертором для JSON фор-
мата является библиотека GSon, но при 
этом можно воспользоваться кастомным 
конвертером для обработки XML или про-
чих протоколов. Для HTTP-запросов Retrofit 
использует OkHttp библиотеку. Для работы 
с Retrofit необходимо выполнить три этапа:

1) создать класс модели, который будет 
перегоняться в JSON;

2) создать интерфейс, определяющий 
возможные HTTP-операции;

3) настроить Retrofit с помощью Retrofit.
Builder класса.
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Каждый метод из интерфейса, создан-
ного на этапе 2, представляет одну реализа-
цию вызова API веб-сервиса. Метод должен 
иметь HTTP-аннотацию (GET, POST, и т.д.) 
для указания типа запроса и U RL адрес. 
Возвращаемое значение оборачивается 
в ответе в Call-объект, параметризованный 
типом ожидаемого результата.

Таким образом, архитектура разрабаты-
ваемого мобильного приложения с  учетом 
принципов эффективности, гибкости и рас-
ширяемости позволяет своевременно мо-
дернизировать существующий функционал, 
что соответственно делает разрабатываемое 
приложение более гибким и  конкуренто-
способным при дальнейшем использовании 
в вузовском образовательном процессе.

Заключение
Очевидно, что использование мобиль-

ных приложений стало частью образова-
тельного процесса. Происходит расшире-
ние возможностей и  обеспечение равного 
доступа к образованию, так как стоимость 
мобильных устройств постоянно снижает-
ся, соответственно, все большее количество 
людей имеет возможность приобрести их, 
знают, как ими пользоваться, а, следова-
тельно, обучение по дополнительным об-
разовательным программам становится до-
ступнее. 

Так как мобильные устройства, как 
правило, являются собственностью своих 
владельцев, находятся в  их распоряжении 
в течение всего дня, поэтому оперативность 
и доступность к учебной, методической, ор-
ганизационной и управленческой информа-
ции очень высоки. С помощью приложения 
можно оставаться в курсе событий образо-
вательного учреждения, оперативно полу-
чать актуальную информацию. 

Обучающиеся центров дополнительно-
го образования смогут общаться со свои-
ми одногрупниками через дискуссионный 
форум. У преподавателей имеется возмож-
ность оперативно отвечать на вопросы обу-
чающихся. Родители смогут присоединить-
ся к  обсуждению с  другими родителями 
обучающихся и  быть в  курсе событий по-
следних новостей центра. 

Таким образом, мобильные технологии 
ускоряют процесс оценки результатов обуче-
ния, предоставляют возможность препода-
вателям, обучающимся, родителям обучаю-
щихся оперативно отслеживать достигнутые 
успехи, обеспечивая обратную связь в про-
цессе обучения, способствуют повышению 
информационной культуры обучающихся, 
развитию их мышления, развитию навы-
ков самоуправления своей деятельностью. 
Соответственно, актуальность использо-

вания мобильных приложений в  образова-
тельном пространстве, где растет зависи-
мость от средств связи и  от оперативного 
доступа к  информации, требуется разра-
ботка мобильных приложений для всесто-
роннего использования в  качестве образо-
вательных инструментов, в том числе и для 
организации дополнительного образования.
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УДК 625.856 
ЩЕБЕНОЧНО-МАСТИЧНЫЙ АСФАЛЬТОБЕТОН  

СО СТАБИЛИЗИРУЮЩЕЙ ЦЕЛЛЮЛОЗОСОДЕРЖАЩЕЙ ДОБАВКОЙ
1Ястремский Д.А., 1Абайдуллина Т.Н., 2Кудяков А.И.

1ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет», Тюмень, e-mail: yaster.dmitry@yandex.ru;
2ФГБОУ ВО «Томский государственный архитектурно-строительный университет», Томск 

В данной статье рассмотрено повышение физико-механических свойств щебеночно-мастичного ас-
фальтобетона (ЩМА) за счёт введения комплексной стабилизирующей добавки на основе целлюлозы, 
оказывающей полифункциональный эффект на асфальтобетонную смесь. Показана целесообразность её 
разработки. Разработана комплексная стабилизирующая добавка для ЩМА, включающая целлюлозосодер-
жащие волокна из макулатуры. Приведены результаты лабораторных исследований по подбору оптималь-
ного состава стабилизирующей добавки. Установлено, что добавка, состоящая из волокон длиной 0,8–2 мм 
в количестве 90 %, резиновой крошки диаметром 0,5 мм в количестве 5 % и битума БНД 90/130 – 5 %, по-
зволяет получить щебеночно-мастичный асфальтобетон с улучшенными физико-механическими свойствами 
по пределу прочности при сжатии при 50 °С (на 12 %) и водонасыщению. Представлена технологическая 
схема и описание процессов производства комплексной целлюлозосодержащей стабилизирующей добавки 
и ЩМА на ее основе. Выполнена технико-экономическая оценка стоимости ЩМА-20 с разработанной до-
бавкой на 1 т смеси. Установлено, что стоимость 1 т ЩМА с разработанной добавкой снижается на 5,4 %, что 
составляет 111,21 руб. на каждую тонну асфальтобетона в текущем уровне цен.

Ключевые слова: щебеночно-мастичный асфальтобетон, целлюлозосодержащее сырье, состав и свойства 
стабилизирующей добавки, технология добавки, технология ЩМА с добавкой, технико-
экономическая эффективность

STONE MASTIC ASPHALT CONCRETE WITH STABILIZING  
CELLULAR CONTAINING ADDITIVE

1Yastremskiy D.A., 1Abaydullina T.N., 2Kudyakov A.I.
1Tyumen Industrial University, Tyumen, e-mail: yaster.dmitry@yandex.ru;

2Tomsk State University of Architecture and Civil Engineering, Tomsk

This article discusses the improvement of the physicomechanical properties of crushed stone-mastic 
asphalt concrete (SMA) due to the introduction of a complex stabilizing additive based on cellulose, which has 
a multifunctional effect on the asphalt concrete mix. The expediency of its development is shown. A complex 
stabilizing additive for SMA, including cellulose-containing fibers from waste paper, has been developed. The 
results of laboratory studies on the selection of the optimal composition of a stabilizing additive are given. It has 
been established that the additive consisting of fibers with a length of 0.8-2 mm in the amount of 90 %, crumb 
rubber with a diameter of 0.5 mm in the amount of 5 % and BND 90/130 bitumen – 5 %, allows to get crushed stone 
and mastic asphalt concrete with improved physical properties. – mechanical properties for ultimate compressive 
strength at 50 °C (12 %) and water saturation. A flow chart and a description of the production processes of the 
complex cellulose-containing stabilizing additive and SMA based on it are presented. The technical and economic 
evaluation of the cost of SchMA-20 with the developed additive per 1 ton of the mixture was carried out. It was 
established that the cost of 1 ton of SMA with the developed additive is reduced by 5.4 %, which amounts to 
111.21 rub. for each ton of asphalt concrete at the current price level.

Keywords: crushed stone-mastic asphalt concrete, cellulose-containing raw materials, composition and properties 
of stabilizing additive, technology of additive, technology of SMA with additive, technical and economic 
efficiency

На качество щебеночно-мастичного ас-
фальтобетона (ЩМА) существенно влияют 
вид применяемых стабилизирующих доба-
вок (СД), которые способствуют повыше-
нию адсорбции и увеличению толщины би-
тумного слоя на поверхности минеральной 
части асфальтобетона, предотвращая сегре-
гацию и расслоение смеси в процессе кра-
тковременного хранения и транспортирова-
ния материала к месту укладки в покрытие 
автомобильной дороги [1–3].

Вид и свойства применяемых стабилизи-
рующих добавок, а также модифицирован-
ного асфальтобетона должны соответство-

вать требованиям ГОСТ и  национальным 
стандартам [4, 5]. В нормативных докумен-
тах отсутствуют требования к  исходному 
сырью для производства СД. В настоящее 
время на российском строительном рынке 
предлагается много разновидностей СД для 
ЩМА, предназначенных для предотвраще-
ния стекания вяжущего. Однако, данные до-
бавки не оказывают существенного влияния 
на основные физико-механические свой-
ства асфальтобетона. Кроме того, они име-
ют необоснованно высокую стоимость [6, 
7], а структурированные ими смеси облада-
ют расслоением [8–10].
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В связи с  этим целью данной работы 
является разработка научно обоснованных 
составов комплексной стабилизирующей 
добавки на основе целлюлозосодержаще-
го сырья из макулатуры, модифицирован-
ного этой добавкой щебеночно-мастично-
го асфальтобетона повышенного качества, 
а  также технологического комплекса для 
их производства. Кроме того, необходимо 
разработать нормативный документ, раз-
решающий использование разработанной 
добавки в  производстве ЩМА. Вопроса-
ми переработки макулатуры для получе-
ния целлюлозных волокон и стабилизиру-
ющих добавок на их основе занимались 
М.В. Севостьянов, Т.Н. Ильина, И.А. Куз-
нецова, А.В. Осокин, И.Г. Мартакова, 
М.В. Ванчаков, А.В. Кулешов, Г.Н. Коно-
валов, В.В. Ядыкина [11–13].

Материалы и методы исследования
Исходным сырьём для производства 

комплексной целлюлозосодержащей ста-
билизирующей добавки является маку-
латура группы А или группы Б по ГОСТ 
10700 [14], резиновая крошка и  битум. 
Добавка, изготовляемая из данного сы-

рьевого материала, не должна содержать 
парафиновые углеводороды, а  также по-
лиэтилен, пластмассы, лаки, смолы. По-
этому поступающее на завод сырье прохо-
дит тщательный контроль на содержание 
вредных компонентов.

Технология производства комплексной 
целлюлозосодержащей стабилизирующей 
добавки для щебеночно-мастичного ас-
фальтобетона представлена на рисунке.

Технологический комплекс по произ-
водству комплексной целлюлозосодержа-
щей стабилизирующей добавки состоит из 
трех основных блоков:

1) блок получения целлюлозных воло-
кон необходимой длины и диаметра;

2) блок дозирования и смешения компо-
нентов добавки;

3) блок гранулирования комплексной 
добавки.

Целлюлозосодержащее сырье (макула-
тура) проверяется по влажности, которая 
не должна превышать 8 %, а также из него 
вручную удаляется крупный мусор в виде 
плёнок, скотчей, пружин и  т.д. Подготов-
ленный к дальнейшей переработке матери-
ал отправляется на склад. Сырьё повышен-

Технологический комплекс по производству комплексной целлюлозосодержащей стабилизирующей 
добавки для щебеночно-мастичного асфальтобетона
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ной влажности направляется в сушильную 
камеру. Отсортированное сырьё вводится 
в шредер крупного помола 1, оборудован-
ный магнитным сепаратором, который 
удерживает скрепки, булавки, пружины 
и  т.д., сбрасывая их в  бункер-накопитель 
металлических отходов 2, крупно измель-
чённый материал поступает на ленточный 
конвейер 3 и  далее в  рабочую камеру из-
мельчения 4. В данной камере с помощью 
дисковой мельницы принудительного дей-
ствия макулатура измельчается до волокон 
размером 0,8–2 мм. Полученное волокно 
пневматическим способом при помощи ка-
мерного компрессора 5 поднимается и  за-
гружается в бункер-накопитель  7, волокна 
размером менее 0,8 мм, потоком сжато-
го воздуха, поднимаются в циклон  6, где 
осаждаются и  в  дальнейшем утилизиру-
ются. Волокна размером свыше 2 мм про-
должают разбиваться до необходимых 
размеров и  распределяются аналогичным 
образом.

Из накопителя 7 целлюлозное волок-
но скребковым транспортёром 8 подаётся 
в  смеситель 13. В смеситель же ленточ-
ным транспортёром 9 из расходного бун-
кера 10 порционно дозируется резиновая 
крошка в количестве 5 % от массы целлю-
лозного волокна. Для непрерывной рабо-
ты технологического комплекса, по окон-
чании материала в  расходном бункере, 
резиновая крошка подается из бункера-
накопителя 11, параллельно загружается 
резиновой крошкой бункер 10. В каче-
стве связующего применяется битум БНД 
90/130 в  количестве 5 %, разогретый до 
температуры 110 °С. Битум подаётся из 
емкости 12 насосом и через форсунки рав-
номерно распределяется по поверхности 
волокна в момент перемешивания. В сме-
сителе 13 все компоненты тщательно пе-
ремешиваются до однородного состояния 
в течение 2 мин. Готовая смесь выгружа-
ется на шнековый транспортёр закрытого 
типа 14, по которому поступает в аппарат 
гранулирования 15. В грануляторе волок-
но прессуется в цилиндрические гранулы 
диаметром 5 мм и длиной от 6 до 10 мм. 
Готовые гранулы в  процессе приготовле-
ния разогреваются до 100 °С, поэтому да-
лее они поступают в камеру термостаби-
лизации 16, где с помощью вентиляторов 
охлаждаются до температуры 20 °С. Ох-
лаждённые гранулы по лопастному эле-
ватору 17 попадают в бункер-запасник 18, 
с  роторным шлюзом-питателем. Готовая 
комплексная добавка порционно, через 
дозирующий шлюз выгружается на весы 
19, где фасуется в мешки готовой продук-
ции 20, массой по 500 кг.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Для определения оптимального соотно-
шения компонентов комплексной целлюло-
зосодержащей стабилизирующей добавки, 
обеспечивающей максимальное повышение 
качества ЩМА, готовили смесь различных 
составов, формовали стандартные образ-
цы-цилиндры [15]. Для приготовленной 
ЩМАС определяли показатель стекания 
вяжущего, а у изготовленных стандартных 
образцов – среднюю плотность, водонасы-
щение и  прочность при сжатии при 50 °С. 
Состав добавки и  результаты определения 
физико-механических свойств ЩМА пред-
ставлены в табл. 1.

Из табл. 1 следует, что оптимальным 
является следующий состав стабилизи-
рующей добавки: волокна целлюлозосо-
держащего компонента длиной от 0,8 до 
2 мм – 90 %, резиновая крошка диаметром 
0,5 мм  – 5 %, вязкий нефтяной дорожный 
битум марки БНД 90/130 – 5 %. Установле-
но, что прочность образцов ЩМА с разра-
ботанной комплексной стабилизирующей 
добавкой при температуре 50 0С выше на 
12 %, по сравнению с аналогичными образ-
цами, содержащими традиционную добавку 
на целлюлозной основе. Также отмечается 
снижение водонасыщения образцов ЩМА 
с  разработанной комплексной целлюлозо-
содержащей стабилизирующей добавкой. 
Возможно, это объясняется уменьшением 
остаточной пористости и образованием но-
вых пространственных связей в  структуре 
асфальтобетона.

Технология приготовления щебеночно-
мастичной асфальтобетонной смеси приве-
дена в табл. 2.

Комплексная целлюлозосодержащая 
стабилизирующая добавка вводится в сме-
ситель асфальтосмесительной установки 
на разогретый каменный материал вместе 
с  минеральным порошком, производится 
«сухое» перемешивание в смесителях при-
нудительного действия в  течение 20 с. За 
5 с гранулы добавки контактируют с  разо-
гретым инертным материалом и лопастями 
смесителя, за счёт чего распускаются на 
отдельные волокна и  равномерно распре-
деляются в  объеме смеси. После «сухого» 
перемешивания вводится органическое вя-
жущее, которое в  течение 10 с интенсивно 
перемешивается до полного обволакивания 
минеральной части битумом.

Технико-экономическая оценка разрабо-
танной комплексной целлюлозосодержащей 
стабилизирующей добавки в сравнении с тра-
диционно применяемым импортным анало-
гом в базисном уровне цен 2001 г. приведена 
на примере расчета стоимости 1 т ЩМА.
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Таблица 1
Состав комплексной добавки на основе целлюлозы и свойства ЩМА 

№
п/п

Целлюлозо-
содержащий 
компонент, %

Резиновая 
крошка,  %

Битум, % Стекание,  % Средняя 
плотность, 

г/см3

Водонасы-
щение,  %

Прочность  
образцов  

при 50 °С, МПа
1 97,0 3 0 0,09 2,41 2,45 0,99
2 96,0 4 0 0,09 2,42 2,45 1,10
3 95,0 5 0 0,10 2,42 2,41 1,30
4 94,0 6 0 0,10 2,42 2,41 1,40
5 97,0 0 3,0 0,09 2,40 2,17 0,98
6 96,5 0 3,5 0,09 2,40 2,09 1,00
7 96,0 0 4,0 0,09 2,40 2,01 1,01
8 95,5 0 4,5 0,09 2,40 1,89 1,04
9 95,0 0 5,0 0,10 2,40 1,83 1,04
10 94,5 0 5,5 0,10 2,40 1,74 1,09
11 94,0 0 6,0 0,12 2,40 1,69 1,08
12 94,0 3 3,0 0,11 2,41 1,94 1,28
13 93,5 3 3,5 0,11 2,41 1,92 1,28
14 93,0 3 4,0 0,12 2,41 1,9 1,36
15 92,5 3 4,5 0,12 2,41 1,85 1,48
16 92,0 3 5,0 0,13 2,41 1,81 1,52
17 91,5 3 5,5 0,13 2,41 1,79 1,53
18 91,0 3 6,0 0,15 2,41 1,72 1,53
19 93,0 4 3,0 0,10 2,42 1,78 1,52
20 92,5 4 3,5 0,10 2,42 1,73 1,60
21 92,0 4 4,0 0,11 2,42 1,66 1,66
22 91,5 4 4,5 0,11 2,42 1,65 1,68
23 91,0 4 5,0 0,11 2,42 1,64 1,70
24 90,5 4 5,5 0,12 2,42 1,64 1,70
25 90,0 4 6,0 0,13 2,42 1,62 1,69
26 92,0 5 3,0 0,11 2,42 1,71 1,68
27 91,5 5 3,5 0,11 2,42 1,67 1,70
28 91,0 5 4,0 0,11 2,42 1,67 1,70
29 90,5 5 4,5 0,12 2,42 1,65 1,71
30 90,0 5 5,0 0,12 2,42 1,64 1,73
31 89,5 5 5,5 0,13 2,42 1,64 1,72
32 89,0 5 6,0 0,13 2,42 1,59 1,71
33 91,0 6 3,0 0,12 2,42 1,81 1,65
34 90,5 6 3,5 0,13 2,42 1,81 1,66
35 90,0 6 4,0 0,13 2,42 1,77 1,68
36 89,5 6 4,5 0,14 2,42 1,76 1,69
37 89,0 6 5,0 0,14 2,42 1,71 1,69
38 88,5 6 5,5 0,14 2,42 1,71 1,70
39 88,0 6 6,0 0,14 2,42 1,69 1,70

Таблица 2
Технологические процессы приготовления ЩМА с комплексной  

целлюлозосодержащей стабилизирующей добавкой

Щебень, песок из отсева дробления 15 сек        
Минеральный порошок 20 сек   Время смешения
Стабилизирующая добавка 5 сек   >53 сек
Битум 15 сек  
«Мокрое» перемешивание   10 сек  
Выгрузка         8 сек
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Как следует из расчётов, приведённых 
в  табл. 3, стоимость 1 т ЩМАС-20 с  при-
менением комплексной стабилизирующей 
добавки в  базисном уровне цен (по состо-
янию на 01.01.2001) по сравнению с тради-
ционно применяемой добавкой на основе 
целлюлозы ниже на 5,4 % или на 13,73 руб. 
В текущем уровне цен (по состоянию на 4-й 
квартал 2018 г.) для юга Тюменской области 
экономия составит 111,21 руб. за каждую 
тонну асфальтобетона.

Выводы
1. При введении в  ЩМА комплексной 

целлюлозосодержащей стабилизирующей 
добавки, состоящей на 90 % из целлюлозно-
го волокна размером 0,8–2 мм, 5 % резино-
вой крошки диаметром 0,5 мм и 5 % битума 
БНД 90/130, повышается предел прочности 
на сжатие при 50 °С на 12 %, снижается во-
донасыщение на 11 % и  стекание битума 
с  зерен заполнителя минеральной части  
на 20 %.

2. Себестоимость 1 т щебеночно-ма-
стичного асфальтобетона с  разработан-
ной комплексной целлюлозосодержащей 
стабилизирующей добавкой снижается на 
5,4 %, что составляет 111,21 руб. с каждой 
тонны выпущенной щебеночно-мастичной 
асфальтобетонной смеси в текущем уровне 
цен (по состоянию на 4-й квартал 2018 г.), 
без учёта экономии за счёт увеличения сро-
ка службы дорожного покрытия и  межре-
монтных сроков.
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Таблица 3
Технико-экономическая оценка ЩМА с различными СД

Наименование компонента Содержание компонентов 
в ЩМА-20, %

Объём  
по массе, кг

Стоимость, руб.
Viatop КСД

Щебень 73 690 93,78 93,78
Песок из отсева дробления 16 151 25,98 25,98
Минеральный порошок 11 103 13,70 13,70
Стабилизирующая добавка 0,4 4 26,22 12,49
Битум 5,5 52 93,05 93,05
ИТОГО 105,9 1000 252,73 239,0
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В статье рассматриваются вопросы, затрагивающие проблемы подготовки наставников, которые зани-
маются профессиональной подготовкой и адаптацией студентов, проходящих производственную практику. 
Представлен анализ существующих методик подготовки наставников, в том числе с учетом историческо-
го аспекта существования этого явления. Кратко описана суть деятельности наставника студента авто-
транспортного профиля, наставничеству дано авторское определение. Проблемы подготовки наставников 
представлены с различным учетом желаний и  требований сторон, участвующих напрямую или косвенно 
в  процессе подготовки наставников и  выработки требований к  его деятельности: колледж, предприятие, 
наставник, студент. В ходе опроса выяснено, что педагогические работники колледжа хотят, чтобы их сту-
денты на практике закреплялись за ответственными высококвалифицированными работниками, которые 
выполняли бы функции наставника добросовестно. Предприятие, предоставляющее место практики и на-
ставника, заинтересовано в пропаганде корпоративной этики студентам через наставника, привлечение их 
к трудоустройству по окончанию обучения в колледже. Большинство наставников стараются выполнять свои 
обязанности добросовестно и правильно, однако многие, даже имея большой опыт наставнической деятель-
ности, не уверены, что они делают это правильно, поэтому и у них имеется желание получить необходимые 
знания и умения, также их очень волнует вопрос материального вознаграждения, поскольку это дополни-
тельна работа. Выделенные требования и изученный опыт позволили автору выделить основные проблемы 
подготовки наставников. 

Ключевые слова: профессиональная подготовка, наставничество, студенты-практиканты, среднее 
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The article deals with issues affecting the training of mentors who are engaged in professional training and 
adaptation of students undergoing practical training. The analysis of existing methods of training mentors, including 
taking into account the historical aspect of the existence of this phenomenon. The essence of activity of the tutor 
of the student of a motor transport profile is briefly described, to mentoring the author’s definition is given. The 
problems of training mentors are presented with different consideration of the desires and requirements of the parties 
involved directly or indirectly in the process of training mentors and develop requirements for its activities: College, 
enterprise, mentor, student. During the survey, it was found that the teaching staff of the College want their students 
to practice assigned to responsible highly qualified employees who would perform the functions of a mentor in good 
faith. The company provides a place of practice and mentor, is interested in promoting corporate ethics to students 
through a mentor, attracting them to employment at the end of College. Most mentors try to perform their duties in 
good faith and correctly, but many even with extensive experience of mentoring activities are not sure that they are 
doing it right, so they have a desire to obtain the necessary knowledge and skills, and they are very concerned about 
the issue of material compensation because this additional work. Selected requirements and studied experience 
allowed the author to identify the main problems of training mentors.

Keywords: vocational training, mentoring, student interns, secondary vocational education

В  среднем профессиональном обра-
зовании (СПО) России давно сложилась 
система обучения специалистов, рабочих 
и  служащих, предусматривающая обяза-
тельное прохождение студентами произ-
водственной практики (далее – практика). 
Выполнение этой части образовательной 
программы позволяет в  полной мере оз-
накомить студента с  его профессией, ус-
ловиями производства и  рабочего места, 
закончить профессиональную подготовку, 
обеспечив тем самым студента знаниями, 
умениями и  навыками, сделать студента 

компетентным, готовым выполнять трудо-
вые функции.

В СПО практика организуется в  со-
вместной деятельности колледжа и  пред-
приятия (место практики). Участвуя в кон-
ференциях и  семинарах, посвященных 
практике студентов, мы сделали вывод, что 
существенных различий в  ее организации 
среди образовательных организаций нет. 
Конечно можно утверждать, что они дей-
ствуют согласно Положению о  практике 
обучающихся, осваивающих основные про-
фессиональные образовательные програм-
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мы СПО, поэтому их не может и быть. Одна-
ко Положение регламентирует лишь общие 
требования к организации практики и дает 
возможность колледжу и  предприятию 
вносить дополнительные элементы в  этот 
процесс. К  таким элементам мы относим 
определенным образом организованную на-
ставническую деятельность по отношению 
к  студенту и  специальную подготовку на-
ставников. Под наставничеством мы пони-
маем педагогическую деятельность, направ-
ленную на профессиональную подготовку, 
адаптацию студентов-практикантов на ра-
бочем месте, предприятии, а также вне него. 
Наставничество как явление в нашей стране 
зародилось в  1920–1930-х гг. и  вплоть до 
начала 1960  гг. упоминалось как шефство. 
А с 1964 г., как утверждает в своих трудах 
академик М.И.  Махмутов, зародилось но-
вое социальное явление  – наставничество. 
В 1970–1980-х гг. наставничество, как одно 
из условий подготовки специалистов и ра-
бочих, начинает закрепляться в  професси-
ональном образовании. С тех пор и по на-
стоящее время наставничество претерпело 
различные изменения, однако его исполь-
зование остается обязательным условием 
при обучении студентов в  СПО. Напом-
ним, что на практике за студентом или 
группой студентов закрепляется настав-
ник, который назначается из числа высоко-
квалифицированных работников. Именно 
он в тесном сотрудничестве с работником 
образовательной организации осуществля-
ет окончательную профессиональную под-
готовку и  адаптацию студентов во время 
практики. Наставник на протяжении всей 
практики контактирует со студентом, учит, 
делится советами и  опытом, передает не-
обходимые знания, умения и  навыки для 
выполнения работ предусмотренных про-
граммой практики. Поэтому на наш взгляд, 
очень важно, чтобы деятельность настав-
ника была организована и осуществлялась 
как педагогическая. 

Таким образом, высококвалифициро-
ванный работник, выполняющий обязан-
ности наставника, в  нашем случае это ав-
тослесарь (автомеханик), как правило, не 
имеющий специальной педагогической 
подготовки, осуществляющий педагогиче-
скую деятельность. Поэтому возникает не-
обходимость осуществлять специальную 
подготовку наставников с  педагогическим 
уклоном. Однако в процессе осуществления 
такой подготовки возникает ряд проблем. 
Вкратце их можно описать так: кто будет 
заниматься подготовкой наставников? Где 
будет осуществляться данная подготовка? 
Какими методами и  средствами ее прово-
дить? Данные вопросы требуют детально-

го рассмотрения. Именно этому посвящена 
данная статья.

Цель исследования: определить суще-
ствующие проблемы в  подготовке настав-
ников для практики студентов колледжа.

Материалы и методы исследования
Материалы статьи основываются на 

исследованиях отечественных ученых по 
педагогике и  психологии в  области подго-
товки наставников, сущности наставниче-
ской деятельности. Методами исследования 
являются теоретические методы: изучение 
литературы, научных изданий – и эмпири-
ческие: наблюдение, опрос.

Результаты исследования  
и их обсуждение

С момента появления феномена настав-
ничества как неотъемлемого условия в об-
ласти подготовки специалистов и  рабочих 
для предприятий начал подниматься вопрос 
о подготовке людей занимающихся настав-
нической деятельностью, другими словами, 
о  подготовке наставников. Трактовать это 
понятие мы будем по предложенному опре-
делению В.И.  Смирнова в  книге «Рядом 
с наставником»: «Наставник – это не просто 
отличный производственник, познавший 
все секреты мастерства, но и, безусловно, 
человек, наделенный педагогическими спо-
собностями, с  широким кругозором, вла-
деющий умением общения с  молодыми». 
Имеется и множество других определений, 
но подходит именно это, поскольку явно 
отображает портрет и требования к настав-
нику студентов-практикантов автотран-
спортного профиля. 

Анализ литературы и  исследований по-
казал, что всерьез, с научной точки зрения, 
подготовкой наставников начали занимать-
ся с  1970-х гг. (А.С.  Батышев, С.Я.  Баты-
шев, С.Г.  Вершловский, М.И.  Махмутов, 
В.И. Смирнов, Н.М. Таланчук, А.И. Ходаков 
и др.). Обобщая опыт тех лет, можно выде-
лить, что подготовка проводилась в двух пло-
скостях: к первым относятся всевозможные 
лекции, семинары, конференции для настав-
ников, ко вторым – различные курсы подго-
товки и повышения их квалификации. Мож-
но привести пример поэтапной подготовки 
наставников, предложенной В.И.  Смирно-
вым: первый этап – индивидуальный мето-
дический инструктаж; второй этап  – груп-
повой методический инструктаж; третий 
этап  – педагогический семинар; четвертый 
этап  – школа (университет) наставников; 
пятый этап  – участие в  конференциях, вы-
ступление с  рефератом для обмена опытом 
работы, участие в слетах наставников и др.; 
шестой этап – педагогическое самообразова-
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ние (изучение педагогической и другой лите-
ратуры и т.п.) [1, с. 271].

Каждый этап реализовывался по-
разному с  точки зрения того, кто будет 
учить наставников. В  случае с  инструкта-
жами наставников, их проводили инженер-
но-техническое работники предприятия. 
Педагогические семинары, школы и  уни-
верситеты организовывались под руковод-
ством педагогических работников школ, 
ПТУ, институтов. Уже тогда были опреде-
лены основные проблемы в подготовке на-
ставников, было выяснено, что не каждый 
может быть наставником, при этом выделя-
лись три уровня компетентности наставни-
ков: высокий, средний и низкий (С.Я. Баты-
шев, М.И. Махмутов, В.И. Смирнов и др.).

Таким образом, необходимо проводить 
отбор работников, чтобы после специаль-
ной подготовки наставник имел средний 
или высокий уровень.

Другая серьезная проблема состояла 
в  том, что любой работник, исполняющий 
обязанности наставника, должен парал-
лельно выполнять еще и производственные 
задачи, отсюда вытекает то, что он перегру-
жен и может в полной мере ни с тем, ни дру-
гим не справиться. Еще одна существенная 
проблема заключалась, по мнению акаде-
мика С.Я. Батышева, в  том, что наставни-
ки на производстве были разных возрастов 
«следовательно, речь идет» – писал он – «о 
разработке дифференцированной системы 
повышения квалификации наставников, 
наладить плодотворное взаимодействие 
наставников разного возраста, создавать 
необходимые условия для непрерывного на-
копления опыта, совершенствования в деле 
обучения и  воспитания молодых рабочих, 
создание резерва наставников на каждом 
предприятии» [2, с. 33]. Кроме этого иссле-
дователями выделялось, что необходимым 
условием подготовки и  самообразования 
наставников является наличие специальной 
учебной литературы, методичек и брошюр 
в помощь наставнику их разработка также 
имела ряд проблем, например таких, как 
содержание (о чем) и  форма представле-
ния материала (книга, телевидение, радио 
и  др.). Немаловажно также, чтобы настав-
ническая деятельность не осознавалась, по 
мнению В.И. Смирнова «в качестве нагруз-
ки» [1, с. 273].

Таким образом, во время активного 
развития системы наставничества в  1970–
1980-х  гг. решалась и  задача подготовки 
наставников. При этом были выделены сле-
дующие проблемы: не каждый работник 
может исполнять обязанности наставника; 
наставническая деятельность не  должна 
восприниматься как дополнительная на-

грузка, и  это при том, что наставник еще 
должен решать производственные задачи; 
подготовка должна учитывать разново-
зрастной состав наставников; разработка 
специальной учебной литературы, мето-
дичек и  т.д. должна учитывать вышепере-
численные проблемы при наполнении со-
держания, обязательно учитывать форму 
представления учебного материала.

Анализируя литературу и  исследова-
ния XIX в. в  России в  области изучения 
наставничества, мы выяснили, что пробле-
мами подготовки наставников занимались: 
А.Р. Масалимова, А.Н. Плотников, Е.Н. Фо-
мин. По мнению А.Р. Масалимовой, «к фак-
торам, блокирующим процесс корпоратив-
ной подготовки специалистов технического 
профиля к осуществлению наставнической 
деятельности, другими словами, подготов-
ки наставников (курсив наш  – А.Г.), в  ис-
следовании отнесены следующие: недоста-
точная подготовленность наставнического 
корпуса к  инновационным преобразовани-
ям в  содержании и  методах обучения; бы-
строе устаревание научно-методических 
материалов, в том числе учебной литерату-
ры; смещение интересов наставников в сто-
рону решения производственных задач; 
отсутствие включенности наставнического 
корпуса в  процесс корпоративного обуче-
ния молодых работников; отсутствие устой-
чивой мотивации и установок специалистов 
предприятия на осуществление наставниче-
ской деятельности и др. [3, с. 24]. Еще одну 
проблему А.Р. Масалимова видит в том, что 
наставникам «приходится совмещать пре-
подавательскую практику с  выполнением 
основных производственных обязанностей, 
что ограничивает их образовательные воз-
можности в области педагогики» [4].

Под понятием наставнический корпус 
понимается по сути совет наставников. 
В  исследованиях Е.Н.  Фомина говорится 
о  том, что многие предприятия и  вовсе не 
нуждаются в наставниках, тем более их под-
готовке, поскольку руководство предпри-
ятий хочет принимать специалистов и  ра-
бочих полностью подготовленных к  своей 
профессиональной деятельности. А  более 
опытные работники сейчас также не горят 
желанием помогать молодежи на рабочем 
месте. Как показали наши исследования, 
более 60 % работников не планируют помо-
гать молодым специалистам, приходящим 
к  ним, и  только примерно 15 % опрошен-
ных работников согласны делиться опытом 
с молодежью [5, с. 7].

Обращаясь к  опыту финских коллег 
в подготовке наставников, можно отметить, 
что ими выделены следующие трудности 
при обучении наставников: специфические 
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особенности учебной дисциплины  / учеб-
ных дисциплин; возможности и  ограниче-
ния, налагаемые трудовой средой (трудо-
выми средами); реализация обучения для 
множества дисциплин или с  ориентацией 
на представителей определённой отрасли; 
ориентирование обучения на представите-
лей компаний определённого размера – на-
пример, малых предприятий; организация 
обучения для отдельного рабочего места 
либо для многих рабочих мест [6, с. 24].

Таким образом, анализируя и  обобщая 
вышенаписанное, можно утверждать, что 
за годы развития наставничества в  нашей 
стране, а также за рубежом проблемы в об-
ласти подготовки наставников не только 
имеются, а еще и дополняются. Например, 
к таким можно отнести: отсутствие понима-
ния руководством предприятий пользы на-
ставничества для молодых (новых) работ-
ников, тем более об их подготовке; быстрое 
устаревание научно-методических материа-
лов вследствие развития технического про-
гресса и науки.

Если же рассматривать интересующую 
нас тему подготовки наставников для сту-
дентов, проходящих производственную 
практику (далее  – практика), обучающих-
ся по образовательным программам СПО, 
относящихся к  техническому обслужива-
нию (далее  – ТО) и  ремонту автомобилей, 
мы можем представить накопленный нами 
опыт в ходе проведенных опросов руково-
дителей, работников, наставников предпри-
ятий по ТО и ремонту автомобилей.

Необходимо отметить, что в этой сфере 
имеются некоторые особенности, которые 
непосредственно влияют на возможность 
организации специальной подготовки на-
ставников.

А именно, что большая часть мест для 
прохождения практики  – это автосервисы, 
станции технического обслуживания, ав-
томастерские и  другие предприятия мало-
го бизнеса автотранспортного профиля. 
В  результате опросов было выяснено, что 
на предприятиях не всегда готовы принять 
практикантов по ряду причин, таких как не-
хватка времени у  работников на шефство 
над практикантами; нет возможности пре-
доставить рабочее место так как каждое ме-
сто приносит доход; нежелание оплачивать 
труд практикантов (когда это предусмотре-
но договором практики); нежелание брать 
ответственность за практиканта; отсутствие 
работников, готовых выполнять функции 
наставника [7, с. 63].

На наш взгляд, организация специаль-
ного обучения (курсы повышения квали-
фикации) эффективный метод подготовки 
наставников, но в то же время не всегда до-

ступный, а также с уменьшающимся эффек-
том. Причины этого в  следующем: не все 
предприятия автотранспортного профиля 
имеют средства на обучение своих работни-
ков, не хватает работников, которых можно 
отправить на такие курсы (малые и средние 
предприятия); образовательная организа-
ция не имеет ресурсов, чтобы организовать 
такие курсы бесплатно; курсы проводятся 
достаточно редко – один раз в год, либо раз 
в три года.

Поэтому, на наш взгляд, наше исследо-
вание целесообразней проводить на круп-
ных предприятиях, особенно оптимально 
если колледж и предприятие, где работают 
наставники, требующие подготовки, име-
ют длительные отношения социального 
партнерства. Это суждение подтверждает 
Е.Н.  Фомин, он пишет: «наставничество 
и  обучение на рабочем месте невозможны 
без улучшения состояния социального кли-
мата на производстве, а это в свою очередь 
невозможно без реализации идеи социаль-
ного партнерства» [5, с. 7].

Таким образом, базой, где мы проводили 
исследование в виде опроса был, основной 
социальный партнер Верхнепышминско-
го механико-технологического техникума 
«Юность» АО «Уралэлектромедь», в  част-
ности автотранспортный цех, а также учеб-
ный центр в котором занимаются инструк-
тажами, обучением и  курсами повышения 
квалификации работников.

Для понимания того, проводится ли 
хоть какая-нибудь подготовка наставников, 
нами было проанализировано Положение 
о  наставничестве, которое регламентирует 
работникам, осуществляющим наставни-
ческую деятельность их права и  обязан-
ности, о том, каким образом ее проводить, 
не указано, также не указано о  необходи-
мости проведения подготовки. Других до-
кументов, регламентирующих деятельность 
наставников, не имеется. В  ходе организа-
ции практики и  прикрепления студентов 
за наставниками с  последними велись бе-
седы, проводился опрос. Всего в  течение 
нескольких практик было опрошено более 
30  наставников. Темы бесед были разные, 
но все проводились с уклоном на то, что ру-
ководитель практики студентов от образо-
вательной организации выяснял понимание 
наставниками сути их деятельности. Прак-
тически все, кроме нескольких работников, 
положительно относятся к наставничеству, 
однако все эту деятельность все-таки вос-
принимают как дополнительную нагрузку. 
При этом хочется отметить, что на данном 
предприятии предусмотрены выплаты за 
руководство практикой студентов и настав-
ничество. Что касается понимания сути де-
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ятельности наставника, то работники объ-
ясняли ее очень однобоко. Большинство 
высказываются, что их работа со студен-
тами заключается в  основном в  организа-
ции работ согласно программе практики, 
контроль их выполнения в первую очередь 
с точки зрения того, чтобы практиканты ни-
чего не сломали и сами не получили травм. 
И лишь несколько опрошенных работников 
высказались о том, что они все-таки обуча-
ют практикантов. Когда наставникам было 
объяснено, что их деятельность педагоги-
ческая, они указывали на то, что не имеют 
знаний в  этом направлении. При этом им 
было предложено пройти такое обучение 
в  виде курсов, большинство высказалось 
положительно, однако не все хотят, чтобы 
оно проводилось в их свободное время.

Руководство автотранспортного цеха во 
время интервью также положительно вы-
сказалось в пользу специальной подготовки 
наставников, тем не менее организовывать 
их необходимо без ущерба для предприятия 
в плане того, что каждый работник должен 
в первую очередь решить производственные 
задачи. Кроме этого руководство отмети-
ло, что программы подготовки наставников 
должны учитывать продвижение корпора-
тивной этики среди молодых рабочих и сту-
дентов-практикантов через наставников. 
Со стороны образовательной организации 
и  преподавателей, занимающихся руковод-
ством практики студентов, которым зада-
вались вопросы по поводу необходимости 
подготовки наставников, все без исключения 
высказались за проведение такой подготов-
ки. При опросах руководства и педагогиче-
ских работников поднимались вопросы: Где 
и  кто будет проводить подготовку? Какими 
методами будет она осуществляться? Руко-
водители убеждены, что проводить такую 
подготовку необходимо в  образовательной 
организации, педагогам, в  первую очередь 
заинтересованным в  подготовленных на-
ставниках, во время лекций и  семинаров, 
а также с помощью специальных методиче-
ских рекомендаций. Опрошенные педагоги 
по поводу места подготовки наставников 
в большинстве случаев, высказывались так-
же за образовательную организацию. Од-
нако часть выдвинула предположение, что 
такая подготовка должна проводиться и  на 
предприятии. Осуществлять подготовку на-
ставников, по мнению педагогических ра-
ботников, могут сами педагоги, при наличии 
готовых методических материалов, проводя 
лекции и беседы с наставниками.

Выводы
Таким образом, в ходе анализа исследо-

ваний литературы и эмпирических исследо-

ваний проблем подготовки наставников для 
практики студентов колледжа было выясне-
но, что к таким проблемам можно отнести: 
совмещение наставнической деятельности 
с  производственной; подготовка настав-
ников из числа работников предприятий 
сложно осуществима, если образовательная 
организация и  предприятие не находятся 
в условиях социального партнерства; функ-
ции наставника воспринимаются как до-
полнительная нагрузка; подбор содержания 
подготовки наставников (о чем) и  форма 
представления материала (книга, телеви-
дение, радио и др.); разработка дифферен-
цированной системы повышения квалифи-
кации наставников; быстрое устаревание 
научно-методических материалов, в  том 
числе учебной литературы; обучение на-
ставников для множества дисциплин или 
с  ориентацией на представителей опреде-
лённой отрасли; кем (преподаватель кол-
леджа или специально подготовленный 
человек) и  где (предприятие или образо-
вательная организация) будет проводиться 
подготовка. На наш взгляд, несомненно, 
есть проблемы подготовки наставников, 
которые решать необходимо в первую оче-
редь с  учетом различных аспектов психо-
логии, такие как: определение качеств лич-
ности наставника, его психологический 
портрет; отбор в  наставники, так необхо-
димо учитывать множественные особен-
ности психики, способностей кандида-
тов; мотивация работников к выполнению 
функций наставника.

Список литературы
1. Смирнов В.И. Рядом с наставником. М.: Сов. Россия, 

1978. 336 с.
2. Педагогические основы наставничества  // Материа-

лы теорет. конф.: [В 2 ч.] / Под общ. ред. д. чл. АПН СССР 
С.Я. Батышева и чл.-кор. АПН СССР М.И. Махмутова. Науч. 
исслед. ин-т проф. техн. педагогики. М., 1977. Ч. 1. 324 с.

3. Масалимова А.Р. Корпоративная подготовка настав-
ников в  условиях современного производства. Концепция. 
Альметьевск: Альметьевский государственный нефтяной 
институт, 2013. 25 с.

4. Масалимова А.Р. Проектирование и  реализация со-
держания учебно-методического обеспечения корпоратив-
ной подготовки наставников // Современные проблемы на-
уки и образования. 2014. № 1 [Электронный ресурс]. URL: 
https://science-education.ru/ru/article/view?id=11982 (дата об-
ращения: 24.11.2018).

5. Фомин Е.Н. Диверсификация института наставни-
чества как потенциал успешной адаптации молодого спе-
циалиста  // Среднее профессиональное образование. 2012. 
№ 7. С. 6–8.

6. Ламми А. Руководство по организации подготовки 
наставников производственного обучения. Национальное 
управление образования Финляндии. Тампере, 2014. 74 с.

7. Головнев А.В. О  подготовке наставников студен-
тов-практикантов (Технический профиль)  // Татищевские 
чтения: актуальные проблемы науки и практики: материалы 
XIV Международной научно-практической конференции. 
2017. Т. 3. С. 63–68.



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 2, 2019

168 PEDAGOGICAL SCIENCES (13.00.01, 13.00.02, 13.00.03, 13.00.04, 13.00.05, 13.00.08)
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ЗАВИСИМОСТЬ ПРОЯВЛЕНИЯ МОТОРНОЙ  

СИММЕТРИИ-АСИММЕТРИИ ПАРНЫХ КОНЕЧНОСТЕЙ  
ОТ ДВИГАТЕЛЬНО-КООРДИНАЦИОННЫХ СПОСОБНОСТЕЙ 

ЗАНИМАЮЩИХСЯ ПРИКЛАДНЫМИ ВИДАМИ ЕДИНОБОРСТВ
Еганов А.В., Мартемьянов Ю.Г., Янчик В.В., Халабов А.О.

ФГБОУ ВО «Уральский государственный университет физической культуры»,  
Челябинск, е-mail: eganov@bk.ru

Выполнение технических действий занимающихся прикладными видами единоборств в условиях со-
ревновательной деятельности связано с выраженностью моторной симметрии-асимметрии парных конеч-
ностей в трехмерном пространстве относительно расположения условных плоскостей тела – сагиттальной, 
фронтальной горизонтальной. При этом выполнение технических действий конечностями классифициру-
ются в направлениях движения вправо, влево, в обе стороны, вперёд-назад. Явление моторной симметрии-
асимметрии обусловлено проявлением отдельных параметров координационных способностей. Авторы 
рассматривают корреляционные зависимости показателей моторной симметрии-асимметрии выполнения 
технических действий верхними и нижними конечностями с параметрами двигательно-координационных 
способностей. В статье представлены определения понятий, относящиеся к предмету исследования: мотор-
ная симметрия-асимметрия, интегральный показатель двигательных координационных способностей. Выяв-
лены достоверные корреляционные зависимости, интегрального параметра двигательно-координационной 
способности с предпочтением выполнять технические действия в соответствии с выраженностью моторной 
симметрии-асимметрии парных конечностей. Параметр интегральной координационной способности обна-
ружил достоверную связь со следующими показателями соревновательной деятельности: предпочтением 
наносить удары и выполнять броски обеими нижними конечностями, предпочтением наносить удары левой 
нижней конечностью, сменой стойки с правой на левую и, наоборот, согласованностью моторики «рука – 
нога» и уровнем спортивного мастерства. Эти зависимости следует рассматривать как закономерности, по-
зволяющие определить направленность педагогических воздействий выполнения технических действий при 
различном уровне выраженности двигательной симметрии-асимметрии парных конечностей спортсменов.

Ключевые слова: координационные способности, симметрия, асимметрия, технические действия, нижние 
конечности, прикладные единоборства

DEPENDENCE OF PAIRED LIMBS MOTOR SYMMETRY-ASYMMETRY  
SIGNS ON MOTOR-COORDINATING ABILITIES OF SPORTSMEN,  

DOING PRACTICAL COMBAT SPORTS
Eganov A.V., Martemyanov Yu.G., Yanchik V.V., Khalabov A.O.

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Professional Education  
«Ural State University of physical training», Chelyabinsk, е-mail: eganov@bk.ru

Technical actions performance by sportsmen, engaged in applied martial arts under the conditions of competitive 
activities is associated with the of motor symmetry-asymmetry expressiveness of paired limbs in three – dimensional 
space relative to the body’s conditional planes location – sagittal, frontal and horizontal ones. Thus performance of 
technical actions by extremities is classified in the movement directions – to the right, to the left, either side and, 
forward-back. The phenomenon of motor symmetry-asymmetry is due to individual parameters of coordination 
abilities’ manifestation. The authors consider the correlation of motor symmetry-asymmetry of technical actions 
performance indicators of the upper and lower extremities with motor and coordination abilities parameters. The 
article presents the definitions of concepts related to the subject of the study: motor symmetry-asymmetry and 
motor coordination abilities’ integral indicator. The reliable correlation dependences of motor-coordination ability 
integral parameter with the preference to perform technical actions in accordance with the expressiveness of motor 
symmetry-asymmetry of paired limbs are revealed. The integral coordination ability parameter showed up a reliable 
connection with the following competitive activity indicators: the preference to strike and throw with both lower 
limbs, the preference to strike with the left lower limb, the change of the stand from the right to the left and vice 
versa, the consistency of «hand-foot» motor skills and the level of sportsmanship. These dependencies should be 
considered a fundamental trend, allowing pedagogical impact direction determining for the implementation of 
technical actions at various level of locomotor symmetry-asymmetry expressiveness of athletes’ paired limbs. 

Keywords: coordinational abilities, symmetry, asymmetry, technical activities, lower limbs, practical combat sports

В  остроконфликтных ситуациях со-
ревновательной деятельности в  приклад-
ных видах спортивных единоборств спор-
тсмены выполняют технические действия 
в  трехмерном пространстве относительно 
расположения условных плоскостей тела – 
сагиттальной, фронтальной горизонталь-

ной. Соответственно классифицирующие 
выполнение моторных технических дей-
ствий в  направлении движения вправо-
влево, вперёд-назад, верхними и  нижними 
конечностями. Предпочтение выполнять 
технические действия правой и  левой ко-
нечностью неравнозначно. Одной конеч-
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ностью более удобно выполнять моторные 
действия, а другой менее удобно. 

В процессе соревновательной деятель-
ности на спортсмена действуют сбиваю-
щие факторы, в том числе альтернативный 
выбор направления выполнения действия. 
Происходит частая смена динамических по-
ложений, влекущих за собой чередование 
асимметричной и  симметричной физиче-
ской нагрузки на верхние и нижние конеч-
ности. Совершенный уровень, обеспечи-
вающий технико-тактическое мастерство 
в  ситуационных видах спорта, достижим 
одаренными в  координационном отноше-
нии спортсменами [1, с. 65, 67].

В различных видах единоборств нако-
пились факты, указывающие на значимость 
проявления моторной симметрии-асимме-
трии [2, 3]. Некоторые из параметров могут 
носить стойкий характер, связанный с  ге-
нотипом, достаточно консервативны к  пе-
дагогическим воздействиям и  становится 
препятствием в достижении высокого спор-
тивного результата [4].

В различных видах спорта доминиру-
ющими обнаруживаются определённые 
профили проявления моторной симме-
трии-асимметрии. Однако до сих пор не 
выявлено, в какой мере те или иные двига-
тельные способности оказывают влияние 
на выполнение технических действий в за-
висимости от выраженности симметрии-
асимметрии [5].

Подготовка спортсменов с  учётом мо-
торной симметрии-асимметрии обеих верх-
них и нижних конечностей является одним 
из факторов успешности соревновательной 
деятельности и резервом повышения спор-
тивного мастерства. Изучению зависимо-
сти функциональной моторной симметрии-
асимметрии при выполнении технических 
действий от параметров двигательно-коор-
динационных способностей при занятиях 
спортом посвящены работы Г.Н. Германова, 
С.В. Седоченко [6], С.Б. Пронина, Т.В. Глад-
ких  [7], К.К.  Маркова, О.О.  Николаевой, 
Е.Н. Сидоровой [8].

В частности, функциональная асимме-
трия отражает состояние субординацион-
ной готовности, обеспечивающей координа-
ционную преднастройку латерализованных 
моторных действий. Е.М.  Бердичевская, 
А.С.  Гронская изучали профиль межполу-
шарной асимметрии и обнаружили неравен-
ство право-левых сложнокоординационных 
способностей верхних и  нижних конечно-
стей. Авторы пришли к  заключению, что 
направленность двигательных действий 
зависит от требований к точности, направ-
лению перемещения, экстренного альтер-
нативного выбора и др. При этом выражен-

ность моторной асимметрии исследуемых 
спортсменов с  ведущей правой или левой 
конечностью достоверно отличалась [1].

Учет явления латерализации признан 
одним из важных положений тренировки 
координационных способностей. На на-
чальном этапе обучения технике движе-
ний В.И.  Лях, Е.  Садовски предлагают 
предоставлять спортсменам, специализи-
рующимся в  спортивных играх и  едино-
борствах, возможность свободного выбора 
ведущих правой, левой верхней или нижней 
конечностей [9].

Необходимость изучения зависимости 
проявления моторной симметрии-асим-
метрии верхних и  нижних конечностей от 
двигательно-координационных способно-
стей занимающихся прикладными вида-
ми единоборств заключается в  выявлении 
взаимосвязи и  закономерностей, которые 
укажут на направленность педагогических 
воздействий. В частности, если имеется до-
стоверная зависимость отдельного параме-
тра моторной симметрии-асимметрии по-
казателями, определяющими спортивный 
результат, то целесообразно с точки зрения 
требований соревновательной деятельно-
сти направленно на этот параметр целесо-
образно воздействовать. Так же в  других 
случаях, когда, например, травмирована до-
минирующая конечность или этого требует 
сама деятельность. 

Результативность и  надежность тех-
нических действий зависит от отдельных 
параметров двигательно-координацион-
ных способностей: различительной чув-
ствительности по времени, пространству, 
дифференцирования динамических уси-
лий  [9]. При этом пространственно-раз-
личительные функции анализаторов, вос-
приятие своих движений в  пространстве 
и во времени, точность пространственной 
и  временной оценки движений, как па-
раметров двигательно-координационных 
способностей, способствуют значитель-
ному улучшению спортивной техники 
в кикбоксинге [10].

Качество выполнения техники спор-
тивных движений требует проявления от-
дельных компонентов координационных 
способностей: точности, соответствующей 
амплитуды, направления движения, связан-
ных в том числе с двигательной асимметри-
ей. Влияние моторной асимметрии в прыж-
ках в воду рассматривали в В.В. Анцыперов, 
О.И. Иванов. Выявлено, что формирование 
навыка невозможно без выявления причин 
возникновения двигательных ошибок, свя-
занных с  двигательной асимметрией ниж-
них конечностей. Такие ошибки приводят 
к  нарушению техники исполнения самих 
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прыжков. Авторами выделено два типа та-
ких ошибок:

1) технического характера: при отталки-
вании от опоры, проявляющиеся в асимме-
тричной работе стоп;

2)  фонового характера: оказывающие 
существенное влияние на управление дви-
жением, в частности вызванными недоста-
точной локализации усилий в звеньях дви-
гательной биодинамической цепи. 

К их числу отнесены ошибки, выходя-
щие в  состав нарушения симметричности 
выполнения движений, координационного 
характера, связанные с  точностью выпол-
нения спортивной техники, направлением 
движения, амплитудой, элементами позы, 
энергетическим обеспечением. В  процессе 
роста технического мастерства и  развития 
уровня компонентов координационных спо-
собностей, проявление асимметричности 
выполнения точности выполнения техники 
движений снижается [11]. 

В.А. Еганов, В.С. Быков, применяя метод 
корреляционного анализа, выявили досто-
верную зависимость между умением кикбок-
сёров наносить удары обеими конечностями. 
Достоверные связи уровня спортивного ма-
стерства выявлены с  показателями умени-
ем наносить удары двумя руками, наносить 
удары двумя ногами, вести бой с соперником 
«левшой». Следовательно, спортивный ре-
зультат определяется в том числе в склонно-
сти кикбоксёров к амбидекстрии по верхним 
и нижним конечностям, а тренировка долж-
на быть направлена, судя по результатам ис-
следования, на преодоление двигательной 
асимметрии конечностей [12].

Теоретический анализ показал, что ра-
бот по изучению зависимости проявления 
моторной симметрии-асимметрии парных 
конечностей выполнения технических дей-
ствий в прикладных видах спортивных еди-
ноборств от параметров двигательно-коор-
динационных способностей недостаточно. 

Цель исследования: изучить зависи-
мость проявления симметрии-асимметрии 
выполнения технических действий верх-
ними и  нижними конечностями от уровня 
развития двигательно-координационных 
способностей, занимающихся прикладны-
ми видами спортивных единоборств.

Материалы и методы исследования
Достижение цели предполагало при-

менение методов теоретического анализа, 
тестирования, математической статистики, 
интерпретации. Для получения первич-
ных материалов была применена методика 
оценки двигательно-координационных спо-
собностей и  двигательных предпочтений 
выполнения атакующих действий верхни-

ми и нижними конечностями в прикладных 
видах спортивных единоборств по шести –  
балльной шкале [2, 13]. Уровень спортивно-
го мастерства определялся в баллах по абсо-
лютной 100-балльной шкале от новичка до 
олимпийского чемпиона [13]. 

Материал был получен в 2015–2018  гг. 
в  г.  Челябинске. В  тестировании принима-
ли участие спортсмены мужского (n = 84) 
и  женского (n = 21) пола в  количестве 
105 человек, занимающиеся борьбой (воль-
ная, самбо, дзюдо, греко-римская, куреш), 
а  также другими прикладными видами 
единоборств (тайский бокс, джиу-джитсу, 
армейский рукопашный бой, бокс, смешан-
ные единоборства, панкратион, тхеквондо, 
киокусинкай, спортивное каратэ) в возрасте 
от 17 до 26 лет, со стажем занятий от трёх 
до десяти лет. 

Мера связи между переменными конста-
тирующего исследования определялась ме-
тодом расчёта коэффициентов парной кор-
реляции (r) К. Пирсона. Связь переменных 
будет положительной, если при увеличении 
одного признака увеличивается другой, 
и отрицательной, если при увеличении од-
ного признака уменьшается другой. Задача 
метода заключается в определении тесноты 
и  направленности изучаемых переменных. 
Корреляционный анализ позволяет вы-
явить только статистическую зависимость 
изучаемого явления. Расчеты проводились 
на персональном компьютере по пакету 
анализа Microsoft Excel для статистической 
обработки первичных данных. Для более 
точного понимания сути проблемы, уточ-
ним некоторые определения, как они нами 
понимаются в данной статье. 

Моторная симметрия-асимметрия 
(«дихотомия») в прикладных видах едино-
борств – это пара взаимосвязанного альтер-
нативного выбора направления выполнения 
верхними и нижними конечностями атаку-
ющего или защитного ударного и бросково-
го технического действия. С учетом услов-
ного деления на непересекающиеся части 
тела относительно сагиттальной, фронталь-
ной, горизонтальной плоскостей.

Амбидекстрия  – это отсутствие явно 
выраженной асимметрии парных конечно-
стей, является отражением общей асимме-
трии полушарий коры головного мозга и за-
висит от её функциональных особенностей 
Может быть вызвана генетической обуслов-
ленностью, направленным воздействием 
на развитие не ведущей конечности или 
ошибками методики тренировки. В настоя-
щее время, пока нет точного ответа на пер-
вопричину возникновения амбидекстрии 
как биологического феномена и  её роли 
в организме человека. Амбидекстрию, при-
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менительно к прикладным видам спортив-
ных единоборств, следует рассматривать со 
стороны управления движениями биомеха-
ники, кинематики, от выраженности двига-
тельных координационных способностей, 
проявляющихся в выполнении технических 
действий правой и  левой парной конечно-
стью. В  прикладных видах единоборств 
амбидекстрия проявляется при выполнении 
ударов, бросков руками и ногами, без выде-
ления ведущей конечности. 

Двигательные координационные спо-
собности, проявляющиеся в  видах спор-
тивной деятельности  – это достигнутые 
в результате приобретенных навыков своев-
ременности, точности, целесообразности, 
упорядоченности и согласованности в про-
странстве и  во времени движений отдель-
ных частей тела, быстроты перестроения 
сложно-координационных двигательных 
действий в  соответствии с  требованиями 
меняющейся динамической ситуации, обе-
спечивающих эффективное решение двига-
тельной задачи.

Интегральный показатель двигатель-
но-координационных способностей  – это 
сумма отдельных оценок параметров, вклю-
чающих способность к  точности, своев-

ременности, упорядоченности, перестро-
ению, приспособлению к движениям и др. 
в  условиях единоборства, определяющий 
в лабораторных условиях, на основе само-
оценки по десятибалльной шкале выражен-
ный в баллах [13].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Корреляционные зависимости инте-
грального показателя двигательно-коорди-
национных способностей с  показателями, 
характеризующими выраженность симме-
трии-асимметрии парных конечностей при 
выполнении технических действий в  при-
кладных видах спортивных единоборств 
представлены в таблице.

Выявлено, что с уровнем интегрального 
показателя двигательно-координационных 
способностей имеют достоверные положи-
тельные связи (Р  ≤  0,05–0,001) моторной 
симметрии-асимметрии по следующим по-
казателям: предпочтение наносить удары 
в поединке обеими ногами, умение выпол-
нять броски обеими ногами, выполнять уда-
ры левой ногой, смену стойки с правой на 
левую и наоборот, согласованность мотори-
ки «рука – нога» и спортивное мастерство.

Корреляционные зависимости интегрального показателя двигательно-координационных 
способностей с выраженностью симметрии-асимметрии выполнения технических 

действий парными конечностями в прикладных видах спортивных единоборств

Показатели симметрии-асимметрии парных конечностей r
1. Предпочтение выполнять удары в поединке правой рукой –0,12
2. Предпочтение выполнять броски в поединке через правое плечо, правой рукой –0,07
3. Предпочтение выполнять удары в поединке правой ногой 0,17
4. Предпочтение выполнять броски правой ногой 0,10
5. Предпочтение наносить удары в поединке обеими руками 0,15
6. Предпочтение выполнять броски через правое и левое плечо (обеими руками) 0,16
7. Предпочтение выполнять удары обеими ногами 0,41
8. Предпочтение выполнять броски обеими ногами 0,29
9. Предпочтение выполнять удары в поединке левой рукой 0,10
10. Предпочтение выполнять броски через левое плечо, левой рукой –0,04
11. Предпочтение выполнять удары в поединке левой ногой 0,20
12. Предпочтение выполнять броски в поединке левой ногой 0,08
13. Предпочтение выбора правой стойки при выполнении ударов ногами 0,13
14. Предпочтение выбора правой стойки при выполнении бросков –0,02
15. Предпочтение выбора левой стойки при выполнении ударов ногами 0,02
16. Предпочтение выбора левой стойки в поединке при выполнении бросков 0,00
17. Предпочтение смены стойки с правой на левую и наоборот 0,28
18 Согласованность моторики системы «рука – нога» 0,57
19. Стаж занятий спортом, лет 0,14
20. Уровень спортивного мастерства 0,34

П р и м е ч а н и е : r – коэффициент корреляции. При, n = 105 – r = 0,20, Р ≤ 0,05; r = 0,25, Р ≤ 0,01; 
r = 0,33, Р ≤ 0,001. Достоверные коэффициенты корреляции выделены жирным шрифтом. 
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Педагогический смысл выявленных кор-
реляционных зависимостей интегрального 
показателя двигательно-координационных 
способностей с  выраженностью симме-
трии-асимметрии выполнения технических 
действий нижними конечностями в  при-
кладных видах спортивных единоборств за-
ключается в следующем. Чем выше уровень 
значения интегрального показателя коорди-
национных способностей, тем чаще спор-
тсмены предпочитают выполнять в поедин-
ке удары и  броски обеими ногами, удары 
левой ногой и предпочитают смену стойки 
с правой на левую, и наоборот.

Следовательно, проявление склонности 
спортсменов в  поединке к  амбидекстрии 
по нижним конечностям, выполнению уда-
ров преимущественно левой ногой и смене 
стойки на противоположную связано с вы-
соким уровнем развития двигательно-ко-
ординационных способностей. При этом 
следует отметить, что предпочтение выпол-
нять удары и броски в поединке правой но-
гой имеют лишь тенденцию к аналогичной 
зависимости (r = 0,17–0,10, при Р  ≥  0,05). 
Как видно из результатов, проявление дви-
гательно-координационных способностей 
выполнения технических действий с  раз-
личным профилем симметрии-асимметрии 
преимущественно связана с  нижними ко-
нечностями.

Показатель двигательно-координаци-
онных способностей, проявляющийся при 
выполнении технических действий в при-
кладных видах спортивных единоборств 
связан с  согласованностью моторики 
в  связке «рука  – нога». Педагогический 
смысл выявленных корреляционных за-
висимостей означает, чем выше уровень 
развития двигательно-координационных 
способностей, тем чаще спортсмены при-
меняют технические действия руками для 
перехода из единоборства стоя в положе-
ние лёжа с использованием ударов ногами 
и бросков ногами. 

Следует особо отметить положитель-
ную (прямую) связь двигательно-координа-
ционных способностей в прикладных видах 
спортивных единоборств с  интегральным 
уровнем спортивного мастерства (r = 0,34, 
при Р  ≤  0,001). Это означает, что в  при-
кладных видах спортивных единоборств 
необходимо специально воздействовать 
на развитие двигательно-координацион-
ных способностей, определяющих уровень 
спортивного мастерства. 

Что касается верхних конечностей, то 
достоверных связей не выявлено или име-
ются лишь тенденция к достоверному уров-
ню (r = 0,15–17, при Р > 0,05) по показателям 
3, 5, 6, характеризующими праворукость 

и  амбидекстрию верхних конечностей. Не 
выявлено также достоверной зависимости 
двигательно-координационных способно-
стей в  проявлении моторной симметрии-
асимметрии выполнения технических дей-
ствий с показателями под номерами 1, 2, 4, 
5, 6, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 19. 

Таким образом, интегральный показа-
тель двигательно-координационных спо-
собностей связан с  проявлением симме-
трии-асимметрии выполнения технических 
действий парными конечностями в  при-
кладных видах спортивных единоборств. 
Он определяют направление и  уровень 
связи касающейся преимущественно ниж-
них конечностей в  сочетании выполнения 
спортивной техники в связке «рука – нога», 
а также уровнем спортивного мастерства.

Заключение
Выявлены достоверные положительные 

корреляционные зависимости моторной 
симметрии-асимметрии нижних конечно-
стей выполнения технических действий, 
занимающихся прикладными видами спор-
тивных единоборств от интегральной дви-
гательно-координационной способности по 
ряду показателей. К  ним относятся следу-
ющие показатели: предпочтение наносить 
удары в  поединке обеими ногами, выпол-
нять броски обеими ногами, наносить уда-
ры левой ногой, смены стойки с правой на 
левую и  наоборот, согласованность мото-
рики «рука – нога» и уровень спортивного 
мастерства.

Эти зависимости следует рассматривать 
как закономерности, позволяющие опреде-
лить направленность педагогических воз-
действий при развитии двигательно-коор-
динационных способностей спортсменов, 
выполняющих технические действия пре-
имущественно нижними конечностями.

Дальнейшие исследования могут быть 
направлены на разработку методики по раз-
витию двигательно-координационной под-
готовленности, занимающихся приклад-
ными видами спортивных единоборств, 
направленную на моторную симметрию-
асимметрию выполнения технических 
действий преимущественно нижними ко-
нечностями. 
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ОБОСНОВАНИЕ СИСТЕМАТИЗАЦИИ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ 

В БИОЛОГИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ НА РАЗВИТИЕ ПОНЯТИЙ
Сапарбаева У.Ч.

Кыргызский государственный университет имени И. Арабаева, Бишкек, e-mail: uulai_s@mail.ru

Согласно концепции предметного стандарта по биологии определено ее фундаментальное ядро и си-
стематизированы соответствующие дидактические средства. Для обучения биологии в 6-м классе проанали-
зированы функции средств обучения, уточнены их место и роль в учебном процессе, на основе чего создана 
система средств обучения и разработана методика их применения. Уточнены средства обучения, примени-
мые в курсе биологии при формировании понятий, путем проведенного нами педагогического эксперимента 
исследовано влияние их применения в сочетании на учебный процесс, разработана система дидактических 
средств, используемых в процессе обучения и методика их применения. Проверена педагогическая эффек-
тивность разработанной системы и методики ее применения. Уточнены основные теоретические положения 
исследования. В качестве педагогических условий применения системы средств, во-первых, введение в си-
стему развития биологических понятий применение средств, во-вторых, обоснование на закономерность 
познания соответствия средств при внедрении их в учебный процесс, создана система средств обучения био-
логии, разработаны пути применения современных технологий обучения при использовании этой системы. 
Оптимальность данной системы и ее воздействие на эффективность обучения подтверждены материалами 
экспериментальной проверки. Соответствие разработанной системы средств обучения и  эффективность 
методических рекомендаций апробированы путем обучающего эксперимента. Насколько комплексно и со-
гласованно будут применяться средства обучения на уроке, настолько высок будет процент успеваемости 
учащихся. Таким образом, можно сделать вывод, что способы, методические условия и соответствия при-
менения системы дидактических средств обучения биологии оказывают положительное влияние на повы-
шение знаний по биологии учащихся 6-го класса.

Ключевые слова: средства обучения, морфологические и анатомические понятия, систематизация, сочетание, 
методические условия

THE RATIONALE FOR THE SYSTEMATIZATION MEANS OF TRAINING  
IN BIOLOGICAL EDUCATION ON THE DEVELOPMENT OF CONCEPTS

Saparbaeva U.Ch.
Kyrgyz State University named after I. Arabaev, Bishkek, e-mail: uulai_s@mail.ru

According to the concept of the subject standard in biology, its fundamental core was determined, and the 
corresponding didactic means were systematized. For the study of biology in the 6th grade, the functions of the 
teaching aids are analyzed, their place and role in the educational process are clarified, because of which a system 
of teaching aids is created and a methodology for their use is developed. The teaching aids applicable in the course 
of biology during the formation of concepts are clarified; the pedagogical experiment conducted by us investigated 
the influence of their use in combination on the educational process, a system of didactic tools used in the learning 
process and the method of their application have been developed. The pedagogical effectiveness of the developed 
system and the method of its application has been tested. Clarified the basic theoretical position of the study. As 
pedagogical conditions for using the system of means, firstly, introducing means into the system of developing bio-
logical concepts, secondly, justifying the law of knowledge of the appropriateness of means when introducing them 
into the learning process; when using this system. The optimality of this system and its impact on the effectiveness 
of training is confirmed by the materials of experimental verification. Compliance with the developed system of 
teaching aids and the effectiveness of the methodological recommendations have been tested by means of a training 
experiment. As far as complex and consistently used learning tools in the classroom, so high will be the percentage 
of student achievement. Thus, we can conclude that the methods, methodological conditions and compliance with 
the application of the system of didactic biology teaching tools have a positive effect on increasing knowledge of 
the biology of students in the 6th grade.

Keywords: means of training, morphological and anatomical concepts, systematization, combination, methodical 
conditions

Основной стержень нашей научной ра-
боты составили анализ функций средств об-
учения по биологии в 6-м классе, уточнение 
их места и роли в учебном процессе, созда-
ние системы средств обучения и разработка 
методики ее применения на основе вышеу-
казанного. При проведении такого исследо-
вания нами учтено следующее:

1. В связи с разработкой Государствен-
ного стандарта среднего общего образо-
вания в  Кыргызской Республике, пред-

метного стандарта и новой программы по 
биологии, изменением содержания учеб-
ника необходимо изменить и средства об-
учения (введены местные материалы, раз-
работаны рабочая тетрадь для учащихся, 
инструкции для проведения лабораторных 
работ и др.).

2. Согласно новому содержанию, по-
явилась необходимость освоения системы 
научных знаний, активного овладения уча-
щимися фактическим материалом, раскры-



СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ   № 2, 2019

175ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (13.00.01, 13.00.02, 13.00.03, 13.00.04, 13.00.05, 13.00.08)

тия причинно-следственных связей и уточ-
нения закономерностей.

Как доказано в  теоретических иссле-
дованиях о месте и роли средств обучения 
в  учебном процессе, определено, что до-
стичь повышения эффективности обучения 
можно путем улучшения методики обуче-
ния и  рационального применения средств 
обучения [1].

Низкий уровень результатов обучения – 
отмечает И.Я. Маурина,  – связан с  недо-
статками в  методике обучения, с  неопти-
мальным использованием системы средств 
обучения [2, с. 159].

Основы целевого наблюдения в  живой 
природе и на уроках за натуральными объ-
ектами и  роли кабинета биологии иссле-
довали выдающиеся методисты-биологи 
С.А. Павлович, А.В. Козырь, Н.А. Пугал 
и А.М. Розенштейн и др. [3]. А пути внедре-
ния местных материалов в  создание мате-
риальной базы обучения биологии в наших 
условиях через систему создания учебно-
наглядных пособий основала Г.В. Благода-
рова и Н.Н. Ляшенко [4], диссертационные 
работы, посвященные проблеме создания 
учебно-материальной базы, защищены 
Н.Н. Лужниченко, М. Субановой [5]. В дан-
ных работах с научно-педагогической точки 
зрения обоснованы принципы отбора мест-
ных материалов (растений Кыргызстана) 
для введения в процесс обучения биологии 
и система их применения.

М.М. Ботбаева мир растений Кыргыз-
стана охарактеризовала так, чтобы было 
понятно широкой массе, и  выразила рас-
тения в цветных рисунках, обогатив содер-
жание биологии дополнительными сред-
ствами  [6]. Б.С. Тетенькин, Е.М. Бельская, 
А. Ысыкеев и  др. в  своих исследованиях 
отмечают вопрос внедрения местных мате-
риалов в учебный процесс.

Но в  этих трудах средства обучения, 
направленные на формирование понятий 
в  методике обучения биологии, рассма-
триваются не как целостная система. Не 
обоснована единая теория, объединяющая 
структуру системы средств обучения, до-
статочных и  необходимых для реализации 
учебной программы. 

В связи с  этим цель нашего исследова-
ния – уточнить средства обучения, которые 
нужно применять в курсе биологии (6 класс) 
при формировании понятий, а также в про-
веденном нами педагогическом эксперимен-
те исследовать влияние их соответствующе-
го применения на учебный процесс:

− методических условий применения си-
стемы средств обучения в учебном процессе; 

− эффективность согласованного при-
менения средств обучения;

− воздействие разработанной системы 
на повышение эффективности обучения 
биологии в 6 классе.

Для достижения этих целей, используя 
различные способы при применении си-
стемы средств обучения, образование уча-
щихся, повышение их познавательной ак-
тивности осуществлялось путем решения 
следующих задач:

–  определение методических условий 
применения в  учебном процессе системы 
средств обучения биологии, определение 
влияния на познавательную деятельность 
учащихся использования в  соответствую-
щей согласованности средств обучения  – 
методическое условие; 

–  определение и  обоснование возмож-
ностей применения в  обучении биологии 
в  6 классе системы средств обучения, при 
формировании биологических понятий;

–  проверка эффективности технологий 
обучения при использовании созданной 
нами системы средств обучения;

–  уточнение путей организации раз-
личными способами обучения деятельно-
сти учащихся при использовании системы 
средств обучения биологии;

–  проверка путем педагогического экс-
перимента эффективности методики согла-
сованного применения средств обучения.

В экспериментальных исследованиях 
использованы следующие методы:

– теоретические методы (анализ и систе-
матизация изучаемых материалов, историко-
логический анализ и выводы из него, анализ 
литературных источников для обобщения 
особенностей вопросов, дающих возмож-
ность для теоретического мышления);

– эмпирические методы (проведение ан-
кетирования учащихся и их анализ, обобще-
ние; наблюдение за применением в учебном 
процессе учащимися собственного опыта 
по ситуации в  окружающей среде; конста-
тирующий, обучающий и  контрольный 
эксперименты по проверке эффективности 
биологического образования по критериям 
и  показателям овладения личностью каче-
ством знаний, количественный и качествен-
ный анализ и  обобщение их результатов. 
Поиск с их помощью доступности отобран-
ного материала для содержания, условий 
развития понятий и  личностных качеств, 
а также их корреляционных зависимостей).

– измерение (шкала наименований, ран-
говая шкала, интервальная шкала и рядовая 
ранговая шкала) педагогических явлений.

Исследование начато со знакомства с об-
новленным содержанием обучения, учебной 
программой по биологии, разработанной на 
основе государственного стандарта средне-
го общего образования в республике.
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Согласно теме, проанализированы пе-
дагогические, психологические, дидакти-
ческие и методические источники научной 
литературы. Кроме этого, ознакомлены со 
школьным передовым педагогическим опы-
том, проведено сравнение, анализ ряда во-
просов, связанных с организацией учебного 
процесса.

Проанализированы средства обучения 
биологии, используемые до сих пор, разра-
ботаны дидактические средства, соответ-
ствующие новому содержанию. Уточне-
ны требования к  видам средств обучения  
биологии.

Разработаны система дидактических 
средств, используемых в учебном процессе 
по биологии 6 класса, и методика ее приме-
нения.

В конце проверена педагогическая эф-
фективность разработанной системы и ме-
тодики ее применения. Уточнены основные 
теоретические положения исследования.

Например, в  беседе с  учителем биоло-
гии обсуждены следующие вопросы:

а) изменения, введенные в  содержание 
изучаемого материала;

б) соответствующие содержанию сред-
ства и их применение;

в) методика работы с  комплексом 
средств обучения. 

Нами сделана попытка в  процессе на-
блюдения за уроками биологии в  6 классе 
при проведении беседы с учителями и уче-
никами уточнить следующее:

1. Виды, типы средств обучения и их ко-
личество.

2. Соответствие видов средств обучения 
и некоторых предметов методике обучения.

3. Вопросы, связанные со  средствами 
обучения при подготовке к уроку.

4. Качество знаний учащихся.
После окончания каждой главы обнов-

ленного содержания в  целях проверки ка-
чества знаний проводились контрольные 
работы. В результате качество знаний уча-
щихся оказалось неудовлетворительным. 
Причиной этому стало то, что во многих 
школах уроки биологии ограничиваются 
рассказом учителя, проводится объяснение 
только по учебнику и  показа цветных та-
блиц, и для учащихся обучение стало одно-
боким и носило скучный характер. 

Откуда возникает скучный урок? Если не 
будет организована мотивационная деятель-
ность урока, или учащиеся будут сидеть на 
уроке без действия, то их интерес к уроку по-
нижается, учеба начинает надоедать.

Поэтому в  целях устранения таких не-
достатков в  качестве педагогических усло-
вий применения системы средств обучения, 
во-первых, введение в  систему развития 

биологических понятий путем применения 
средств, во-вторых, основание на законо-
мерность познания соответствия средств 
при внедрении их в  учебный процесс  [7], 
нами создана система средств обучения 
биологии, разработаны способы примене-
ния современных технологий обучения при 
использовании этой системы. Материалы 
экспериментальной проверки подтвердили 
оптимальность данной системы и  ее влия-
ние на эффективность обучения.

Контрольные работы, проведенные 
в  экспериментальной проверке, включали 
материалы всего определенного раздела 
или главы, составлены по трем уровням 
сложности и состояли из соответствующих 
вопросов и заданий, письменных карточек. 
Ответы учащихся на них состояли не про-
сто из определений, а потребовали умений 
применять теоретические знания в  выпол-
нении практических работ. Для измерения 
уровня освоения материала использованы 
результаты письменных проверочных работ 
и  устных вопросов-ответов, это проводи-
лось в конце каждой главы.

В ходе исследования эффективности 
разработанной нами системы средств обу-
чения в контрольных классах проводились 
обычные уроки, а  в  экспериментальных 
классах проводились уроки с  использо-
ванием предложенной нами системы. На-
пример, понятие «клетка» после указанной 
главы, углубленно изучалось при проведе-
нии темы «ткани», и  далее закреплялось, 
когда проводились уроки о  внутренних 
органах растений. Значит, по каждой главе 
сравнивалась динамика освоения учащи-
мися знаний в двух классах (контрольном 
и  экспериментальном). Наблюдалось, что 
в  экспериментальных классах качество 
знаний учащихся по истечении времени 
повышалось. 

Как повлияло на повышение качества 
знаний учащихся проведение уроков с ис-
пользованием системы средств обуче-
ния на различном уровне согласованно-
сти нами проверено путем беседы с ними 
и  проведения анкетирования, результаты 
анализа следующие.

В экспериментальном классе при про-
ведении темы «Листья и  жизнедеятель-
ность растений» сначала останавлива-
лись на вопросах: какую роль играет лист 
в  жизнедеятельности растения, каково 
значение листьев для растений, затем об-
суждались темы: листья с черешком и без 
черешка; разнообразие форм листьев; 
типы жилкования листа – дуговое, парал-
лельное, сетчатое (или перистое), паль-
чатое. Листорасположение мутовчатое, 
очерёдное, розеточное или супротивное. 
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Так как указанный урок был уроком фор-
мирования морфологических понятий, 
ученики сами заметили и наблюдали вы-
шеуказанные понятия напрямую в  на-
туральных объектах (различных видах 
высушенных листьев; комнатных рас-
тений герани и  традесканции). Учитель 
в  это время не полностью рассказывал 
весь урок, а  только направлял учащихся: 
«внимательно рассмотрите лист в  ваших 
руках, что вы заметили? Схоже ли стро-
ение всех листьев?» На эти вопросы учи-
теля ученик 6 класса Дастан  К. ответил: 
«форма листа похожа на сердечко, на его 
лицевой стороне видны различные линии. 
На обратной стороне листа они видны от-
четливее». Айжан М. начертила рисунок: 
«линии листьев этого растения проходят 
вдоль по длине, здесь они переплетены». 
Учитель дополнил ответы учеников: «зна-
чит, типы жилкования листа бывают сле-
дующие: дуговое, параллельное, сетчатое 
(или перистое), пальчатое». 

Объединив количественные значения по 
всем заданным вопросам, мы разделили их 
на две категории: правильные и  неполные 
ответы. Кроме этого, были моменты, когда 
ученики совсем не смогли ответить на по-
ставленные вопросы. Соотношение количе-
ства неотвеченных вопросов и количества  
правильных ответов характеризует полно-
ту знаний учащихся, а  соотношение коли-
чества неправильных ответов и количества 
правильных ответов – правильность знаний 
(анализ урока дан на примере 6 «а» и 6 «б» 
классов общеобразовательной школы № 23 
имени К. Чекирова Аксыйского района 
Кыргызской Республики). 

Через результаты контрольных работ 
по заданиям, оцененным в  баллах, можно 
охарактеризовать качественное соотноше-
ние ответов учащихся экспериментальных 
и  контрольных классов. Результаты (об-
суждались на заседании учителей школ) 
оказались следующими:

1. В результате того, что учитель на уро-
ке умело, оптимально и комплексно исполь-
зовал средства обучения, а также учащиеся 
работали с  дидактическими карточками, 
выполняли лабораторно-практические ра-
боты, углубляли теоретические знания, зна-

ния учащихся экспериментальных классов 
по теме были намного выше. Они могли 
определять органы, ткани растений, расска-
зать о строении их клетки и происходящих 
в них процессах.

А учащиеся контрольных классов не 
смогли точно разграничить части органов 
растений. Не смогли доказать, что расте-
ние – это целостный организм. 

2. Многие ученики экспериментальных 
классов показали исследовательские, твор-
ческие качества, сумев точно и  логически 
упорядоченно выполнить данные задания. 
Учащиеся контрольных классов ограничи-
вались репродуктивными вопросами, т.е. 
воспроизводили рассказанное учителем, 
у них не наблюдается самостоятельный по-
иск, в  их ответах встречается ряд ошибок 
и неточностей.

Каждая контрольная работа обобщена 
на основе количественных и качественных 
критериев (полнота, правильность, ско-
рость и  прочность ответа) по оцениванию 
образовательных достижений учащихся, 
предложенных Е.А. Галкиной [8]. 

В итоге баллы, собранные учащимися 
контрольных и  экспериментальных клас-
сов, распределены следующим образом: ко-
личество учащихся набравших от 0,2 до 0,4 
балла внесли в  репродуктивный уровень, 
0,5–0,8 балла  – в  продуктивный уровень, 
а 0,9–3 балла – в  творческий уровень. По-
лученные значения перевели в  проценты. 
Результаты знаний учащихся по уровневым 
показателям представлены в таблице.

Полученные поуровневые показатели изо-
бражены в следующей гистограмме (рисунок).

Выводы
По рисунку видно, что творческий уро-

вень учащихся экспериментального клас-
са по сравнению с  уровнем контрольного 
класса на 20 % выше, а  репродуктивный 
уровень – на 23 % ниже.

Соответствие разработанной системы 
средств обучения и эффективности методи-
ческих рекомендаций апробированы путем 
обучающего эксперимента. Результаты пе-
дагогического эксперимента подтвердили 
эффективность разработанной системы ди-
дактических средств по биологии.

Результаты знаний учащихся по уровневым показателям

Группы Уровни
Репродуктивный Продуктивный Творческий

Первоначальное знание 32 % 42 % 26 %
ЭК (154 учащихся) 13 % 41 % 46 %
КК (155 учащихся) 36 % 39 % 25 %
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Таким образом, можно сказать, что 
способы, методические условия и соответ-
ствия применения системы дидактических 
средств обучения биологии оказывают по-
ложительное влияние на повышение зна-
ний по биологии учащихся 6 класса. Значит, 
конструктивное отношение к  средствам 
обучения биологии при развитии биологи-
ческих понятий даёт хорошие результаты. 
Поэтому учителя школ и  гимназий разра-
ботанные нами систему средств обучения 
и предложенные методические условия мо-
гут применять в своих работах.
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В статье рассматриваются основные события за период советских лет в истории провинциального про-
фессионального учебного заведения, возникшего в числе первых на территории Вятской губернии. Освеща-
ются довоенные годы, когда внедрялся курс трактороведения, а основная задача заключалась в подготовке 
рабочих кадров для механизированного сельского хозяйства. Приводятся сведения очевидцев учебного про-
цесса 1930-х и 1960-х гг. о годах учебы и значимости полученного в учреждении образования. Называются 
перемены в судьбе образовательной организации в годы Великой Отечественной войны. Излагаются факты 
из жизни Героя Советского Союза А.Д. Ваганова, имя которого было присвоено Яранскому училищу Ука-
зом Президиума Верховного Совета РСФСР. Упоминается подготовка специалистов для освоения целинных 
и залежных земель. Затрагивается развитие учебно-материальной и хозяйственно-технической базы учеб-
ного заведения в 1960–1980-е гг. В заключении выделены основные ступени становления образовательной 
организации в 1917–1991 гг. и отмечена цикличность исторических перемен в советском профтехобразова-
нии каждые 10 лет при повышении требований к качеству подготовки рабочих и служащих. Работа является 
второй частью в цикле из трех публикаций, в которых авторы обращаются к истории своей образовательной 
организации.
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The article deals with the main events during the Soviet years in the history of the provincial vocational 
school, which arose among the first in the territory of the Vyatka province. The pre-war years highlights, when the 
course of tractor was introduced, and the main task was to train workers for mechanized agriculture. Information of 
eyewitnesses of the educational process of the 30s and 60s of the last century testifies to the years of study and the 
importance of the education received in the institution. Changes in the fate of the educational organization during 
the Great Patriotic War are called in the article. Facts from the life of the Hero of the Soviet Union A.D. Vaganov set 
out. His name was given to Yaransk school by decree of the Presidium of the Supreme Soviet of the RSFSR. Training 
of specialists for the development of virgin and fallow lands Mentioned. Development of educational, material, 
economic, and technical base of an educational institution in the 60-80s of the XX century. In conclusion, the main 
stages of formation of the educational organization in 1917-1991 are highlighted and the cyclical nature of historical 
changes is noted in the Soviet vocational education every 10 years with increasing requirements for the quality of 
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refer to the history of their educational organization.
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В первой нашей статье из цикла публи-
каций об истории Яранского технологиче-
ского техникума рассматривается дорево-
люционный период, анализируются факты 
и  сведения, связанные с  событиями, начи-
ная с подготовки к открытию ремесленной 
школы и  заканчивая кануном революции 
1917 г. в  России. Важные выводы, сфор-
мулированные нами, заключаются в  том, 
что Яранскому земству в  начале 1970-х гг. 
удалось принять дальновидные решения 
и  реализовать значимые действия, позво-
лившие создать ремесленную школу, одну 
из первых на вятской земле, и  обеспечить 
ее содержание. Все это отвечало насущным 
социально-экономическим запросам своего 
времени и  интересам населения, способ-

ствовало культурному росту, развитию ку-
печества, экономики и региона в целом.

На рубеже XIX и XX вв. Вятская губер-
ния вышла на третье место в России по сте-
пени развития кустарных ремесел, а  Яран-
ский уезд стал первым в губернии по числу 
мастеров-кустарей в  относительном выра-
жении. За три десятилетия функционирова-
ния школы доля ремесленников увеличилась 
в 15–17 раз при том, что определенная часть 
подготовленных мастеров покинула малую 
родину и  трудилась на предприятиях круп-
ных промышленных центров. В это же вре-
мя яранские купцы вышли с  торговлей на 
рынки Нижнего Новгорода, Казани, Костро-
мы, Вятки, других российских и зарубежных 
городов [1, с. 439].
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В настоящей статье обратимся к мате-
риалам, которые касаются истории учреж-
дения в  советские годы. Данный период 
охватывает наибольший промежуток вре-
мени в судьбе учебного заведения и богат 
на события.

Цель исследования: изучение фактов 
истории Яранского технологического тех-
никума с 1917 по 1991 г. с выделением ос-
новных ступеней становления учебного 
заведения и  установлением цикличности 
исторических перемен в советском профес-
сионально-техническом образовании.

Материалы и методы исследования
Информация по истории Яранского тех-

нологического техникума и  краеведению, 
а  также о  деятельности органов образова-
ния Вятской губернии и Кировской области 
составила материал исследования. Источ-
никами исторических фактов и  сведений 
стали фонды районного и  областного ар-
хивов, научная литература, воспоминания 
современников, документы и  фотографии, 
сохранившиеся в краеведческом музее и об-
разовательном учреждении, ресурсы сети 
Интернет. Библиографический список со-
стоит из 15 пунктов.

Способами достижения цели явились 
беседы с очевидцами, качественный и коли-
чественный анализ материала, периодиза-
ция, нарративный, историко-генетический, 
сравнительный, топологический и  струк-
турный методы историко-педагогического 
исследования.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Анализ научной и  учебной литерату-
ры по истории отечественного професси-
онального образования с  1917 по 1991 г. 
позволяет обнаружить сходство и  некото-
рые различия в  подходах исследователей 
к периодизации эпохи советских лет [2–5]. 
Учеными выделяется 4 или 5 периодов про-
должительностью от 5 до 20 лет. По нашему 
мнению, переход от общих обзоров к осве-
щению истории отдельной образовательной 
организации целесообразно осуществить, 
сосредоточившись на рассмотрении факти-
ческого материала в  хронологическом по-
рядке, чтобы осмыслить события прошлого, 
установить причинно-следственные связи 
и  определить основные ступени становле-
ния учебного заведения.

Сведений о  Яранской ремесленной 
школе в  период Февральской и  Октябрь-
ской революций и годы гражданской войны 
сохранилось крайне мало. Известно, что 
изменившаяся политическая и  экономи-
ческая ситуация в  стране отразилась и  на 

деятельности учреждения. Реформа про-
фессионального образования планирова-
лась Временным правительством и  была 
утверждена в  мае 1917 г. Но преобразова-
ния начались с  приходом к  власти партии 
коммунистов-большевиков. Уже 9 ноября 
1917 г., на другой день Великого Октября 
и Второго Всероссийского съезда Советов, 
Декрет Всероссийского Центрального Ис-
полкома и  Совнаркома РСФСР учредил 
Государственную комиссию по народному 
просвещению. В ее отдел по профобразова-
нию вошли профессиональные школы всех 
форм собственности.

После ликвидации института земства 
и  принятия Совнаркомом РСФСР декрета 
«О передаче в  ведение Народного Комис-
сариата Просвещения учебных и  образо-
вательных учреждений и  заведений всех 
ведомств» в  1918 г. училища, гимназии 
и  школы Яранского уезда перешли в  под-
чинение Вятского губернского отдела на-
родного образования. Внутри отдела была 
выделана подструктура профессионально-
технического образования (Губпрофобр). 
Яранская учебно-производственная мастер-
ская, преемница ремесленной школы, была 
включена в его ведение, сохранив основные 
направления обучения ремеслам.

Постановления Совнаркома 1918 
и 1919 гг. объявили широкое развитие про-
фессионального образования на политехни-
ческой основе. Дети из бедных семей обе-
спечивались питанием, одеждой и учебной 
литературой за государственный счет.

В 1919 г. управление профессиональны-
ми учебными заведениями сосредоточилось 
в Главном комитете профтехобразования при 
Наркомпросе РСФСР. В тот же год коллегия 
Комиссариата утвердила систему професси-
онального технического образования в стра-
не. Выпускники школ первой ступени (при-
мерно 13 лет) могли поступать в любые типы 
низших профессиональных школ с 4-годич-
ным обучением. Первый и второй класс та-
ких заведений были общеобразовательными. 
А в  третьем и  четвертом классах учащиеся 
осваивали специальные дисциплины и про-
ходили производственное обучение.

В июле 1920 г. был издан Декрет Со-
внаркома РСФСР «Об учебной профессио-
нально-технической повинности». Он обя-
зал всех рабочих в возрасте от 18 (в иных 
случаях с 14) до 40 лет учиться для ликви-
дации технической безграмотности. В стра-
не началось зарождение фабрично-завод-
ского ученичества (ФЗУ).

В отчете Вятского ГубОНО за сен-
тябрь 1920 г.  – февраль 1921 г. отмеча-
лось, что профтехшкол в  губернии до ре-
волюции было 11, а  спустя 3 года после 
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нее в  Губпрофобр входило 36 заведений, 
в  том числе 8 школ-заводов, школ-ферм 
и  школ-мастерских. Общее количество об-
учающихся составляло 4500 человек, а об-
учающих  – 240 [6, с. 3–4]. По архивным 
данным, с  ноября 1917 по октябрь 1923 г. 
в  Яранской учебно-производственной ма-
стерской было подготовлено около 300 куз-
нецов и слесарей [7].

Стремительное становление новой си-
стемы образования повлекло преобразова-
ние 1 октября 1923 г. учебной мастерской 
в Яранскую профессионально-техническую 
школу. Тогда к заведению отошло здание по 
улице Никольской (ныне улица Ленина, 11), 
где разместился главный корпус. А в здании 
по улице Басурманской (ныне улица Гоголя, 
35) осталась учебная мастерская. Школа 
приступила к подготовке квалифицирован-
ных рабочих слесарно-механического дела. 
Порядок поступления и  срок обучения не 
изменились. По сохранившимся сведениям, 
в конце 1923 г. в четырех группах Яранской 
профтехшколы обучались 80 учащихся [8]. 
А 1 ноября 1923 г. было отмечено 50-летие 
учебного заведения.

Данные за 1926 г. свидетельствуют 
о том, что школа готовила механиков и по-
мощников механиков, монтеров, мотори-
стов и помощников машинистов. Заведение 
имело слесарно-токарную, лудильно-нике-
лировочную, кузнечную, чугунно-литей-
ную, столярную мастерские [9], которые на-
ходились на улице Смоленской (ныне улица 
Труда) и внутри квартала.

В 1929 г. Пленум ЦК партии принял ре-
шение о передаче школ ФЗУ в ведение нар-

коматов и ведомств. А Яранская професси-
онально-техническая школа приступила 
к реализации программы трактороведения. 
Новый курс назывался «Трактор уч. Ниже-
городского края».

В 1933 г. указом Управления сельского 
хозяйства Горьковского края (с июля 1929 г. 
по декабрь 1934 г. Вятская губерния вхо-
дила в его состав) учебное заведение было 
реорганизовано в  «Яранскую школу трак-
торных механиков Горьковского краевого 
земельного отдела» с  2-годичным сроком 
переобучения (рис. 1). Необходимость из-
менений объяснялась созданием сети ма-
шинно-тракторных станций (МТС), для 
которых требовались технические специ-
алисты и руководители. А Яранская школа 
имела лучшее материальное оснащение на 
территории огромного края, располагала 
техникой отечественного и  американского 
производства и  отличалась высоким каче-
ством подготовки кадров.

С 1935 г. школа механиков перешла 
к Кировскому краевому земельному отделу 
(с 1937 г. – Кировскому областному земель-
ному отделу), а в 1939 г. сменила название 
на «Яранскую школу тракторных бригади-
ров Кировского ОблЗО».

Следует сказать, что первый (1928–
1932 гг.) и второй (1933–1937 гг.) пятилет-
ние планы развития народного хозяйства 
СССР ставили задачи всеобщего образова-
ния в  объеме семилетки. Предусматрива-
лось увеличение количества учащихся всех 
типов заведений, не считая дошкольных, 
с 24,2 млн человек в 1932 г. до 36 млн чело-
век в 1936 г.

Рис. 1. Выпуск Яранской школы тракторных механиков Горьковского краевого земельного отдела. 
Группы А, Б, В. (1934 г.)
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Трудностей в  то время было немало. 
Но, вопреки им, жизнь в Яранской учебном 
заведении протекала достаточно активно. 
В архиве техникума сохранились воспоми-
нания М.Н. Залешина, обучавшегося в пер-
вой половине 1930-х гг. Он пишет о  том, 
что в  школе учились только парни. Заня-
тия проходили в  старом здании по улице 
Басурманской. Для практических занятий 
выдавались комбинезоны. Питались бес-
платно 3  раза в  день в  столовой, находив-
шейся в  здании мастерских. Общежитие 
располагалось по улице Ильинской (ныне 
улица Тургенева). В комнатах проживали 5 
или 6 человек. Воспитателей и дежурных не 
было. Учащиеся отличались самостоятель-
ностью и организованностью.

В учебном расписании стояли обычно 
4 ч занятий по предметам и 3 ч практическо-
го обучения в мастерских. Изучали матема-
тику, русский язык, физику, химию, черче-
ние и специальные дисциплины. Практику 
проходили по кузнечному, слесарному, то-
карному делу и  ремонту сельхозмашин. 
Учились 6 дней в неделю.

В записях отмечается, что преподавате-
ли и мастера-наставники относились к уча-
щимся доброжелательно и были отзывчивы. 
С особой теплотой М.Н. Залешин вспоми-
нает Кибардина Дмитрия Мокеевича, за-
ведующего производственным обучением, 
Гордеева Александра Федоровича, препода-
вателя черчения, Якимова Петра Николае-
вича, преподавателя математики, Береснева 
Павла Осиповича, мастера обучения сле-
сарному делу.

Школа давала прочные знания по обще-
образовательным и техническим дисципли-
нам, что позволяло выпускникам поступать 
в  индустриальные институты. Современ-
ник называет имена братьев Кикериных, 
Михаила и Николая, ставших инженерами, 
а старший притом защитил степень доктора 
технических наук; Я. Дербенева, получив-
шего инженерное образование и назначение 
на должность главного конструктора завода 
на Урале.

Автор воспоминаний сообщает о  тес-
ных связях профессионально-технической 
школы с  педагогическим техникумом, на-
ходившимся в  здании школы-интерната, 
и сельскохозяйственным техникумом в ме-
стечке Знаменка (пригород Яранска). Регу-
лярно проводились концерты и совместные 
вечера. В Доме культуры устраивались по-
литические турниры. Каждое учебное за-
ведение представляла команда из 15–20 че-
ловек. Задавались вопросы на актуальные 
международные темы, а  жюри оценивало 
ответы команд. В зале собирались много-
численные болельщики. Мест на всех жела-

ющих не хватало. Интерес был таким, что 
зрители глаз не могли отвести от происходя-
щего на сцене. Дом культуры служил также 
местом проведения массовых мероприятий 
в выходные и праздничные дни. И, как сви-
детельствует очевидец, всегда поддержи-
вался идеальный порядок.

Создание при профтехшколе школы 
тракторных механиков привело к  перево-
ду в нее многих учащихся. Лучшим из них 
пришлось сокращать срок обучения. Как 
пишет М.Н. Залешин, в  1935 г. 7 человек, 
в том числе он, были досрочно направлены 
главными инженерами в МТС.

В дальнейшем инженер М.Н. Залешин 
окончил Челябинский институт механиза-
ции сельского хозяйства. Но, как замеча-
ет, учиться и перенимать опыт приходись 
всю жизнь. Трудовой путь он завершил 
в должности директора станции с общим 
стажем 54 года. По словам ветерана, про-
фессионально-техническая школа и  шко-
ла тракторных механиков дали ему глав-
ное  – путевку в  жизнь, а  яркие моменты 
юности, связанные с периодом обучения, 
сохранились в  памяти навсегда. Свои за-
писи автор датировал 15 мая 1988 г. в воз-
расте 77 лет.

Тем временем в  стране происходило 
сокращение школ ФЗУ, активно развивав-
шихся в 1920-е гг. Если в 1920/21 учебном 
году их было 43 с контингентом 2 тыс. че-
ловек, а  в  1931/32 г., соответственно, 3970 
и  975 тыс., то в  1938/39 г.  – только 1535 
и  242,4 тыс. [10]. Рабочие кадры все чаще 
готовили непосредственно на производстве.

Таким образом, период с 1917 по 1940 г. 
многие историки считают отдельным этапом 
развития отечественного профессионально-
го образования. Его отличают: а) рост числа 
учащихся всех уровней образования с 1914 
по 1937 г. в 3,5 раза; б) повышение грамот-
ности населения с  43 % в  1917 г. до 87,4 % 
в  1939 г.; в) массовость подготовки кадров, 
только в 1936–1939 гг. курсами техминиму-
ма и рабочих квалификаций было охвачено 
15 млн человек. Вместе с тем факты свиде-
тельствуют о том, что новая система профте-
хобразования в  1917–1920 гг. зарождалась, 
с 1920-х гг. начала готовить рабочих механи-
ческого труда, с первой пятилетки – тракто-
ристов, затем тракторных механиков и бри-
гадиров. При этом трактор был основным 
энергетическим средством в  сельскохозяй-
ственном производстве. А в селах Кировской 
области в конце 1930-х гг. проживало 65,6 % 
населения.

Очередной этап в развитии профессио-
нальных учебных заведений связан с  Ука-
зом Президиума Верховного Совета СССР 
от 2 октября 1940 г. «О государственных 
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трудовых резервах СССР». С этой даты 
официально началась история профессио-
нально-технического образования в  нашей 
стране. Предполагалось ежегодно мобили-
зовать на профессиональное обучение от 
800 тыс. до 1 млн молодых людей. Расходы 
на подготовку государство брало на себя. 
А выпускники были обязаны не менее 4 лет 
трудиться на госпредприятиях. Вместо ФЗУ 
появились школы фабрично-заводского об-
учения (ФЗО) с  6-месячной подготовкой 
кадров по наиболее востребованным про-
фессиям. Яранская школа тракторных бри-
гадиров не стала исключением, и  курсы 
ФЗО были открыты на ее базе. По имею-
щимся сведениям, с октября 1923 г. по июнь 
1941 г. образовательной организацией для 
предприятий региона было подготовлено 
около 3,2 тыс. квалифицированных рабочих 
и специалистов.

Июнь 1941 г. В стране объявлена все-
общая и  полная мобилизация мужчин 
призывного возраста. В июле Государ-
ственный Комитет Обороны СССР принял 
решение о  переключении деятельности 
учебных заведений трудовых резервов на 
выполнение трудовых заказов. Яранская 
школа начала готовить механизаторов 
и бригадиров из женской части населения. 
А тракторы того времени не имели кабин, 
оснащались жестко закрепленными ме-
таллическими сиденьями и  колесами со 
стальными грунтозацепами. Кроме того, 
технику нужно было их самостоятельно 
обслуживать и при необходимости ремон-
тировать. Но, несмотря на всю тяжесть 
лихолетья, через два года после начала 
Великой Отечественной войны числен-
ность женщин в бригадах МТС доходила 
до 80 % и более.

Режим военного времени отдавал при-
оритет массовым профессиям. Подготовка 
шла по ускоренным программам. Теорети-
ческое обучение сокращалось до миниму-
ма. Согласно Приказу по Кировскому об-
ластному земельному отделу, вышедшему 
в  первые месяцы войны, Яранская школа 
тракторных бригадиров объединялась с Ко-
тельничской автошколой. Организация по-
лучила название «Яранская школа механи-
зации» и приступила к подготовке шоферов 
3-го класса. Контингент обучающихся резко 
увеличился. Ежегодно разными профессия-
ми овладевали 1200–1300 человек. Учеб-
ный процесс протекал в две смены.

Выпускники военных лет с учебной ска-
мьи отправлялись на фронт или поступали 
на предприятия, выполнявшие оборонный 
заказ. Одним из них, проходившим обу-
чение в  школе ФЗО № 25 города Яранска 
с  июня по декабрь 1941 г. и  получившим 

квалификацию столяра 4-го разряда, был 
Александр Дмитриевич Ваганов. Его име-
нем заведение гордится по праву.

По окончании школы ФЗО А.Д. Ваганов 
трудился на Вятско-Полянском машино-
строительном заводе. В октябре 1942 г. он 
был призван в Рабоче-Крестьянскую Крас-
ную Армию. Прошел курсы пулеметчиков. 
В должности командира пулеметного рас-
чета воевал на Воронежском и  Централь-
ном фронтах. Участвовал в  Курской битве 
и  Орловской операции. За форсирование 
реки Днепр и проявленные при этом муже-
ство и самоотверженность Указом Президи-
ума Верховного Совета СССР от 17 октября 
1943 г. старшему сержанту А.Д. Ваганову 
было присвоено звание Героя Советского 
Союза. В кровопролитных сражениях под 
Киевом в  декабре 1943 г. Александр Дми-
триевич Ваганов пропал без вести.

Итак, третий пятилетний план развития 
народного хозяйства (1938–1942 гг.) сорва-
ла война. Система профессионального об-
разования превратилась в  часть огромной 
машины, работавшей на оборону страны. 
Принятие решений часто было связано 
с  административным принуждением, что-
бы вовремя скорректировать направле-
ния подготовки, скомплектовать учебные 
группы, назначить сроки и  пересмотреть 
содержание обучения. Но учреждения тру-
довых резервов с  1941 по 1945 г. подгото-
вили по данным Г.А. Ткачевой [11, с. 47] 
2 млн 460 тыс., а  по данным Н.А. Выйки-
на [12, с. 64] 2 млн 475 тыс. квалифициро-
ванных рабочих. Около 800 из них стали 
Героями Советского Союза. Производство 
промышленной продукции к  концу войны 
в 3 раза превысило довоенный уровень. Це-
ной героических усилий и самопожертвова-
ния на фронте и в тылу великий народ вы-
нес суровое испытание.

Май 1945 г. Победа! Партия и  прави-
тельство ставят задачи восстановления раз-
рушенного хозяйства. Школа механизации 
не осталась в стороне от происходящих со-
бытий. Вчерашние фронтовики приступили 
к созидательному труду. Много мирных лет 
в  учебном заведении трудились участники 
Великой Отечественной войны В.И. Багаев, 
В.В. Киселев, А.А. Лобанов, М.Ф. Насакин, 
В.Т. Хориков, А.А. Целищев.

Четвертый пятилетний план (1946–
1950  гг.) предусматривал подготовить 
4,5 млн рабочих кадров. Системе трудовых 
резервов необходимо было практически 
удвоить показатели приема и  выпуска об-
учающихся. Для решения актуальной за-
дачи в сентябре 1946 г. вышло Постановле-
ние Совета Министров СССР «О мерах по 
улучшению подготовки трудовых резервов 
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и  увеличению количества рабочих, подго-
тавливаемых в ремесленных, железнодорож-
ных училищах и  школах ФЗО». Документ 
включал перечень востребованных профес-
сий, определял сроки обучения, устанавли-
вал возраст учащихся. В том же году создано 
Министерство трудовых резервов (МТР), ко-
торое пришло на смену Главному управле-
нию трудовых резервов и Комитету по учету 
и распределению рабочей силы.

Уже в  первые два года пятилетки сеть 
учреждений трудовых резервов страны уве-
личилась с 2,5 до 4,2 тыс. В них принима-
ли подростков 13–15 лет после окончания 
трех классов начальной школы. За 3 года 
учебы в учреждении им предстояло пройти 
программу 4 и  5 классов образовательной 
школы и получить рабочую квалификацию 
4–5 разряда.

В Кировской области с  1940 по 1948 г. 
подготовлено более 93 тыс. рабочих. Почти 
30,5 тыс. из них направлены в другие реги-
оны СССР. Но в 1949 г. в областной системе 
трудовых резервов произошли существен-
ные изменения. Из 47 школ ФЗО с числом 
учащихся 7295 человек осталось только 33 
заведения с общей численностью 5847 обу-
чающихся [13, с. 153].

Несмотря на то, что в  заключительные 
годы наметился некоторый спад, четвертую 
пятилетку отличает общий рост подготовки 
рабочих кадров. Всего за 5 послевоенных 
лет школами и училищами трудовых резер-
вов страны выпущено 3,4 млн рабочих.

В конце 1940-х гг. в  структуре МТР 
СССР были созданы территориальные 
Управления. Кировскую область в  1948 г. 
отнесли к северным и западным экономиче-
ским районам.

Одно из главных заданий пятой (1951–
1955 гг.) и шестой (1956–1960 гг.) пятилеток 
состояло в строительстве учебных корпусов 
для учреждений, осуществляющих подго-
товку рабочих. Финансовые расходы госу-
дарственного бюджета РСФСР на органи-
зации профтехобразования за десятилетие 
выросли с  54,9 млн до 416,4 млн руб., то 
есть в 7,6 раза.

В 1952–1953 гг. заведения профтехо-
бразования Кировской области полностью 
отошли к региональной структуре трудовых 
резервов. Свое 80-летие школа механизации 
отметила с  новым названием  – Яранское 
училище механизации сельского хозяйства 
№ 19 Кировского областного Управления 
трудовых резервов. Подготовка востребо-
ванных колхозами и местными предприяти-
ями бригадиров, механиков, трактористов, 
комбайнеров, шоферов, рабочих-ремонтни-
ков, электромонтеров, льнотеребильщиков 
продолжалась.

Закон «О преобразовании министерств 
СССР» в  марте 1953 г. повлек реорганиза-
цию МТР СССР в Главное управление про-
фессионального образования с включением 
в  состав Министерства культуры СССР. 
Спустя ровно год Постановление Совми-
на СССР переводило новую структуру из 
Минкульта в свое прямое подчинение с пе-
реименованием в Главное управление тру-
довых резервов при Совмине СССР. Следу-
ющие 5 лет его статус не менялся.

После снижения показателей в  1949–
1954 гг. план подготовки рабочих на 1954/55 
учебный год по стране был увеличен на 
треть. Кировская область в это время была 
переведена в Управление территорий Урала, 
Сибири, Дальнего Востока и Средней Азии. 
Количество заведений трудовых резервов 
в области за 1954 г. увеличилось с 29 до 37, 
а контингент обучающихся вырос с 4826 до 
9194 человек.

Рис. 2. Группа учащихся Яранского училища 
механизации, направленных на уборку урожая 

целинных и залежных земель (1955 г.)

Яранское училище механизации в  на-
чале 1950-х гг. обновило учебное оборудо-
вание и  технику. Внедрялись новые про-
граммы подготовки. Совершенствовались 
методы обучения и воспитания. Вместо ин-
структоров был утвержден штат мастеров 
производственного обучения. Их обязан-
ности заключались в  проведении практи-
ческих занятий и работе с учебными груп-
пами вместе с классными руководителями. 
В 1955 г. училище подготовило 90 квалифи-
цированных кадров для освоения целинных 
и залежных земель (рис. 2).

При всем этом за годы пятой пятилетки 
в стране выпущено только 2,3 млн рабочих. 
Причины снижения связаны с низкой рож-
даемостью в  годы войны и  расширением 
кадровой подготовки на производственных 
предприятиях. В этой связи особое значе-
ние приобрел Указ Президиума Верховного 
Совета «Об отмене призыва (мобилизации) 
молодежи в  ремесленных училищах и  же-
лезнодорожных училищах», вышедший 
в марте 1955 г. и постановивший свободное 
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поступление в учебные заведения на основе 
личных заявлений.

Итоги шестой пятилетки оказались 
позитивнее результатов пятой пятилетки. 
Снижение количества подготовленных 
квалифицированных рабочих в  первой 
половине 1950-х гг. удалось стабилизи-
ровать во второй половине десятилетия. 
Но назрели противоречия вокруг самой 
системы трудовых резервов. В 1959 г. 
Главное управления трудовых резервов 
Совмина СССР было преобразовано в Го-
сударственный комитет Совмина СССР 
по профессионально-техническому об-
разованию. В общем и  целом, к  началу  
1960-х гг. система подготовки рабочих ка-
дров реализовывала и реагировала на за-
просы советской экономики.

В период семилетки (1959–1965 гг.) 
и восьмой пятилетки (1966–1970 гг.) расхо-
ды на подготовку кадров в СССР существен-
но увеличились. Причем, как и в прошлое 
десятилетие, наибольший рост произошел 
в  системе профтехобразования. В 1970 г. 
государственные ассигнования на ее раз-
витие по РСФСР достигли 736 млн руб., 
что в 1,8 раза больше, чем 1960 г. Как след-
ствие, учебных организаций стало больше 
в 1,3 раза, обучающихся в них – в 1,9 раза, 
а принимаемых – в 2,2 раза и количество их 
превысило 1 млн 100 тыс. человек.

Постановлением ЦК КПСС и  Совмина 
СССР «Об улучшении руководства про-
фессионально-техническим образованием 
в  СССР» в  июле 1959 г. запущен процесс 
реорганизации учреждений трудовых ре-
зервов в  профессионально-технические 
училища. Учебные заведения переводились 
в  подчинение Совминов союзных респу-
блик. На них возлагались планирование, 
финансирование и снабжение, организация 

приема, обеспечение процесса подготовки 
и распределение рабочих по совнархозам.

В стране началось создание типовых 
училищ  – городских и  сельских, дневных 
и вечерних. Базовым уровнем образования 
стала 8-летняя школа. Приказом Киров-
ского областного управления профтехо-
бразования № 125 от 18 мая 1963 г. Яран-
ское училище механизации преобразовано 
в  «Яранское сельское профессионально-
техническое училище № 10».

Об учебе в 1960-х гг. в стенах учебного 
заведения воспоминает выпускник курсов 
механизаторов 1967 г. А.В. Зверев. Дирек-
тором училища в то время был А.А. Цели-
щев. Обучение проходило в корпусах, рас-
положенных на улицах Ленина и  Гоголя. 
Выдавалась спецодежда для практического 
обучения. Учеба заканчивалась в  разное 
время, но обязательным было ежедневное 
построение на общей линейке перед на-
чалом и  по завершению занятий. Их про-
водили на территории двора училища. На 
линейках дежурный мастер проверял явку 
и  ставил учащихся на питание. Завтраком, 
обедом и ужином кормили в небольшой де-
ревянной столовой рядом с главным корпу-
сом. Молодежи училось очень много, и не 
только из Яранска, ближних сел и деревень, 
но и  из других районов области. Кроме 
юношей в училище стали поступать девуш-
ки. Хотя их количество еще долго остава-
лось незначительным. Для молодых людей 
проводились мероприятия в Клубе механи-
заторов. На танцевальных вечерах играл ду-
ховой оркестр. А.В. Зверев, как и М.Н. За-
лешин, отмечает, что в  училище получил 
качественную подготовку с опытом работы 
на разных видах машин. Поэтому выбор 
трудовой деятельности остался за сельским 
хозяйством.

        

Рис. 3. Торжественное открытие памятника Герою Советского Союза А.Д. Ваганову (9 мая 1971 г.). 
Памятник в наши дни
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Указом Президиума Верховного Совета 
РСФСР в августе 1965 г. Яранскому СПТУ 
№ 10 присвоено имя Героя Советского Со-
юза Александра Дмитриевича Ваганова. 
Событием для учебного заведения и  горо-
да стало открытие 9 мая 1971 г. памятника 
А.Д. Ваганову (рис. 3). Статую отлили в Ле-
нинграде по проекту скульптора Э.Р. Озоля. 
Необходимые средства заработали обуча-
ющиеся и сотрудники училища. На торже-
ственной церемонии присутствовала мать 
солдата Прасковья Михайловна и  сестра 
Антонина Дмитриевна. Право открыть па-
мятник было предоставлено отличникам 
учебы Виталию Созонову и Валентине Бу-
сыгиной вместе со старейшим работником 
заведения Н.П. Смирновым [14].

Традиционным стало возложение со-
трудниками учреждения в  День Победы 
венка к  памятнику А.Д. Ваганова, почита-
ние ратного и трудового подвига советского 
народа минутой молчания. В музее обра-
зовательной организации размещен стенд, 
посвященный Александру Дмитриевичу. 
На протяжении многих лет до недавнего 
времени в  училище и  техникуме труди-
лась племянница Героя Советского Союза, 
Т.А. Кислицина.

В целом к  концу восьмой пятилетки, 
спустя четверть века после окончания Ве-
ликой Отечественной войны, система про-
фессионально-технического образования 
СССР, будучи под пристальным внимани-
ем государства, превратилась в  крупную 
и  слаженную структуру подготовки ква-
лифицированных кадров для промышлен-
ности, сельского хозяйства и  сферы услуг. 
В 1970 г. сеть включала 3257 учебных заве-
дений, в которых обучалось 1 млн 406 тыс. 
человек. Но масштабы экономики требо-
вали дальнейшего наращивания показате-
лей подготовки рабочих среди молодежи. 
Кроме того, нуждалось в  пересмотре со-
держание образования. Новые рубежи были 
определены в  Постановлении ЦК КПСС 
и  Совета Министров СССР «О мерах по 
дальнейшему улучшению подготовки ква-
лифицированных рабочих кадров в  учеб-
ных заведениях системы профессиональ-
но-технического образования» в  1969 г. 
Документ предусматривал создание сред-
них профтехучилищ, в  которых учащиеся 
могли получать среднее общее образование 
и овладевать профессией.

На период девятой (1971–1975 гг.) и де-
сятой (1976–1980 гг.) пятилеток приходится 
время интенсивного развития системы про-
фессионально-технического образования 
в  стране. Расходы госбюджета по РСФСР 
на подготовку рабочих кадров возраста-
ют до 1 млрд 154 млн руб. в  1975 г. и  до 

1 млрд 373 млн руб. в  1980 г. В относи-
тельном выражении финансовые вложения 
в систему за 10 лет увеличились на 86,5 %. 
Кроме государственных ассигнований, при-
влекались средства регионов и  базовых 
предприятий.

Значительные изменения произошли 
в Яранском сельском профтехучилище. Но-
вое 3-этажное здание с просторными каби-
нетами в  1973 г. присоединилось к  учеб-
ному корпусу на улице Ленина. Позднее 
к нему примкнул пристрой со столовой на 
120 мест, актовым залом на 180 мест, спорт-
залом площадью 400 м2, тренажерным за-
лом и лабораторией кондитеров.

В 1976 г. построен 2-этажный корпус на 
улице Северной. На следующий год рядом 
возведено 3-этажное общежитие (теперь 
здание межрайонной ИФНС России № 5 
по Кировской области). В 1979 г. начались 
занятия в  новом лабораторном корпусе по 
изучению автотракторной техники и  сель-
скохозяйственных машин.

Перемены затронули направления и со-
держание подготовки. Училище стало гото-
вить универсальных рабочих: тракторист-
машинист широкого профиля и  водитель 
автомобиля с квалификацией слесаря; элек-
тромонтер с правом управления автомоби-
лем; портной женской одежды с умениями 
производить раскрой и ремонт; повар пред-
приятий общественного питания. Новый 
уровень развития учебного заведения был 
достигнут созданием и  переоснащением 
аудиторий, лабораторий и  мастерских, ис-
пользованием современных дидактических 
материалов, методической работой с инже-
нерно-педагогическим составом.

В нескольких километрах от города 
в  д. Кадаево развивалось учебное хозяй-
ство с  пахотной площадью около 700 га 
и свинофермой. Совместный труд с полево-
дами и  животноводами, мастерами произ-
водственного обучения и  преподавателями 
способствовал формированию у  обучаю-
щихся опыта хозяйственных работ, умений 
управлять техникой и  пользоваться техно-
логическим оборудованием. Учебное за-
ведение располагало большим машинным 
парком: 48 колесных и гусеничных тракто-
ров, 15 самоходных комбайнов, 94 прицеп-
ных и навесных машины и орудия, 30 гру-
зовых и  легковых автомобилей. Хозяйство 
в  значительной степени обеспечивало сто-
ловую училища продуктами питания.

Приказом Кировского областного 
управления профтехобразования № 122 от 
20  июля 1976 г. «О преобразовании сель-
ских профессионально-технических учи-
лищ области в  средние сельские профес-
сионально-технические училища» учебное 
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заведение изменило статус и наименование 
на «Среднее сельское профессионально-
техническое училище № 10 имени Героя 
Советского Союза А.Д. Ваганова». С этого 
времени обучающиеся стали осваивать курс 
общего среднего образования, а после окон-
чания имели возможность поступать в вузы.

Следует констатировать, что к  началу 
1980-х гг. в  СССР сформировалась и  эф-
фективно работала система профессиональ-
ного образования рабочих и специалистов, 
которая готовила кадры для всех отраслей 
народного хозяйства [3, с. 185]. Количество 
учебных заведений профтехобразования по 
стране к 1980 г. возросло до 4045, а обучаю-
щихся – до 1 млн 947 тыс. Иными словами, 
рост за 10 лет по первому показателю соста-
вил 24 %, а по второму – 38,5 %. И процесс 
совершенствования продолжался. В 1978 г. 
на базе Государственного Комитета Совми-
на СССР был образован Государственный 
Комитет СССР по профессионально-техни-
ческому образованию.

В годы одиннадцатой (1981–1985 гг.) 
и  двенадцатой (1986–1990 гг.) пятилеток, 
наряду с количественными, происходят ка-
чественные изменения в системе професси-
онально-технического образования СССР. 
Расходы на подготовку рабочих продолжают 
расти, хотя и в меньших размерах. В 1985 г. 
из государственного бюджета РСФСР на 
функционирование и  развитие образова-
тельных организаций системы выделено 
1 млрд 424 млн руб., что на 3,7 % больше, 
чем в  1980 г. Максимальное количество  – 
4419 учреждений профессионально-техни-
ческого образования с общей численностью 
2 млн 223 тыс. обучающихся – в Советском 
Союзе исторически зафиксировано в 1987 г. 
Число направлений профессиональной под-
готовки рабочих превышало 1000.

Постановление Верховного Совета 
СССР «Об основных направлениях рефор-
мы общеобразовательной и  профессио-
нальной школы» в  апреле 1984 г. № 13-XI 
предусматривало новую структуру образо-
вания; удвоение численности и  удельного 
веса выпускников 9-х классов, поступаю-
щих в  профтехучилища; повышенное вни-
мание общеобразовательной подготовке; 
увеличение капиталовложений на развитие 
сети средних профессионально-техниче-
ских училищ.

Выполнение директив в Яранском учили-
ще происходило на основе новых педагоги-
ческих технологий, актуализации программ 
обучения, использования компьютеров и т.д. 
Заведение первым в районе установило ком-
плекты учебных электронно-вычислитель-
ных машин. Курс информатики осваивался 
с  использованием ЭВМ БК-0010. Обучаю-

щиеся проходили производственную прак-
тику на Горьковском и Ульяновском автомо-
бильном заводах. Сложились партнерские 
отношения с  крупными предприятиями, 
ставшими базовыми, – передовыми колхоза-
ми и совхозами, районным потребительским 
обществом, швейной фабрикой, предприяти-
ем электросетей, птицефабрикой, механиче-
ским заводом и др.

Переименования организации в  по-
следнее десятилетие советского периода 
продолжились. На основании Приказа Го-
сударственного Комитета РСФСР по про-
фессионально-техническому образованию 
от 4 сентября 1984 г. № 213 Кировским 
областным управлением профтехобразова-
ния 24 сентября того же года издан Приказ 
№ 430 о  реорганизации профтехучилищ 
и  приведении их к  одному типу с  новой 
нумерацией. Учебное заведение в  Яранске 
стало средним профессиональным техниче-
ским училищем № 40. Позднее, в 1989 г., – 
профтехучилищем № 40. При этом имя 
А.Д. Ваганова в названии сохранялось.

По итогам одиннадцатой пятилетки чис-
ло учреждений профессионально-техни-
ческого образования в  стране увеличилось 
на 151 и достигло 4196, а численность об-
учающихся возросла на 40 тыс. и составила 
1 млн 987 тыс. А главным результатом две-
надцатой пятилетки стало количество под-
готовленных системой квалифицированных 
рабочих кадров  – 6 млн 802 тыс. человек! 
Более 93 % из них имели общее среднее об-
разование.

Но устранить накопившиеся противо-
речия, придать импульс развитию и  мо-
дернизировать отечественное образование, 
последней советской школьной реформе 
не удалось. Причина заключалась в  том, 
что идеологические принципы намеченных 
преобразований в  условиях государствен-
ной перестройки не оказались востребо-
ванными. Многие положения реформы 
потеряли актуальность [15, с. 194]. Более 
того, Указом Президиума Верховного Со-
вета СССР в марте 1988 г. Государственный 
Комитет СССР по профтехобразованию 
был упразднен в  связи с  созданием Госко-
митета СССР по народному образованию. 
Отлаженная десятилетиями система теряла 
устойчивость и начала разрушаться.

Обобщая перечисленные факты и  све-
дения, необходимо признать, что за годы 
социализма в Яранском профессиональном 
учебном заведении создавалась необходи-
мая для подготовки квалифицированных 
кадров материально-техническая база, кото-
рая и в настоящее время позволяет решать 
задачи профессионального образования. 
Наиболее благоприятными стали 1970-е 
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и  1980-е гг., когда неустанная забота госу-
дарства о  трудовом воспитании и  профес-
сиональном становлении молодого поколе-
ния, а также усилия директоров – Анатолия 
Алексеевича Целищева, Александра Фи-
липповича Кротова, Анатолия Никитьеви-
ча Баранова – обеспечивали стремительное 
наращивание учебно-производственного 
потенциала училища.

К советскому времени относится и стро-
ительство 5-этажного общежития училища 
на 440 мест с благоустроенными комнатами, 
кухнями и  душевыми. Ввод здания в  экс-
плуатацию состоялся в 1993 г. Возводилось 
в тот период и жилье для сотрудников учеб-
ного заведения. К сожалению, оказались 
нереализованными планы строительства 
нового учебного корпуса.

Заключение
С 1917 по 1991 г. Яранская профессио-

нальная образовательная организация пере-
жила многочисленные преобразования: 

1) учебно-производственная мастерская 
(1918 г.); 

2) профессионально-техническая школа 
(1923 г.); 

3) школа тракторных механиков (1933 г.) 
и бригадиров (1939 г.); 

4) школа механизации (1941 г.); 
5) училище механизации (1953 г.); 
6) профессионально-техническое учи-

лище (1963 г.); 
7) среднее сельское профтехучилище 

(1976 г.); 
8) среднее профессионально-техниче-

ское училище (1984 г.). 
Каждый раз со сменой статуса, как по-

казано, были связаны наиболее важные 
события в  истории учреждения с  предше-
ствующим славным прошлым и  устремля-
ющими в будущее целями. Поэтому имеет 
смысл считать названные даты основными 
ступенями становления учебного заведения 
в течение рассматриваемого времени.

Вместе с тем наблюдается цикличность 
исторических перемен в советской системе 
профессионально-технического образова-
ния. Плановая экономика предопределила, 
а  последовательность стратегических за-
дач пятилеток закрепила, каждые 10 лет 
с 1920 г. количественно-качественные пере-
ходы между циклами к  очередным фазам 
развития системы подготовки кадров ра-
бочих и служащих в соответствии с прово-
димой политикой государства при общей 
тенденции повышения требований к содер-
жанию и качеству образования.

1920-е гг. Ликвидация технической без-
грамотности. Учебная профтехническая по-
винность. Политехнизация и широкая под-

готовка рабочих машинного производства 
в системе ФЗУ.

1930-е гг. Реализация первых пятилет-
них планов. Всеобщее образование в  объ-
еме семилетки. Подготовка кадрового ре-
сурса для индустриализации и  подъема 
сельского хозяйства страны.

1940-е гг. Создание и  развитие госу-
дарственных трудовых резервов. Трудовая 
мобилизация и подготовка кадров для обе-
спечения обороны и последующего восста-
новления хозяйства.

1950-е гг. Преодоление демографиче-
ского кризиса и стабилизация контингента. 
Гуманизация профессионального определе-
ния молодежи. Реорганизация системы тру-
довых резервов.

1960-е гг. Становление системы управ-
ления профтехобразованием в союзных ре-
спубликах. Типизация и  интенсивное рас-
ширение сети заведений. Переход на базу 
8-летней школы.

1970-е гг. Модернизация технического 
оснащения учебных заведений. Привлечение 
финансовых средств регионов и  предприя-
тий. Внедрение общего среднего образования.

1980-е гг. Обновление содержания образо-
вания с ориентацией на высокотехнологичное 
производство и сервис. Повышение требова-
ний к уровню приобретаемой подготовки.

Таким образом, наряду с доступностью 
и бесплатностью неоспоримым достижени-
ем социализма в  сфере образования стало 
создание и функционирование гибкой и эф-
фективной государственной системы под-
готовки рабочих и служащих при высоком 
уровне материально-технического развития 
учебных заведений страны.

В завершающей статье из цикла пу-
бликаций по истории Яранского техноло-
гического техникума будет охвачен период 
после распада Советского Союза по насто-
ящее время.
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ИЗУЧЕНИЕ ЭКОЛОГИИ ГОРОДСКОГО ЛАНДШАФТА 

В ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ
1Шевченко И.А., 1Соткина С.А., 1Ниазбаева Е.А., 1Зимовец Е.Г., 2Бикмаева А.В.
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2Российская академия народного хозяйства и государственной службы при Президенте РФ, 
Дзержинский филиал, Дзержинск

В статье рассмотрена актуальная проблема формирования коэволюционных ценностей, где опережаю-
щую роль выполняет система образования. В качестве приоритетного направления в современных условиях 
выступает дополнительное геоэкологическое образование, которое выполняет опережающую и консолиди-
рующую функции в достижении устойчивого развития. Обосновано, что особую значимость в геоэкологи-
ческом образовании приобретает экологическое ландшафтоведение. Система мировоззренческих идей этого 
направления ландшафтоведения служит основой развития коэволюционных ценностей. В статье рассматри-
ваются такие вопросы, как особенности экологизации прикладного ландшафтоведения в системе дополни-
тельного геоэкологического образования, становление коэволюционных мировоззренческих ориентаций на 
основе знаний по экологии городского ландшафта г. Дзержинска, формирование у учащихся экологического 
стиля мышления, признание универсальной ценности и  самоценности природного комплекса городского 
ландшафта, ответственности за сохранение природных основ жизни. Городской ландшафт г. Дзержинска 
в образовании рассматривается как эколого-географическое образовательное пространство, как простран-
ство возможностей самопознания, самореализации личности. В статье раскрыта актуальность ведения 
кружковой деятельности и  ее ландшафтная направленность, которая объясняется рядом педагогических 
проблем, на решение которых направлено его содержание и технологии. В данной статье мы рассмотрели 
особенности реализации ландшафтного обучения в дополнительном геоэкологическом образовании в до-
стижении географической культуры на примере разработанной нами авторской программы культурно-эколо-
гического кружка «Экология городского ландшафта». Установлено, что во внеурочной деятельности в самой 
школе или в учреждении дополнительного образования ученики могут углубить и расширить эти знания 
через различные виды практической краеведческой деятельности. Материалы статьи представляют практи-
ческую ценность, направленную на поддержку и развитие дополнительного геоэкологического образования.

Ключевые слова: городской ландшафт, экология, коэволюционные ценности, кружок, дополнительное 
геоэкологическое образование

THE STUDY OF THE ECOLOGY OF THE URBAN LANDSCAPE  
IN THE ADDITIONAL ECOLOGICAL EDUCATION

1Shevchenko I.A., 1Sotkina S.A., 1Niazbaeva E.A., 1Zimovets E.G., 2Bikmaeva A.V.
1Nizhny Novgorod State Pedagogical University named after K. Minin,  

Nizhny Novgorod, e-mail: irina-dzr52@mail.ru;
2Russian Presidential Academy of National Economy and Public Administration, Branch, Dzerzhinsk

The article deals with the actual problem of the formation of co-revolutionary values, where the leading role 
is played by the education system. The priority direction in modern conditions is the additional geo-ecological 
education which carries out the advancing and consolidating functions in achievement of sustainable development. It 
is proved that the special importance in geoecological education, acquires ecological landscape studies. The system 
of worldview ideas of this direction of landscape studies serves as the basis for the development of co-revolutionary 
values. The article deals with such issues as the features of greening applied landscape science in the system of 
additional geo-ecological education, the formation of co-evolutionary worldview orientations based on knowledge 
of the ecology of the urban landscape of Dzerzhinsk, the formation of students ‘ ecological style of thinking, the 
recognition of the universal value and self-value of the natural complex of the urban landscape, responsibility for the 
preservation of the natural foundations of life. Urban landscape of the city Dzerzhinsk in education is considered as 
an ecological and geographical educational space, as a space of opportunities for self-knowledge, self-realization of 
the individual. The article reveals the relevance of the introduction of circle activities and its landscape orientation, 
which is explained by a number of pedagogical problems, the solution of which is aimed at its content and technology. 
In this article we have considered the features of the implementation of landscape education in additional geo-
ecological education in the achievement of geographical culture on the example of the author’s program of cultural 
and ecological circle «Ecology of urban landscape». It is established that in extracurricular activities in the school 
itself or in the institution of additional education, students can deepen and expand this knowledge through various 
types of practical local history activities. The materials of the article are of practical value, aimed at supporting and 
developing additional geo-ecological education. 

Keywords: urban landscape, ecology, coevolutionary values, circle, additional geo-ecological education

Современные процессы модернизации 
российского образования связаны с  его 
ориентацией на духовно-нравственное вос-
питание личности, становление ее экологи-

ческой ответственности. В дополнительном 
геоэкологическом образовании уникальным 
культурологическим, экологическим, гума-
нистическим потенциалом в  становлении 
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духовности и  нравственности обладает 
ландшафтный компонент. В системе допол-
нительного геоэкологического образования 
особое место приобретает экологизация 
прикладного ландшафтоведения, связанная 
с изучением экологии городского ландшаф-
та, в частности города Дзержинска Нижего-
родской области  [1]. Гуманистический по-
тенциал городского ландшафта проявляется 
в осознании учащимися себя как части при-
роды и  социума, в  выполнении различных 
социально значимых ролей в  гражданском 
обществе на данном этапе исторического 
развития. Культурологический потенциал 
городского ландшафта в  рамках школьной 
географии связан с  самоидентификацией 
учащихся в  геокультурном пространстве 
на основе означивания объектов наследия 
и  осознания их материальной и  духовной 
ценности (личной, национальной) во вза-
имосвязи поколений, во временном разви-
тии в прошлом, настоящем и будущем. При 
этом объекты городского ландшафта, оз-
наченные и  эмоционально «присвоенные» 
учащимися, становятся внутренним ориен-
тиром их нравственных и  патриотических 
поступков в  реальной жизни, выполняют 
нравственно-регулирующее значение. 

Цель исследования: рассмотреть осо-
бенности изучения городского ландшафта 
в рамках экологизации школьной географии 
в  системе дополнительного геоэкологиче-
ского образования, формирование у  уча-
щихся экологического стиля мышления, 
признание универсальной ценности и само-
ценности природного комплекса городского 
ландшафта, ответственности за сохране-
ние природных основ жизни. Изучение го-
родского ландшафта в рамах экологизации 
школьной географии предполагает вклю-
чение в  содержание реальных геоэкологи-
ческих проблем ландшафта г. Дзержинска, 
что обеспечивает мотивацию учащихся 
и означает духовно-нравственные символы 
географической среды. Данные подходы 
предполагают создание ситуаций духов-
но-нравственного выбора, выявление уча-
щимися экологических проблем, связан-
ных с сохранением городского ландшафта, 
а также развитие опыта принятия решений 
и готовности к осуществлению осознанной 
деятельности. Важным условием изучения 
экологии городского ландшафта в дополни-
тельном геоэкологическом образовании яв-
ляется образовательная программа кружка 
«Экология городского ландшафта», разра-
ботанная авторами статьи [2].

Материалы и методы исследования
Для достижения поставленной цели 

и  в  соответствии с  выдвинутыми положе-

ниями использовались методы, связанные 
с  развитием аффективной и  волевой сфер, 
а  также субъектного отношения, в  частно-
сти метод экологической эмпатии (сопере-
живания), экологической идентификации, 
экологической рефлексии, методы и формы 
обучения, позволяющие вызвать эмоцио-
нальное состояние, сопереживание, методы 
описания, направленные соединить эмоци-
ональное восприятие с  приемам умствен-
ной деятельности, методы экологических 
ожиданий, экологической заботы, практи-
ческие методы [3]: использование выска-
зываний известных людей о  пейзажах на-
шего городского ландшафта (Н. Сафронов, 
Н. Шальнов), использование фоторабот 
(Н. Карпов), из личного архива учащихся 
и  известных дзержинских фотохудожни-
ков (С. Лобванов) эмоциональный рассказ 
учителя, включение фрагментов высокоху-
дожественных произведений прозы и  по-
эзии («Наш славный Дзержинск»), показ 
слайдов, кино- и видеоматериалов, наибо-
лее полно определяющих образ городского 
ландшафта, посещение городского парка, 
дендрария Ильяшевича, использование 
звукозаписей, «голосов» природы, экскур-
сии по городу виртуальные и  реальные, 
аппеляция к  собственным впечатлениям, 
эвристическая беседа, что необходимо 
для панорамности городского ландшафта 
Дзержинска в пространственном и времен-
ном плане [4].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Программа авторского кружка Эколо-
гия городского ландшафта» рассчитана на 
2 года, которая ориентирована на учащих-
ся 8–9 классов. В процессе изучения пред-
полагается взаимосвязь теоретических, 
практических и  коммуникативных видов 
деятельности. «Экология городского ланд-
шафта» является интегрированной про-
граммой, сочетая в себе такие направления 
ее изучения, как географическое, экологи-
ческое, краеведческое, историческое, био-
логическое [5]. Цель программы  – форми-
рование географической и  экологической 
культуры учащихся при изучении экологии 
городского ландшафта. Задачи программы: 
углубление знаний учащихся о  городском 
ландшафте, их осознание; развитие про-
дуктивной самостоятельности при решении 
экологических проблем городского ланд-
шафта; формирование ценностного отно-
шения к городскому ландшафту [6].

Особую роль в формировании геоэколо-
гической культуры учащихся играют ком-
муникативные технологии. В кружковой 
деятельности нами активно используются 
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модульные и кейс-технологии. Покажем на 
указанных ниже примерах использование 
геоэкологического модуля и решение кейс-
задач при изучении особенностей городско-
го ландшафта г. Дзержинска [7].

Геоэкологический модуль на основе 
проектной технологии «Памятники куль-
турного наследия в  городском ландшафте 
г. Дзержинска вчера и сегодня» (апробиро-
ванный при участии учителя И.С. Обухо-
вой). Структура модуля: 

1. Лекция «Культурное наследие город-
ского ландшафта г. Дзержинска. Что ты 
знаешь о нем?». План лекции: Блок 1. Ар-
хитектура и  строительство г. Дзержинска. 
Структура современного города. Класси-
фикация памятников культурного насле-
дия городского ландшафта г. Дзержинска. 
Ключевые понятия: архитектура, городской 
ландшафт г. Дзержинска, классическая фор-
мула архитектуры, функции и  специализа-
ция города, памятник культурного наследия. 
Блок  2. Памятники культурного наследия 
в городе. Воздействие внешней среды на па-
мятники культурного наследия городского 
ландшафта г. Дзержинска. Воздействие че-
ловека на памятники культурного наследия 
городского ландшафта г. Дзержинска. Клю-
чевые понятия: факторы воздействия, виды 
воздействия, ветровая абразия, кислотные 
осадки, антропогенная деятельность, уро-
вень антропогенной нагрузки.

2. Семинар «История городского ланд-
шафта г. Дзержинска в  памятниках куль-
турного наследия». Цель: Знакомство 
с историей города, памятниками культуры, 
особенностями градостроительства. Темы 
сообщений для семинара: «Дзержинск 
в  глазах краеведов», «Этапы становления 
городского ландшафта г. Дзержинска», 
«Памятники культуры городского ланд-
шафта г. Дзержинска: история их создания 
и современное состояние». Почвы как «зер-
кало» городского ландшафта: да или нет? 
Этапы подготовки и проведения семинара. 
1. Подготовительный этап. Особенности: 
Деление на группы, подготовка сообще-
ний, распечатка фотографий, отражающих 
исторический и современный облик города. 
Доклады могут оформляться как в виде пре-
зентаций, так и в виде творческих проектов 
на ватмане. План презентации (доклада): 
Название памятника культурного наследия 
городского ландшафта г. Дзержинска. Ка-
тегория. История создания. Исторический 
вид памятника. Современное состояние 
памятника. Проблемы. 2. Рабочий этап. 
Особенности: Выступление участников 
группы с  докладами о  памятниках город-
ского ландшафта г. Дзержинска, их истори-
ческом и современном состояниях, состав-

ление маршрута для экскурсии. На основе 
докладов учащиеся обсуждают, заполняют 
таблицу, и  составляют в  зависимости от 
интересов. 3. Подведение итогов. Особен-
ности: Утверждение маршрута по улицам 
городского ландшафта г. Дзержинска для 
экскурсии. При составлении маршрута учи-
тываются интересы учащихся. 

3. Экскурсия по городу: «Сокровища 
городского ландшафта г. Дзержинска». 
Цель: Знакомство с  современным состоя-
нием памятников культурного населения, 
выявление факторов воздействия, оценка 
степени воздействия внешней среды на па-
мятники культурного наследия городского 
ландшафта. Деятельность учащихся во вре-
мя экскурсии: Подготовка фото. Заполнение 
маршрутного листа с указанием видов воз-
действия факторов внешней среды, совре-
менного состояния городского ландшафта 
г. Дзержинска. Деятельность учащихся по-
сле экскурсии: Составление картотеки «Па-
мятники культурного наследия городского 
ландшафта г. Дзержинска».

4. Практическая работа «Сохраним 
культурное наследие городского ландшафта 
г. Дзержинска». Цель: Изучение способов 
сохранения памятников культурного насле-
дия городского ландшафта г. Дзержинска, 
способов реставрации, современное законо-
дательство в области сохранения культурно-
го наследия городского ландшафта г. Дзер-
жинска. Этапы: Изучение статей о способах 
сохранения памятников городского ланд-
шафта г. Дзержинска. Просмотр фильмов 
о  современных способах реставрации па-
мятников. Приведение примеров действия 
законов в  городе. Разработка собственного 
плана действий по сохранению памятников 
культурного наследия городского ландшаф-
та г. Дзержинска. В итоге учащиеся создают 
авторский проект: «Мой вклад в сохранение 
памятников культуры городского ландшаф-
та г. Дзержинска», при создании проекта 
прослеживаются следующие этапы.

1. Ценностно-ориентационный этап. 
Деятельность учителя: мотивация к  разра-
ботке, раскрытие значимости составления 
электронной карты «Памятники городско-
го ландшафта г. Дзержинска», плана по 
сохранению памятников культурного на-
следия в  виде электронного приложения. 
Деятельность учащихся: осознание мотива 
деятельности, значимости проектной рабо-
ты 2. Конструктивный этап. Деятельность 
учителя: объединение учащихся в  группы, 
проведение консультаций, подготовка пла-
на работы. Деятельность учащихся: вклю-
чение в проектную деятельность, система-
тизация накопленной информации, поиск 
дополнительных сведений. 3. Оценочно-
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рефлексивный этап. Деятельность учителя: 
Стимулирование учащихся к  самоанализу, 
консультирование. Деятельность учащих-
ся: самооценка деятельности. Оформление 
электронной карты городского ландшаф-
та г. Дзержинска, с  указанием категории, 
основных исторических сведений, место-
положения, проблем, а  также составление 
электронного приложения, отражающего 
способы сохранения культурного насле-
дия городского ландшафта г. Дзержинска. 
4. Презентативный этап. Деятельность 
учителя: организация обсуждения проекта, 
самооценки учащихся Деятельность уча-
щихся: защита проекта, самооценка соб-
ственной деятельности.

Для достижения поставленной 
цели нами активно используются кейс-
технологии при изучении городского ланд-
шафта г. Дзержинска.

Тема кейса: «Экологические проблемы 
городского ландшафта г. Дзержинска» 
(апробированный учителем И.С. Обуховой).

Цель: Создание условий для форми-
рования представлений об экологических 
проблемах городского ландшафта г. Дзер-
жинска и путях их решения.

Планируемые результаты: Предметные: 
научатся анализировать источники геогра-
фической информации в  виде статей, рас-
смотрят основные экологические проблемы 
городского ландшафта г. Дзержинска, воз-
никшие в  результате развития химической 
промышленности, познакомятся с  основ-
ными видами природоохранной деятельно-
сти на территории городского ландшафта. 
Метапредметные: владея устной речью, 
смогут выдвигать версии решения эколо-
гических проблем городского ландшафта 
г. Дзержинска, формулировать гипотезы, 
строить рассуждения на основе синтеза 
и  анализа полученной информации. Лич-
ностные: обучающиеся осознают ценность 
умения вести диалог на основе взаимного 
уважения, научатся отстаивать свою пози-
цию по отношению к городскому ландшаф-
ту г. Дзержинска, сформируют потребность 
в самовыражении и самореализации. 

Средства обучения: публикации в мест-
ных СМИ, статьи из Интернет-ресурсов

Этапы работы над кейсом 
1. Этап – организационный. На данном 

этапе происходит знакомство с  источника-
ми информации в виде статей из Интернет- 
ресурсов, местных СМИ, в  которых отра-
жены экологические проблемы городского 
ландшафта г. Дзержинска, история возник-
новения экологических проблем городского 
ландшафта, причины, высказаны мнения 
экологов о современной экологической си-
туации, о проектах в сфере экологии город-

ского ландшафта г. Дзержинска. Матери-
алы кейса: 1. Проект «Открой Дзержинск 
заново» (статья о проведении исследований 
РГО об экологической ситуации городского 
ландшафта г. Дзержинска и необходимости 
изменения сознания молодежи путем во-
влечения в проекты по сохранению и улуч-
шению окружающей среды) 2. Завод им. 
Я.М. Свердлова «План, победы, снова цели» 
(В статье описана история завода, деятель-
ность на современном этапе, природоохран-
ная и экологическая деятельность предпри-
ятия и влияние на особенности городского 
ландшафта г. Дзержинска) 3. «Дзержинск 
и экологи. История о том, чем занимаются 
экологические организации, а чем нет». (В 
статье говорится о наследии, оставшемся от 
советских времен в  виде хранилищ симо-
зина в  районе завода им. Я.М. Свердлова, 
«Белого моря», «Черной дыры», несанкцио-
нированных свалок и их влияние на особен-
ности городского ландшафта г. Дзержин-
ска). Описана деятельность экологической 
организации «Дронт») 4. «Экологии дали 
год» (Статья о  направлениях в  природо-
охранной деятельности г. Дзержинска) 
5. «Экономической основой города являют-
ся предприятия химической промышлен-
ности» (Статья о том, что экономика горо-
да строится на предприятиях химической 
промышленности и о дальнейшем развитии 
промышленности в  данном направлении 
и  их влияние на особенности городского 
ландшафта г. Дзержинска).

2. Этап операционный. На данном эта-
пе предполагается самостоятельная работа 
учащихся, анализ представленной инфор-
мации. Данный этап предполагает деление 
учащихся на 4 группы, в  зависимости от 
тематики статей. Группа 1. «Историки». Де-
ятельность учащихся: Анализируют интер-
вью с директором В. Рыбиным о современ-
ном состоянии завода им. Я.М. Свердлова. 
Задания учащимся: 1. Изучить историю 
завода, деятельность завода в разные исто-
рические периоды. 2. Изучить особенности 
развития предприятия в современный пери-
од. Анализ деятельности (открытие новых 
производств, природоохранная деятель-
ность, экологическая политика). 3. Вклад 
завода в  оздоровление граждан и  забота 
о благополучии горожан. Какие культурно-
исторические объекты г. Дзержинска тебе 
известны? [7].

2. «Журналисты». Деятельность уча-
щихся: Анализ статьи «Открой Дзержинск 
заново» Задания учащимся: 1. Изучить ма-
териалы статьи и проанализировать эколо-
гическую ситуацию в Дзержинске на основе 
исследований РГО. 2. Рассмотреть деятель-
ность депутатов по улучшению экологиче-
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ской обстановки средствами формирования 
экологической культуры у  молодежи. Вне-
дрение молодежных проектов. Перечисли-
те, какие культурные городские ландшаф-
ты вам известны. Отметьте на карте города 
данные участки. 

3. «Экологи». Деятельность учащих-
ся: Анализ статьи «Дзержинск и  экологи. 
История о том, чем не занимаются экологи-
ческие организации, а могли бы». Задания 
учащимся: 1. Выявить экологические про-
блемы, возникшие в Дзержинске в резуль-
тате работы промышленных предприятий 
в советское время и на современном этапе. 
2. Заполнить таблицу «Горячие точки Дзер-
жинска» с  подробным описанием экологи-
ческого состояния объектов. 3. Проанали-
зировать результативность экологического 
центра «Дронт» на территории города, сде-
лать выводы.

4. «Картографы». Деятельность уча-
щихся: Составление картосхемы, на ко-
торой обозначены экологически неблаго-
приятные районы городского ландшафта 
Дзержинска и Володарского района, а так-
же социальные и природные объекты, нахо-
дящиеся вблизи, для дальнейшего изучения 
влияния загрязнений на здоровье человека 
и окружающую среду в целом. 1. Найти на 
карте крупные промышленные предприя-
тия города, экологически неблагоприятные 
территории (несанкционированные свал-
ки, хранилища химических отходов «Белое 
море», «Черная дыра»). Задания учащимся: 
1. Составить картосхему «Горячие точки 
городского ландшафта Дзержинска» с ука-
занием конкретных экологически неблаго-
приятных объектов и социальных объектов, 
находящихся вблизи. В разделе «Окульту-
ривание и  особенности ухода за ближай-
шим окружением (на примере парка/водое-
ма)» рассматриваются следующие вопросы 
по изучению экологии городского ланд-
шафта: Выделение элементов ландшафта, 
необходимых при планировании и уходе за 
ландшафтом. Проверка запланированных 
изменений и их последствия в природе. За-
щита компонентов культурного ландшафта 
города от неблагоприятных условий. Осно-
вы ухода за ландшафтами парка (водоема). 
Уход за защитными насаждениями. Спосо-
бы управления культурными ландшафта-
ми. Ландшафтное оформление. Цветочное 
оформление. Уход за поврежденными де-
ревьями. Проекты культурных городов бу-
дущего, их оценка с  позиции повышения 
качества жизни. Можно организовать экс-
курсию на объекты природного и  культур-
ного наследия, в  зависимости от располо-
жения школы, в частности на естественные 
лесные массивы и  участки леса на терри-

тории городского ландшафта Дзержинска 
и Володарского района как памятника. Воз-
можен и другой вариант, а именно проведе-
ние ролевой игры: «Какие животные могут 
стать домашними» – школьники исполняют 
«роли» охраняемых видов животных и рас-
сказывают о значении их в природе и жиз-
ни человека, обосновывает необходимость 
их сохранения. В итоге выполняется твор-
ческая работа «Ландшафты города: взгляд 
в  будущее» (создание и  защита авторских 
проектов) [8].

3. Этап  – рефлексивно-презентатив-
ный. На данном этапе учащиеся обобщают 
информацию, делают выводы, предлагают 
возможные пути решения экологических 
проблем городского ландшафта. Заполня-
ют таблицу: «Экологические проблемы го-
родского ландшафта Дзержинска  – взгляд 
школьника» из трех колонок: 1. «Горячие 
точки городского ландшафта Дзержинска 
и  Володарского района» на карте» 2. Де-
ятельность по улучшению экологической 
обстановки городского ландшафта 3. Наш 
вклад в  решение экологических проблем 
на территории городского ландшафта. Ка-
кие меры по охране атмосферы городского 
ландшафта мы можете предложить? Пред-
полагается решение проблем на основе уже 
имеющихся знаний у  учащихся о  путях 
решения экологических проблем (древо 
решения экологических проблем), за счет 
привлечения общественности, СМИ к  со-
хранению и  улучшению состояния среды 
в  городском ландшафте. Возможные пути 
решения: ликвидация несанкционирован-
ных свалок, озеленение городского ланд-
шафта, проведение акций в  школах и  дет-
ских садах, учреждениях дополнительного 
образования [9].

Выводы
Проведенный нами анализ позволил 

выявить особенности дополнительного ге-
оэкологического образования детей в  раз-
витии культуры обучающихся. Актуаль-
ность ведения кружка и  его ландшафтная 
направленность объясняется рядом педа-
гогических проблем, на решение которых 
направлено его содержание и технологии: 
фрагментарность и  неосознанность при-
родоохранных мероприятий; деструктив-
ность многих городских ландшафтов, 
которые выступают как часть образова-
тельной среды  – культурный ландшафт 
оздоровляет, а  акультурный разрушает 
личность Результативно-оценочными по-
казателями этапов процесса воспитания 
духовно-нравственных качеств, учащихся 
при изучении городских ландшафтов в со-
ответствии с целевыми установками явля-
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ются: развитие нравственного отношения 
и геоэкологической активности (коммуни-
кативной, творческой и др.) по отношению 
к  объектам природного и  культурного на-
следия [10]. Исходя из вышеизложенного, 
дополнительное геоэкологическое обра-
зование обладает большим потенциалом 
в  формировании культуры, учащихся при 
изучении городского ландшафта.
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