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дагогической подготовки в  вузе. Во время 
практики актуализируются приобретенные 
студентом профессиональные компетен-
ции, реализуется его творческий потенциал, 
происходит становление педагогического 
и  методического мастерства. Педагогиче-
ская деятельность в условиях реального об-
разовательного процесса, когда проявляют-
ся способности решать профессиональные 
задачи, профессиональные качества лично-
сти, позволяет объективно оценить сформи-
рованность у будущего учителя профессио-
нальных умений и навыков.

В период прохождения практики, как 
показывает опыт, студенты неизбежно стал-
киваются с различного рода затруднениями, 
которые могут отразиться в  профессио-
нальном становлении как позитивно, стиму-
лируя профессиональное саморазвитие, так 
и  негативно, сдерживая его и  вызывая от-
чуждение от профессии [2]. В связи с этим 
важным представляется исследование за-
труднений, которые испытывают студен-
ты при прохождении практики, подготовке 
и проведении урока, рефлексии педагогиче-
ской деятельности, педагогического опыта 
вхождения в профессию. Это позволит выя-
вить проблемные «точки» в профессиональ-
но-педагогической подготовке и выработать 
пути оптимизации процесса формирования 
профессиональных компетенций.

Значимость практики в  системе про-
фессионально-педагогической подготовки 
и необходимость исследования трудностей, 
с  которыми сталкиваются студенты в  этот 
период, обусловили цель данной работы  – 
изучение затруднений студентов в  период 
прохождения практики в  общеобразова-
тельной школе и выявление проблем в ов-
ладении ими профессиональными компе-
тенциями. Поставленная цель потребовала 
решения следующих задач: проанализиро-
вать психолого-педагогическую литературу 
по проблеме профессиональных компетен-
ций учителя, нормативные документы об-
разования с точки зрения требований к про-
фессиональной подготовленности педагога; 
разработать инструментарий для опроса 
студентов о затруднениях во время практи-
ки; провести опрос и обработать его резуль-
таты; определить пути оптимизации про-
фессионально-педагогической подготовки.

Материалы и методы исследования
В соответствии с  целью и  задачами в  ходе ис-

следования использовались: теоретические мето-
ды (анализ, сопоставительный анализ, обобщение), 
эмпирические (наблюдение, анкетирование, изуче-
ние отчетной документации студентов по практике) 
и  статистические методы (количественный анализ 
результатов анкетирования). Для анкетирования сту-
дентов был составлен опросник, включающий вопро-

сы, ответы на которые, наряду с конспектами уроков 
и  дневником практики, послужили материалом для 
изучения затруднений в  овладении профессиональ-
ными компетенциями будущими учителями. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Изучение и  анализ психолого-педаго-
гической литературы показывают, что в на-
стоящее время в  исследовании проблем 
профессиональных компетенций и  ком-
петентностей педагога существуют раз-
личные методологические подходы и, как 
следствие, отсутствует единое, общеприня-
тое определение компетенции и компетент-
ности (В.Н. Введенский, А.А. Вербицкий, 
И.А. Зимняя, Н.В. Кузьмина, А.К. Маркова, 
Л.М. Митина, Л.А. Петровская, Ю.Г. Татур, 
Н.А. Трубицына и  др.). Тем не менее все 
исследователи рассматривают компетен-
цию и компетентность как сложное, много-
аспектное и  многокомпонентное явление. 
Так, А.К. Маркова в  структуре профессио-
нальной компетентности педагога выделяет 
четыре модуля (блока), каждый из которых 
представляет собой сложное образование: 
гностический компонент  – профессио-
нальные знания; деятельностный компо-
нент – педагогические умения; ценностно-
смысловой компонент – профессиональные 
позиции, установки личности; личностный 
компонент – психологические качества [2]. 

Специалисты указывают на такие виды 
педагогической компетентности, как специ-
альная и профессиональная (в области пре-
подаваемой дисциплины), методическая (в 
области способов формирования знаний, 
умений обучающихся), социально-психо-
логическая (в области процессов обще-
ния), дифференциально-психологическая 
(в области мотивов, способностей обуча-
ющихся), аутопсихологическая (в области 
достоинств и недостатков собственной дея-
тельности и личности) и др. [3; 4].

Основываясь на мнениях ученых, а так-
же положениях образовательных стандартов 
высшего образования, в которых компетен-
ции описываются при помощи конструк-
ций «способность…», «готовность…» [5], 
«способен…» [6], профессионального стан-
дарта педагога  [1], в  котором установлен 
обобщенный перечень знаний и  умений, 
необходимых для выполнения педагогиче-
ских функций, в  нашем исследовании под 
профессиональной компетенцией педаго-
га понимаем способность к  продуктивной 
педагогической деятельности, включаю-
щую комплекс профессиональных знаний, 
умений и  навыков, личностных установок 
и качеств, а под профессиональной компе-
тентностью – «актуальные, деятельностные 
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проявления» [7] профессиональных компе-
тенций в  реальных условиях педагогиче-
ской деятельности.

Профессиональные компетенции фор-
мируются и  развиваются у  будущих учи-
телей в  процессе теоретической и  практи-
ческой подготовки, при этом оценить свою 
профессиональную компетентность с боль-
шей степенью объективности они могут во 
время практики, осмысливая собственные 
затруднения в учебно-методической работе. 

Проблема затруднений в  педагогиче-
ской деятельности активно исследуется пси-
хологами и  педагогами (И.В. Абакумова, 
И.А. Зимняя, В.А. Кан-Калик, Н.В. Кузьми-
на, А.А. Леонтьев, А.К. Маркова, А.А. Оси-
пова, Л.А. Поварницына, Н.А. Подымов 
и др.). Затруднения (барьеры) рассматрива-
ются как «субъективное образование, пере-
живание субъектом некоторой сложности, 
необычности, нестандартности, противо-
речивости ситуации» [8, с. 400]. В педа-
гогической деятельности они могут быть 
обусловлены: 1) объективными причина-
ми  – не зависящими от учителя объектив-
но сложными педагогическими ситуациями 
(отсутствие опыта, период адаптации, но-
вый класс, недостаточное учебно-методи-
ческое обеспечение и пр.); 2) субъективны-
ми причинами  – особенностями личности 
учителя (недостаточный уровень владения 
профессиональными знаниями и  умения-
ми, негативные психологические состояния 
(неуверенность, тревожность, страх и пр.)).

Исследователи говорят о коммуникатив-
ных и  ценностно-смысловых затруднениях 
(барьерах) в  педагогической деятельности, 
имеющих взаимообусловленный характер. 
Коммуникативные затруднения у  педагога 
возникают при планировании и организации 
им педагогического взаимодействия и обще-
ния, ценностно-смысловые (смысловые) за-
труднения  – при «осмыслении отраженной 
в знании реальности, когда учитель должен 
инициировать ученика к познавательно-оце-
ночному отношению к содержанию фрагмен-
та постигаемого учебного содержания» [9, 
с. 6]. Среди коммуникативных затруднений, 
типичных для молодых педагогов, отмеча-
ют боязнь класса, педагогических ошибок, 
негативную установку на класс, негатив-
ный опыт общения с  данным классом или 
учеником, несовпадение установок учителя 
и  учащихся, отсутствие контакта, сужение 
функций общения, подражание. Ценностно-
смысловые затруднения будущих учителей 
представляются как просоциальный барьер, 
ведущий к  слабой наполненности смысла-
ми учебного процесса, его формализации, 
коммуникативный барьер, обусловленный 
просоциальным барьером и проявляющийся 

в искажении учебной информации или поте-
ре ее изначального смысла, и рефлексивный 
барьер, вызванный двумя первыми барьера-
ми и связанный с невозможностью присво-
ения смысла для себя из опыта взаимодей-
ствия [9; 10].

Затруднения могут выполнять позитив-
ную функцию, стимулируя и  мобилизуя 
учителя на их преодоление, профессио-
нальное совершенствование, и негативную 
функцию, оказывая сдерживающее, де-
структивное, разрушительное воздействие 
на профессиональное развитие [2]. В связи 
с этим важнейшим фактором развития про-
фессиональных компетенций будущих учи-
телей, на наш взгляд, является осознание 
ими собственных затруднений в период пе-
дагогической практики, стремление преодо-
леть их, изучение этих затруднений, учет их 
при выстраивании стратегии формирования 
профессиональных компетенций.

В проведенном нами исследовании за-
труднений будущих учителей в  период 
практики всего было задействовано 103 
студента 3–5 курсов филологического фа-
культета Северо-Восточного федерального 
университета, обучающихся по направле-
нию подготовки 44.03.05 Педагогическое 
образование (с двумя профилями подготов-
ки). На 3 курсе студенты проходят двухне-
дельную учебную практику и проводят свои 
первые, пробные, уроки; на 4 курсе педа-
гогическая практика четырехнедельная, и, 
соответственно, в  этот период нагрузка по 
учебно-воспитательной работе увеличива-
ется, количество уроков больше; на 5 курсе 
в  период прохождения четырехнедельной 
производственной и  затем преддипломной 
практик предоставляется возможность для 
организации и  проведения уроков по теме 
выпускной квалификационной работы.

Студентам предлагалась анкета с вопро-
сами о затруднениях в педагогическом обще-
нии на уроке и в методической работе. В ре-
зультате анкетирования установлено, что 
все практиканты испытывают определенные 
затруднения в методической работе при про-
ектировании уроков. Наибольшие трудности 
связаны с  выбором методов и  приемов об-
учения, подбором дополнительного дидак-
тического материала и  структурированием 
урока. При этом, если показатели по первой 
позиции в  период трех практик остаются 
относительно высокими (позиция 1: курс  – 
39,5 %, 4  – 21,9 %, 5  – 33,3 %), то по двум 
последним позициям к пятому курсу снижа-
ются (позиция 2: 3 курс – 28,9 %, 4 – 25 %, 5 – 
9,1 %; позиция 3: 3 курс – 44,7 %, 4 – 6,2 %, 
5  – 9,1 %). Прослеживается также относи-
тельная положительная динамика в  сниже-
нии затруднений при формулировании цели 
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урока (3 курс  – 18,4 %, 4 курс  – 9,4 %, 5  – 
12,1 %), самоанализе урока (3 курс – 13,2 %, 
4 курс – 6,2 %, 5 – 9,1 %). 

Большинство студентов 4 курса (65,2 %) 
отмечают сложности в  организационных 
аспектах своей методической работы, не-
хватку времени на подготовку к уроку, что 
может быть во многом обусловлено объек-
тивными факторами: увеличением трудоем-
кости практики в этот период, по сравнению 
с объемом работы в период двухнедельной 
практики на 3 курсе, и адаптацией в услови-
ях нового интенсивного для студента режи-
ма работы. На 5 курсе трудности подобного 
характера отмечают 15,1 % студентов; такая 
положительная динамика может свидетель-
ствовать о  развитии у  выпускников само-
дисциплины, умений организовать свое 
время. Вместе с тем студенты 5 курса чаще 
сталкиваются с  трудностями, связанными 
с проверкой ученических тетрадей (3 курс – 
2,6 %, 4 курс – 21,9 %, 5 – 27,3 %), оформ-
лением школьной документации (3 курс  – 
10,5 %, 4 – 9,4 %, 5 – 18,2 %), поскольку эти 
виды работы осуществляются постоянно 
и требуют достаточно много времени.

Как показывают результаты анкетиро-
вания, при проведении уроков в  период 
практики все студенты 3 курса испыты-
вают определенные затруднения, которые 
наблюдаются и у  большинства студентов 
5 курса (78,8 %). Часто эти затруднения воз-
никают в начале урока, на организационно-
мотивационном этапе, очень важном для 
дальнейшей плодотворной учебной работы 
(3 курс – 36,8 %, 4 курс – 28,1 %, 5 – 21,2 %), 
и при изучении новой темы (3 курс – 39,5 %, 
4 курс – 46,9 %, 5 – 27,3 %). Здесь следует 
отметить, что при изучении новой темы на 
уроках русского языка большинство студен-
тов 4–5 курсов ориентированы на использо-
вание проблемных методов (3 курс – 47,4 %, 
4  – 84,3 %, 5  – 69,6 %), что, как известно, 
требует мобилизации творческих способно-
стей и учащихся, и будущего учителя и мо-
жет вызывать у них затруднения.

Сравнительно меньше затруднений воз-
никает при организации и  проведении на 
уроке тренировочных упражнений для закре-
пления учебного материала (3 курс – 10,5 %, 
4 – 3,1 %, 5 – 12,1 %), опроса учащихся, кон-
троля выполненной работы (3 курс – 13,2 %, 
4 курс  – 12,5 %, 5  – 15,1 %), рефлексии 
(3 курс – 21,05 %, 4 – 9,4 %, 5 – 15,1 %).

Объективными причинами возникаю-
щих на уроке затруднений являются, по мне-
нию студентов, следующие педагогические 
ситуации: 1) недостаточный уровень обу-
ченности класса (3 курс – 5,3 %, 4 – 6,2 %, 
5 – 27,3 %); 2) наличие у учащихся-билинг-
вов языкового барьера (3 курс  – 18,4 %, 

4  – 34,4 %, 5  – 30,3 %); 3) низкий уровень 
мотивации или ее отсутствие у школьников 
(3 курс – 36,8 %, 4 курс – 31,2 %, 5 – 42,4 %); 
4) гиперактивность и  неуправляемость от-
дельных учеников, из-за которых наруша-
ется рабочая атмосфера в классе (3 курс – 
44,7 %, 4 курс – 34,4 %, 5 – 21,2 %). В связи 
с этим уместно заметить, что специалисты 
говорят о  тенденции увеличения количе-
ства детей с синдромом дефицита внимания 
с  гиперактивностью, задержкой психиче-
ского развития. 

Среди субъективных причин называют 
свою неуверенность без опоры на конспект 
урока, наглядность (3 курс – 39,5 %,– 28,1 %, 
5 – 30,3 %), внутреннюю напряженность из-
за необходимости быстрой ответной реакции 
на вопросы и действия учеников (3  курс – 
23,7 %, 4 – 15,6 %, 5 – 15,1 %). Примечательно, 
что если эти барьеры трудно преодолевают-
ся, то боязнь класса у студентов постепенно 
снижается к пятому курсу (3  курс – 28,9 %, 
4 – 15,6 %, 5 – 9,1 %), а критичность в само-
оценке профессиональных знаний повыша-
ется (3 курс – 18,4 %, 5 – 24,2 %). 

Выводы
Таким образом, проведенное исследова-

ние, в ходе которого выявлены затруднения 
студентов в  период педагогической прак-
тики, позволяет констатировать проблемы 
в  овладении профессиональными компе-
тенциями и  наметить следующие возмож-
ные пути оптимизации профессионально-
педагогической подготовки:

– профилактика затруднений с  исполь-
зованием специальных методик психоло-
го-педагогической диагностики мотива-
ции учения студентов, профессиональных 
личностных установок, профессионально 
значимых качеств и личностно ориентиро-
ванный подход к формированию професси-
ональных компетенций (индивидуальные 
образовательные траектории, индивидуаль-
ные образовательные маршруты);

– интегративный подход к  теоретиче-
ской и  практической профессионально-пе-
дагогической подготовке для обеспечения 
целостности системы профессиональных 
знаний и  умений, развития способности 
применять знания в условиях реального об-
разовательного процесса;

– мониторинг профессиональных знаний 
и  умений в  рамках психолого-педагогиче-
ских дисциплин и  специальных дисциплин 
по преподаваемому предмету для выработки 
стратегии коррекционной работы;

– включение в образовательную програм-
му специальных курсов или факультативов, 
посвященных специфике педагогической 
деятельности в  условиях работы с  разным 
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контингентом учащихся (дети с особыми об-
разовательными потребностями, одаренные 
дети, дети-мигранты и др.);

– усиление коммуникативной направ-
ленности процесса овладения будущими 
учителями профессиональными компетен-
циями, предполагающей использование ме-
тодов, активизирующих коммуникативную 
деятельность и  развивающих профессио-
нально-коммуникативную компетенцию;

– применение в курсе психолого-педаго-
гических дисциплин имитационных техно-
логий обучения, моделирующих проблем-
ные педагогические ситуации, связанные 
с  мотивацией и  стимулированием учебной 
деятельности школьников, поддержанием 
дисциплины и  способы действий в  подоб-
ных случаях;

– специальная работа по развитию про-
фессиональных умений в  области научной 
организации педагогического труда, обе-
спечивающей эффективность работы учи-
теля при методологически обоснованном, 
рациональном использовании времени, 
средств, возможностей всех субъектов об-
разовательного процесса. 
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КАК МЕЖДИСЦИПЛИНАРНАЯ НАУЧНАЯ 
КАТЕГОРИЯ: ОБЗОР ПОДХОДОВ К ПОНИМАНИЮ СУЩНОСТИ

Сафарова Е.В.
ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет им. К.Д. Ушинского», 

Ярославль, e-mail: eva.safarova.1992@mail.ru

В статье рассматривается понятие «взаимодействие» как междисциплинарная научная категория. Пред-
ставлены различные подходы к  определению взаимодействия. Понятие «взаимодействие» раскрывается 
с  точки зрения анализа различных философских течений и  подходов. Представлен обзор подходов к  по-
ниманию взаимодействия в  контексте истории, осмысления ее содержания и широты происхождения: от 
античной эпохи, эпохи нового времени и до современности. В статье представлены три уровня анализа: ме-
тодологический, теоретический и уровень конкретизации категории, определяющий частнонаучные прин-
ципы разработки проблемы взаимодействия. Рассматривается теория И.И. Жбанникова о взаимодействии 
как категории, связанной с изменением состояния объекта. Взаимодействие является основой для перехода 
к обсуждению другой категории – педагогического взаимодействия, характеризующего сферу общения и со-
вместной деятельности людей. Обозначена современная проблема подготовки педагогов дошкольного об-
разования к регулированию взаимодействия детей со сверстниками. Рассматривается теория В.Е. Кемерова, 
в которой раскрывается такое понятие, как синергетика. Педагогическое взаимодействие изучается целым 
рядом дисциплин и связано с динамично изменяющейся социокультурной ситуацией в педагогическом мире. 
В современном мире актуальны демократизация общественного сознания и утверждение гуманистических 
принципов в педагогической практике.

Ключевые слова: взаимодействие, педагогическое взаимодействие, научная категория, философские подходы, 
концепции, принципы, подходы

INTERACTION AS AN INTERDISCIPLINARY SCIENTIFIC CATEGORY:  
A REVIEW OF APPROACHES TO UNDERSTANDING THE ESSENCE

Safarova E.V.
Yaroslavl State Pedagogical University named after K.D. Ushinsky, Yaroslavl,  

e-mail: eva.safarova.1992@mail.ru

The article discusses the concept of interaction as an interdisciplinary scientific category. Attention is drawn 
to different approaches to the definition of interaction. The concept of interaction is revealed from the point of view 
of analyzing various philosophical trends and approaches. A review of approaches to understanding the interaction 
in the context of the history of understanding its content and breadth of origin: from the ancient era, the era of 
modern times and to modern times. The article presents three levels of analysis: methodological, theoretical, and 
level of category specification, which determines the particular scientific principles for developing the problem of 
interaction. The theory of I.I. Zhbannikova on the interaction, as the categories associated with changes in the state 
of objects. Interaction is the basis for the transition to the discussion of another category – pedagogical interaction, 
which characterizes the sphere of communication and joint activities of people. The current problem of preparing 
teachers of preschool education to regulate the interaction of children with peers is outlined. The theory of V.E. 
Kemerovo, which reveals such a thing as synergy. Pedagogical interaction is studied by a number of disciplines and 
is associated with a changing socio-cultural situation; in the modern world democratization of public consciousness 
and the adoption of humanistic principles in teaching practice are relevant.

Keywords: interaction, pedagogical interaction, scientific category, philosophical approaches, concepts, principles, 
approaches

Современное образование базируется 
на гуманистических установках и  инди-
видуализации педагогического процесса. 
Создание условий для самореализации 
и саморазвития личности есть качественно 
новое понимание и выстраивание взаимоот-
ношений между всеми участниками обра-
зовательного процесса. Профессионально 
грамотное взаимодействие педагога с деть-
ми выступает одним из главных факторов 
успешности педагогической деятельности. 
Взаимодействие, как научная категория, 
лежит в  основе многих исследований, по-
скольку раскрывает и  объясняет сущность 
бытия. 

Цель исследования: анализ взаимодей-
ствия как междисциплинарной научной ка-
тегории. 

Материалы и методы исследования
Для достижения цели в  нашей работе исполь-

зовался теоретический метод  – системный анализ 
литературы, с  помощью которого в  данной рабо-
те рассматриваются различные теории и  подходы 
к определению взаимодействия. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

В  результате проведенного исследова-
ния, базовой категорией человеческого бы-
тия является взаимодействие, которое мож-
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но рассмотреть на трех различных уровнях. 
Во-первых, научные принципы разработки 
проблемы определяются на уровне кон-
кретизации. Во-вторых, раскрытие общих 
и  существенных линий объективной дей-
ствительности обозначено на фундамен-
тальной ступени, основанной на принципах 
науки, познания категории взаимодействия. 
В-третьих, теоретический уровень заключа-
ется в выявлении существенных особенно-
стей и  дифференциация объективной дей-
ствительности. 

Анализируя исторические данные в из-
учении взаимодействия как научной кате-
гории, можно сделать вывод, что ученые 
подошли к пониманию взаимодействия как 
основополагающего свойства материи и ис-
точника движения. Взаимодействие, как яв-
ление и философская теория, стало изучать-
ся в эпоху нового времени.

Взаимосвязь окружающего мира – идея, 
которая интересовала ученых в  Древней 
Греции. Взаимодействие бесконечного чис-
ла атомов  – вот объяснение происхожде-
нию различных явлений. Согласно теории 
А. Демокрита во вселенной сохраняется 
общее количество движения, которое пере-
распределяется между объектами при их 
взаимодействии. Платон в  своих работах 
рассматривал взаимодействие через «си-
стему воздействий и восприятий», выявлял 
своеобразную структуру процессов взаимо-
действия, которая заключалась в чередова-
нии, для любого объекта живой и неживой 
материи, страдания (воздействие на объект) 
и действия (воздействие происходит от са-
мого объекта) [1].

П. Гольбах представил в  своей работе 
взаимодействие, как универсальное свой-
ство материи. По его мнению, материя – это 
все то, что воздействует, а  движение дает 
способ жизни материи. В  работах можно 
отметить тот факт, что П. Гольбах отрицал 
существование случайности, объясняя это 
тем, что движение – это и есть не что иное, 
как перемещение в пространстве [2]. 

Наибольший интерес у  нас вызвала 
работа И. Канта  – «Критика чистого раз-
ума», согласно которой вещи не только воз-
действуют, но и  способствуют внутренней 
активности, которая, в  свою очередь, дает 
знанию организованный, оформленный 
характер. Кроме того, И. Кант разработал 
космогоническую гипотезу об образова-
нии планетной системы из огромного об-
лака диффузного вещества, выделил впер-
вые взаимодействие как самостоятельную 
философскую категорию. Это позволило 
выявить признаки, на основе которых в раз-
личных системах осуществляется взаи-
модействие. Он определял общение че-

рез взаимодействие между действующим 
и  подвергающимся воздействию. И. Кант 
выводит «закон взаимодействия»: «Все 
субстанции, поскольку они могут быть вос-
приняты в пространстве как одновременно 
существующие, находятся в  полном взаи-
модействии» [3]. 

Г.В.Ф. Гегель рассматривает систему 
категорий, начиная от общих и  заканчивая 
конкретными понятиями. Действитель-
ность и существование раскрывается через 
взаимодействие. Он не сводит взаимодей-
ствие к циклу повторений и  такое взаимо-
действие называет бесконечностью. 

В начале ХХ в. подходы к  изучению 
взаимодействия как категории и  явления, 
разделились на философские и социологи-
ческие основания в  научной сфере. Важ-
нейшие формы бытия рассматривались 
сторонниками релятивистской концепции 
не как самостоятельные сущности, суще-
ствующие наряду с материей и независимо 
от нее, а  как система отношений, образу-
емых взаимодействующими материальны-
ми объектами. То, что не входило в  эту 
систему, считалось недействительным. 
В начале ХХ в. была основана теория от-
носительности, которая подтверждала 
правильность релятивистской концепции, 
в  которой отражалась зависимость про-
странственно-временных отношений от 
характера движения и  взаимодействия 
материальных систем  [4]. Теория относи-
тельности не смогла положить конец дис-
куссиям о взаимодействии. Мы выяснили, 
что в литературе выделяется целое направ-
ление – русский космизм, в котором отра-
жаются идеи единства человека и космоса, 
что в  дальнейшем ознаменовало начало 
взаимоотношений природы и  общества, 
что затем породило формирование совре-
менного экологического сознания.

Следует обратить внимание на различ-
ные подходы к  определению взаимодей-
ствия в этот исторический период.

В теории И.И. Жбанковой взаимодей-
ствие раскрывается как центральный прин-
цип философии. Взаимодействие – явление 
методологической категории, изменения 
которой могут носить как объективный, 
так и  субъективный характер. Исходя из 
анализа литературы, можно сделать вывод, 
что взаимодействие есть процесс, взаимоо-
бусловленный происходящий между двумя 
системами, который может приводить к до-
стижению цели общей и  частной, получе-
нию результата субъектом или субъектами.

В.Е. Кемеров считает, что для  совре-
менной науки характерны преобразования 
системы «жестких взаимодействий» между 
людьми в  систему отношений, где само-
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стоятельные субъекты связывают и  урав-
новешивают различные интересы через 
общие нормы и  ценности. Для того чтобы 
создать предпосылки для решения данной 
задачи, науке необходимо преодолеть сте-
реотипы индустриализации, переосмыс-
лить свои деятельные и  организационные 
нормы. Процессу преодоления стереотипов 
способствует динамично разрабатываемый 
синергетический подход, который связан 
с  проблемой взаимодействия. Синергетика 
изучает «связи между элементами струк-
туры (подсистемами), которые образуются 
в  открытых системах благодаря интенсив-
ному обмену веществ и энергии с окружа-
ющей средой в  неравновесных условиях. 
В  таких системах наблюдается согласо-
ванное поведение подсистем, в  результате 
чего возрастает степень ее упорядоченно-
сти» [5]. 

Главная задача, которую ставит междис-
циплинарное направление научных иссле-
дований  – это познание принципов само-
организации различных систем. Согласно 
законам диалектики, все процессы, проис-
ходящие в окружающем мире, можно разде-
лить на два типа систем:

– замкнутые, которые устремляются 
к сбалансированию в замкнутых системах;

– открытые, направленные на перера-
ботку неустойчивости в системах.

Процессы и  состояния систем всегда 
меняют друг друга во времени и простран-
стве. Традиционная наука обращает особое 
внимание на замкнутые системы, делая ак-
цент на устойчивость, порядок, равновес-
ность, однородность. Синергетика иссле-
дует диссипативные структуры – открытые, 
главной характеристикой которых является 
неупорядоченность, неравновесность, не-
устойчивость, нелинейные отношения [6].

Таким образом, взаимодействие не 
только дает основание для разнообразных 
подходов в  познании картины мира, но 
и стало объектом анализа различных науч-
ных областей, в первую очередь философ-
ских течений [7, 8].

В отечественной и  зарубежной литера-
туре проблема взаимодействия представ-
лена как общенаучная категория, при этом 
следует выделить специализированную 
сферу общения людей  – педагогическое 
взаимодействие, которой присуща переда-
ча знаний и  общественного опыта  [9,  10]. 
Педагогическое взаимодействие изуча-
ется целым рядом дисциплин, поскольку 
его суть и результаты связаны с постоянно 
меняющейся социокультурной ситуацией: 
демократизацией общественного созна-
ния, утверждении гуманистических прин-
ципов в  формировании человека начиная 

с  самых первых лет его жизни. Являясь 
одной из базовых категорий человеческого 
познания, педагогическое взаимодействие 
рассматривается в  работах Г.В.Ф. Гегеля, 
И.Т. Фролова, Л.Г. Чусовитина и  др. Педа-
гогическое взаимодействие так же изучает-
ся и отечественными учеными, такими как 
Г.М. Андреева, А.В. Мудрик. Наиболее ярко 
педагогическое взаимодействие представ-
лено в работах В.К. Дьяченко, И.А. Зимней, 
И.П. Иванова, В.А. Кан-Калика, Л.Я. Коло-
минского, В.И. Кудашева, Н.И. Новиковой, 
А.В. Петровского, Г.А. Цукерман.

В заключение можно сделать вывод 
о том, что в связи с утверждением в педа-
гогике гуманистических позиций, термин 
«взаимодействие» стал достаточно широко 
обсуждаться. Проанализировав литературу 
по данной проблематике, мы выделили сле-
дующие три основных направления иссле-
дований:

– изучение прямого взаимодействия 
между педагогом и воспитанниками;

– специфика взаимодействия детей в со-
вместной продуктивной деятельности;

– особенность педагогического регули-
рования совместной деятельности ребенка 
со сверстниками.

Идея гуманизации в  педагогической 
работе со студентами стала для нас цен-
тральной, так как в  процессе работы мы 
выделили для себя несколько наиболее зна-
чимых направлений. Анализируя систему 
педагогического образования, мы пришли 
к выводу, что она нацелена на студента, ко-
торый должен усвоить широкий диапазон 
знаний. Такая система педагогического 
образования закономерно привела к  тому, 
что студент не раскрывается как личность, 
не может показать свои индивидуальные 
особенности и  возможности, а  формаль-
но пытается перенести знания в практику. 
Не принимая индивидуальность студента, 
не ориентируясь на личность со всеми ее 
особенностями, мы не можем требовать 
других установок у  будущего педагога. 
Особенно актуальна это проблема при под-
готовке студентов для работы с  детьми 
в дошкольных учреждениях. 

В рамках нашего исследования, под 
взаимодействием мы понимаем целена-
правленный процесс между участниками 
образовательного процесса, результатом ко-
торого является развитие социально-психо-
логических свойств личности. Определены 
в  наших работах и  типы педагогического 
регулирования детей дошкольного возраста 
со сверстниками. Первый тип, который мы 
выделяем на начальных этапах овладения 
взаимодействием – обучающий. Второй тип 
проявляется, когда опыт взаимодействия 
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у  участников образовательного процесса 
есть, но результат не может быть достигнут 
по определенным причинам  – корректиру-
ющий тип. Третий тип, проявление наивыс-
шего качества взаимодействия, проявляется 
в  случае овладения детьми способов осоз-
нания цели, регулирования взаимных мани-
пуляций, компетентного восприятия общей 
результативности – направляющий. 

На основе изученной проблемы нами 
был разработан курс по выбору для сту-
дентов высших учебных заведений: «Под-
готовка студентов к педагогическому регу-
лированию совместной изобразительной 
деятельности детей дошкольного возрас-
та в  условиях непрерывного профессио-
нального образования». Основой для кур-
са послужил анализ нормативной базы 
и стандартов образования. Кроме того, мы 
сгруппировали результаты анкетирования 
студентов, задания выполняемые в процес-
се педагогических практик. Так же были вы-
явлены компетенции и  поставлены задачи 
по формированию навыков, умений и  зна-
ний, связанных с организацией педагогиче-
ского взаимодействия. Профессия педагога 
особенная, она является как управляющей, 
так и преобразующей.

Целью курса «Подготовка студентов 
к  педагогическому регулированию со-
вместной изобразительной деятельности 
детей дошкольного возраста в условиях не-
прерывного профессионального образова-
ния», является формирование у  студентов 
готовности к  регулированию совместной 
изобразительной деятельности детей со 
сверстниками. Вопросы, раскрывающие 
непрерывность обучения, позволяют сту-
дентам осознать важность овладения всеми 

профессиональными компетенциями, что 
позволяет быть более востребованными 
в своей профессиональной деятельности. 

Данный курс позволяет отследить 
процесс становления педагога как про-
фессионала в  своей профессиональной 
деятельности. Грамотно выстроенное пе-
дагогическое регулирование позволяет 
решить несколько проблем, связанных со 
взаимодействием детей со сверстниками. 
Первое – устранение причин, которые ме-
шают благополучному социальному раз-
витию личности. Второе  – побуждение 
прогрессированию желаний ребенка вза-
имодействовать с  людьми, а  также регу-
лировать свои действия. Педагогическое 
регулирование  – это искусство, которым 
должен обладать высококомпетентный 
педагог, оно не предполагает жесткой ма-
нипуляции и контроля, а помогает решить 
проблему взаимодействуя с ребенком, при-
меняя творческий потенциал. Особое вни-
мание уделяется мониторингу и  диагно-
стике студента на первых этапах изучения 
дисциплины с  целью определения уровня 
знаний, умений и навыков, стиля педагоги-
ческого регулирования взаимодействием. 
Для организации педагогического взаимо-
действия детей со сверстниками педагогу 
необходимо решать большой спектр про-
фессиональных задач. Во-первых, органи-
зация взаимодействия со всеми участни-
ками образовательно процесса, а  именно 
организация сотрудничества между деть-
ми в  различных видах деятельности. Во-
вторых, развитие творческих способно-
стей детей. В-третьих, моделирование 
индивидуальных маршрутов и  коррекция 
взаимодействия между детьми.

Механизм формирования педагогических компетенций в процессе изучения курса «Подготовка 
студентов к педагогическому регулированию совместной изобразительной деятельности детей 

дошкольного возраста в условиях непрерывного профессионального образования»
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На схеме (рисунок) представлен ме-
ханизм формирования педагогических 
компетенций в  процессе изучения курса 
«Подготовка студентов к  педагогическому 
регулированию совместной изобразитель-
ной деятельности детей дошкольного воз-
раста в  условиях непрерывного професси-
онального образования».

Нами были выделены четыре уровня го-
товности студента к педагогическому регу-
лированию взаимодействия детей со свер-
стниками: 

– когнитивный, предполагает наличие 
системы знаний у  студентов о  специфике 
педагогического регулирования совместной 
изобразительной деятельностью детей, уче-
та личностных особенностей детей;

– профессионально-целевой, предус-
матривает наличие у студентов направлен-
ности на педагогическое регулирование со-
вместной изобразительной деятельностью 
детей; 

– практический, включающий владение 
методикой воспитательной работы, умение 
организации совместной изобразительной 
деятельности детей;

– личностный, направленный на гума-
низацию педагогического процесса, разви-
тие творческих способностей студента.

В ходе анализа анкет студентов обрати-
ли внимание на то, что мотивационно-целе-
вой уровень не востребован. Для изменения 
данной ситуации был реализован данный 
курс, который помогает овладеть студен-
там методами и  приемами работы педаго-
гического регулирования взаимодействия 
детей дошкольного возраста в  совместной 
изобразительной деятельности. Позволяет 
им мобилизовать знания, умения и навыки. 
Профессиональные характеристики педаго-

га, определяющие индивидуальный стиль 
педагогического взаимодействия с  детьми 
дошкольного возраста, являются ключевы-
ми наряду с основными параметрами взаи-
модействия детей. 
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УДК 37.031.1
ВЛИЯНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИГР НА КРИТИЧЕСКОЕ МЫШЛЕНИЕ 

И УСПЕВАЕМОСТЬ УЧАЩИХСЯ
Таров Д.А., Тарова И.Н. 

ФГБОУ ВО «Елецкий государственный университет им. И.А. Бунина, Елец,  
e-mail: tarov1970@rambler.ru

Статья посвящена анализу влияния компьютерных игр на критическое мышление и  успеваемость уча-
щихся, поскольку противоречивость результатов различных исследований столь важной проблемы побуждает 
активизироваться в этом направлении. Авторами выбран сравнительный и описательный характер исследования, 
опирающийся на статистический анализ результатов. Выборка включает 270 учащихся, обучающихся в 18 из 
39 учебных групп Центра СПО ЕГУ им. И.А. Бунина, отобранных случайным образом. Были сформулированы 
гипотезы о том, что компьютерные игры не оказывают существенного влияния на критическое мышление уча-
щихся, но при этом существенно влияют на их успеваемость, причем различие в типах компьютерных игр, в ко-
торые играют учащиеся, не оказывает существенного влияние на успеваемость. В качестве инструмента иссле-
дования авторами на основе опросника, предложенного Д. Риккетсом, была разработана анкета, вопросы которой 
касались количества и качества компьютерных игр, используемых учащимися, о продолжительности (в часах 
в неделю) и видах любимых игр. Кроме того, анкеты, заполненные учащимися, были дополнены данными об их 
успеваемости, выбранными как средний балл в журналах успеваемости. При обработке анкет применялись как 
описательная, так и логическая статистика. На уровне описательной статистики частота, среднее и стандартное 
отклонения не указывались, на уровне логической статистики использовался t-критерий Стьюдента. Результаты 
исследования позволили авторам утверждать, что компьютерные игры благотворно влияют на успеваемость уча-
щихся Центра СПО ЕГУ им. И.А. Бунина, но не оказывают существенного влияния на развитие их критического 
мышления, при этом тип компьютерной игры значения не имеет. В заключение высказывается предположение 
о том, что некоторые игры все же оказывали влияние на рост критического мышления, поскольку ставили учащи-
еся в неоднозначные условия, что могло привести к улучшению когнитивных навыков.

Ключевые слова: компьютерные игры, критическое мышление учащихся, успеваемость учащихся

INFLUENCE OF COMPUTER GAMES ON CRITICAL THINKING  
AND EDUCATIONAL ACHIEVEMENT OF STUDENTS

Tarov D.A., Tarova I.N.
Bunin Yelets State University, Yelets, e-mail: tarov1970@rambler.ru

The article is devoted to the analysis of the influence of computer games on critical thinking and student 
performance, since the inconsistency of the results of various studies of such an important problem leads to an 
increase in this direction. The authors selected a comparative and descriptive nature of the study, based on a 
statistical analysis of the results. The sample includes 270 students enrolled in 18 of the 39 training groups of the 
Center of SPE of the YelSU, selected at random. Hypotheses were formulated that computer games do not have a 
significant impact on students’ critical thinking, but they significantly affect student performance, and the difference 
in the types of computer games that students play does not have a significant impact on school performance. As a 
research tool, the authors developed a questionnaire based on the questionnaire proposed by D. Ricketts, whose 
questions concerned the quantity and quality of computer games used by students, the duration (in hours per week) 
and the types of favorite games. In addition, the questionnaires completed by students were supplemented with data 
on their performance, chosen as the average score in the performance journals. In the processing of questionnaires 
used both descriptive and logical statistics. At the level of descriptive statistics, the frequency, mean, and standard 
deviations were not indicated; at the level of logical statistics, Student’s t-test was used. The results of the study 
allowed the authors to assert that computer games have a beneficial effect on the academic performance of the Center 
of SPE of the YelSU, but do not have a significant impact on the development of their critical thinking, and the type 
of computer game does not matter. In conclusion, it is suggested that some games still influenced the growth of 
critical thinking, because students put in ambiguous conditions that could lead to an improvement in cognitive skills.

Keywords: computer games, critical thinking of students, educational achievement of students

Современные технологии повышают ка-
чество нашей жизни, но вместе с тем при-
вносят в нее и некоторые моменты, которые 
могут трактоваться как негативные. В усло-
виях современной культурно-технической 
революции компьютерные игры, будучи но-
вым явлением, демонстрируют значитель-
ный количественный и  качественный рост 
и  становятся массовым явлением. Притя-
гательность компьютерных игр для детей, 
подростков и  многих взрослых может вы-
зывать тревогу, основывающуюся на двух 
факторах: во-первых, сюжетах игр, влияю-

щих на формирование детского и подрост-
кового мировоззрения, и, во-вторых, зна-
чительных затрат времени и  сил, которые 
могут послужить причиной игнорирования 
обучающимися образовательных программ 
и сложившихся социальных связей. В связи 
с  этим приоритетной проблемой видится 
вытеснение компьютерными играми обра-
зовательной деятельности. 

С другой стороны, компьютерные игры 
выступают для учащихся современным эле-
ментом игровой деятельности, важность 
влияния которой на результативность обра-
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зовательной деятельности не вызывает со-
мнения. Однако недостаточно ясен эффект, 
оказываемый компьютерными играми на 
образовательную деятельность студентов, 
так как результаты исследований в этой об-
ласти довольно разноречивы. Некоторые 
исследователи  [1, с. 156–167] указывают на 
положительный эффект компьютерных игр 
на образовательные достижения, результа-
ты других исследований  [2, с. 1–12] сооб-
щают о противоположных результатах. В то 
же время есть результаты исследований, не 
отмечающие какой-либо существенной раз-
ницы между средними показателями вы-
борки и  образовательными достижениями 
контрольных групп [3, с. 877–898]. Резуль-
таты отдельных исследований указывают 
на зависимость образовательных достиже-
ний студентов от типа компьютерной игры 
и затраченного на неё времени [4, с. 93–99]: 
некоторые виды игр стимулируют иссле-
довательскую деятельность и  оказывают 
положительное влияние на память и  кон-
центрацию. Систематическое и  планомер-
ное использование отдельных типов ком-
пьютерных игр в  образовательных целях 
позволяет посредством виртуальной среды 
стимулировать когнитивную деятельность 
обучающихся вследствие постоянного раз-
решения проблемных ситуаций, предла-
гаемых сценариями игр. Отдельные полу-
ченные посредством компьютерных игр 
навыки могут быть применимы в реальной 
жизни [5, с. 23–38].

Большинство сценариев современных 
игр предлагает подросткам выбор между 
различными вариантами действий, команд-
ное взаимодействие при поиске решения [6, 
с. 1055–1078]. Таким образом, подобные 
компьютерные игры служат мощным сти-
мулом и инструментом познавательной де-
ятельности, способствуют выработке и  за-
креплению различных, преимущественно 
социальных, навыков, развивают критиче-
ское мышление [1, с. 156–167]. 

Термин критическое мышление в  сфе-
ре образования применялся Д. Дьюи (1933) 
на основе идеи о рефлексивном мышлении, 
которое, в  свою очередь, определялось как 
активное, настойчивое и тщательное рассмо-
трение любой веры или вероятную форму 
знания в свете оснований, которые его под-
держивают, и о дальнейших выводах, к кото-
рому он стремится, включает сознательное 
и добровольное усилия по созданию веры на 
основе доказательств и  рациональности  [7, 
с. 27]. Критическое мышление, в  свою оче-
редь, неразрывно связано с процессом фор-
мирования ученической самооценки, в  том 
числе самооценки учебной деятельности, 
степень адекватности которой, в  свою оче-

редь, непосредственно влияет на успеш-
ность учебной деятельности [8, с. 138].

Кроме того, следует отметить важность 
проблемы исследования влияния компьютер-
ных игр на критическое мышление обучаю-
щихся, поскольку его развитие уже само по 
себе является одной из целей образования.

Анализ публикаций показывает, что кри-
тическое мышление является отношением 
и  может развиваться. Современные высо-
кобюджетные компьютерные игры сложны 
и могут выступать платформой постановки 
виртуальных проблемных ситуаций, стиму-
лирующих выработку навыков разрешения 
проблем и креативность обучающихся. На-
пример, исследование влияния компьютер-
ных игр на критическое мышление учащих-
ся, показало, что между экспериментальной 
и контрольной группами существует значи-
тельная разница (P < 0/05) [5, c. 23–38], что 
позволяет авторам сделать вывод об имею-
щейся зависимости развития критическо-
го мышления от времени, затраченного на 
компьютерные игры. 

Исследования показали положительное 
влияние групповых онлайн-игр на навыки 
письма и  навыки критического мышления 
у студентов университета [1, с. 156–167]. 

Следует заметить, что существуют ис-
следования, не фиксирующие значительно-
го влияния компьютерных игр на критиче-
ское мышление обучающихся. Например, 
не было отмечено влияния шести групп 
игр (игры-действия, головоломки, страте-
гические и  образовательные игры, игры-
приключения и  симуляторы) на уровень 
критического мышления учащихся средней 
школы [3, с. 877–898]. 

Противоречивость результатов различ-
ных исследований столь важной проблемы 
побуждает активизироваться в этом направ-
лении, особенно это касается исследования 
зависимости влияния на критическое мыш-
ление и успеваемость обучающихся различ-
ных типов игр. Таким образом, целью насто-
ящего исследования является рассмотрение 
влияния компьютерных игр на критическое 
мышление и  успеваемость учащихся Цен-
тра СПО ЕГУ им. И.А. Бунина.

Для достижения этих целей постулиру-
ем следующие гипотезы:

1. Компьютерные игры не оказывают 
существенного влияния на критическое 
мышление учащихся (H01).

2. Компьютерные игры оказывают су-
щественное влияние на успеваемость уча-
щихся (H02).

3. Различие в типах компьютерных игр, 
в  которые играют учащиеся, не оказыва-
ет существенного влияние на их успевае-
мость (H03).
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Материалы и методы исследования
Исследование носит описательный и  сравнитель-

ный характер. В качестве метода выборки использовалась 
ступенчатая кластеризация: 18 групп из 39 были выбра-
ны случайным образом для заполнения опросника.

В качестве инструмента исследования была раз-
работана анкета. Часть её вопросов была связана 
с определением стратификации учащихся в группах, 
другие вопросы касались количества и качества ком-
пьютерных игр, используемых учащимися. Также 
были получены данные о продолжительности (в ча-
сах в неделю) и видах любимых игр. 

Основой для разработки анкеты послужил опрос-
ник (CCTDI), предложенный и  стандартизованный 
в свое время Д. Риккетсом [9, с. 32–43]. При исследо-
вании критического мышления анкетируемые опреде-
ляли степень своего согласия с одним из пунктов по 
пятибалльной шкале Лайкерта (от «я категорически не 
согласен» – 1 до «полностью согласен» – 5). В 2, 12, 15, 
19, 23, 30, 32, 33 пунктах оценка была перевернутой.

Данные об успеваемости учащихся были вы-
браны как средний балл по предметам из журналов 
успеваемости и добавлены к анкете в виде отдельно-
го раздела. Анкета распространялась среди учащихся 
выбранных учебных групп и заполнялась ими после 
предварительного инструктажа. 

При обработке анкет применялись как описа-
тельная, так и логическая статистика. На уровне опи-
сательной статистики частота, среднее и стандартное 
отклонения не указывались, на уровне логической 
статистики использовался t-критерий Стьюдента.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В  табл. 1 представлены количество 
и процент учащихся, на домашние компью-
теры которых были установлены игры.

Таблица 1 
Описательная статистика учащихся, 

играющих в компьютерные игры

Играете ли Вы  
в компьютерные игры

Количество  %

Да 221 81,9
Нет 49 18,1

Всего: 270 100

Как видно из таблицы, абсолютное боль-
шинство учащихся (81,9 %) заявили о  том, 
что они играют в компьютерные игры. 

Таблица 2 
Описательная статистика результатов  

по типу предпочитаемых компьютерных игр

Тип компьютерной игры Количе-
ство

 %

Образовательные 70 25,9
Военные 35 13,0
Приключения 98 36,3
Спортивные 18 6,7
Не играют в компьютерные игры 49 18,1
Всего: 270 100

Как можем наблюдать, наиболее пред-
почтительными играми у учащихся Центра 
СПО оказались приключенческие (36,3 %), 
образовательные (25,9 %) игры, а также раз-
личные военные игры (13,0 %).

Первой гипотезой (H01) нашего иссле-
дования было: «Компьютерные игры не 
оказывают существенного влияния на кри-
тическое мышление учащихся».

Исходя из результатов, указанных 
в  табл. 3 (t (268) = 1,72, р = 0,086), под-
тверждаем гипотезу H01 и  делаем вывод 
о том, что компьютерные игры не оказыва-
ют существенного влияния на критическое 
мышление учащихся.

Далее мы рассмотрели влияние компью-
терных игр на успеваемость учащихся.

Исходя из результатов, указанных 
в  табл. 4 (t (268) = 4,32, p = .000), конста-
тируем, что гипотеза H02 подтверждается 
и мы можем утверждать, что компьютерные 
игры оказывают существенное влияние на 
успеваемость учащихся.

Для проверки гипотез H03 мы исполь-
зовали дисперсионный анализ, разработан-
ный Р. Фишером.

Таблица 3 
Влияние компьютерных игр на критическое мышление учащихся

N M Std t-критерий df p
Критическое 
мышление

Играют в компьютерные игры 221 120,86 12,73 1,72 268 0,086
Не играют в компьютерные игры 49 117,40 12,55

П р и м е ч а н и е . Здесь N – количество учащихся, M – среднее арифметическое, Std – стандарт-
ное отклонение, df – число степеней свободы t-критерия Стьюдента. 

Таблица 4
Влияние компьютерных игр на успеваемость учащихся

N M Std t-критерий df p
Успеваемость 

учащихся
Играют в компьютерные игры 221 18,97 1,20 4,328 268 0,000

Не играют в компьютерные игры 49 17,95 1,55
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Таблица 5 
Дисперсионный анализ влияния различных типов компьютерных игр  

на успеваемость учащихся

SS df MS F p
Внутри группы 5,036 3 1,688 1,17 0,32
Вне группы 312,057 217 1,438
Всего: 317,120 220

Здесь SS – сумма квадратов отклонения 
значений параметра от среднего, MS – дис-
персия, F – значение критерия Фишера.

Исходя из результатов, указанных 
в  табл. 5 (F (3,217) = 1,17, p = 0,32), мо-
жем утверждать, что различие в  типах 
компьютерных игр, в которые играют уча-
щиеся, не оказывает существенного влия-
ния на их успеваемость, что подтверждает 
гипотезу H03.

Вышеизложенное исследование позво-
ляет нам утверждать, что компьютерные 
игры благотворно влияют на успеваемость 
учащихся Центра СПО ЕГУ им. И.А. Буни-
на, но не оказывают существенного влияния 
на развитие их критического мышления. 
При этом тип компьютерной игры значения 
не имеет.

Заключение
Вызывает интерес, что компьютерные 

игры, не оказав существенного влияния на 
критическое мышление учащихся, тем не 
менее оказывают благотворное влияние на 
их успеваемость, т.е. на успешность образо-
вательной деятельности обучающихся. 

Исходя из наблюдений и  прошлых ис-
следований  [8], можем выдвинуть предпо-
ложение, что это происходит вследствие 
того, что на фоне снижения влияния мне-
ний значимых взрослых на подростковую 
самооценку, учащиеся, оценивая себя, все 
больше полагаются на результативность 
собственной деятельности. Компьютерные 
игры, обладая высокой привлекательностью 
для учащихся, предоставляя возможность 
переживать состояния успеха, оказывают 
благотворное влияние на степень адекват-
ности подростковой самооценки, особенно 
при заниженной самооценке. 

Самооценка подростка формируется 
в большей степени под воздействием груп-
пы, в которую он входит и которая является 
для него референтной. Этим она отлича-
ется от самооценки младших школьников, 
формируемой под влиянием взрослых (ро-
дителей и  учителей). В  роли референтной 
группы для учащегося может выступать не 
только класс или образовательная группа, 
но и игровое сообщество, особенно в груп-
повых онлайн играх. Родительское влияние 

на самооценку сохраняется, но в  гораздо 
меньшей степени [8, с. 111]. 

Таким образом, детерминантой развития 
личности является деятельностно-опосред-
ствованный тип взаимоотношений, которые 
складываются у учащегося с наиболее зна-
чимой для него группой (группами) в этот 
период. Эти взаимоотношения опосред-
ствуются содержанием и  характером дея-
тельности, которые задаёт эта референтная 
группа, и общения, которое в ней складыва-
ется [8, с. 76–77]. Игровое сообщество, яв-
ляясь такой группой, выступает как фактор 
развития личности подростка, посредством 
сложившихся в ней установок, шкалы цен-
ностей, что требует как минимум внимания 
от педагогического коллектива и родителей 
учащихся.

Поскольку компьютерные игры ока-
зали положительное влияние на успевае-
мость учащихся, можно рекомендовать их 
родителям выработать распорядок доступа 
к компьютерным играм и осуществлять ро-
дительский контроль при помощи средств 
операционной системы. Например, в  опе-
рационных системах семейства Windows 
(наиболее распространенных на современ-
ных домашних компьютерах) это можно 
сделать, используя стандартную учетную 
запись, которая будет управляться с  помо-
щью функции «Семейная безопасность» 
(Microsoft Family Safety). Родители должны 
планировать использование домашних ком-
пьютеров таким образом, чтобы на первом 
месте у учащихся оставалось образование. 
Хотя на основании текущего исследования 
можно сделать вывод о  том, что компью-
терные игры могут помочь улучшить успе-
ваемость, тем не менее для полного под-
тверждения этого утверждения, в  котором 
родительский контроль будет выступать не-
зависимой переменной, необходимо прове-
сти значительный объем исследований.

Кроме того, можно предполагать, что не-
которые игры были эффективными для по-
вышения уровня критического мышления, 
поскольку учащиеся сталкиваются в  них 
с  неоднозначными ситуациями, что может 
привести к  улучшению когнитивных навы-
ков, заставили мыслить и проявлять творче-
ский подход. Задачей является выделение со-
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ответствующего типа игр и  благоприятных 
условий. Результаты, свидетельствующие 
о негативном влиянии компьютерных игр на 
успеваемость, могут быть истолкованы как 
результат чрезмерного увлечения ими.
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ОБУЧЕНИЕ ФОРМИРОВАНИЮ БЕЗОПАСНОЙ СРЕДЫ 
В ПРОЕКТИРОВАНИИ ПРИДОМОВЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМОВ
Филоненко Е.И., Щекалева М.А. 

Владивостокский государственный университет экономики и сервиса, Владивосток,  
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В настоящее время методика практико-ориентированного обучения во Владивостокском государствен-
ном университете экономики и сервиса (ВГУЭС) при подготовке студентов позволяет наиболее качественно 
осваивать учебный материал. В статье рассмотрен опыт обучения поэтапного выполнения дизайн-проекта 
студентами кафедры дизайна и технологий направления «Дизайн». Необходимость в обучении студентов 
формированию безопасной среды придомовых территорий связана с  «ускорением» образа жизни людей, 
недостаточным благоустройством территорий общего пользования и высокими темпами автомобилизации 
населения. Обучение студентов поэтапной разработке дизайн-проекта по формированию безопасной среды 
в проектировании придомовых территорий на примере городов Приморского края стало целью данной ста-
тьи. В процессе обучения студенты, опираясь на теоритические и практические знания, способны решать 
поставленные задачи, развивать логическое и творческое мышление, ориентироваться в информационном 
пространстве, самостоятельно приобретать дополнительные знания и умения. На основе выявленных про-
блем определены главные приемы организации многофункциональной комфортной придомовой террито-
рии. Предложены пути создания безопасной среды, а именно: варианты организации парковок личного авто-
транспорта; разделение зон детских площадок по возрастным группам и формирование комфортной среды 
для пожилых жителей и лиц с ограниченными возможностями передвижения. Все предложенные решения 
выполнены поэтапно и последовательно, направлены на развитие безопасной среды и эстетической привле-
кательности придомовых территорий.

Ключевые слова: придомовые территории, безопасная среда, комфортность, доступность, экология, 
эстетическая привлекательность, озеленение

TRAINING THE FORMATION OF A SAFE ENVIRONMENT IN THE DESIGN  
OF THE CREDENTIAL TERRITORIES OF MULTI-APARTMENT HOUSES

Filonenko E.I., Schekaleva M.A.
Vladivostok State University of Economics and service, Vladivostok,  

e-mail: lena.leka.1960@mail.ru, marina20-82@mail.ru

At present, the methodology of practice-oriented training at the Vladivostok State University of Eco-nomics 
and Service (VSUES) in preparing students allows for the most qualitative mastering of educa-tional material. 
The article discusses the experience of training in the phased implementation of a de-sign project by students of 
the department of design and design technology. The need to teach students how to create a safe environment for 
local areas is associated with an «acceleration» of people’s lifestyles, insufficient landscaping of common areas 
and high rates of motorization of the population. Teaching students the phased development of a design project to 
create a safe environment in the design of adjoining territories using the example of the cities of Primorsky Krai 
was the aim of this article. In the learning process, students, relying on theoretical and practical knowledge, are able 
to solve tasks, develop logical and creative thinking, navigate the information space, and independently acquire 
additional knowledge and skills. Based on the identified problems, the main methods of organizing a multifunctional 
comfortable adjoining territory are determined. Ways of creating a safe environment are proposed, namely: options 
for organizing private car parking; division of zones of playgrounds by age groups and the formation of a comfortable 
environment for older residents and people with limited mobility. All proposed solutions have been implemented 
in stages and sequentially, aimed at developing a safe environment and aesthetic attractiveness of local territories.

Keywords: house territories, safe environment, comfort, accessibility, ecology, aesthetic appeal, gardening

Образовательный процесс на кафедре 
дизайна и технологий во Владивостокском 
государственном университете экономики 
и  сервиса (ВГУЭС) построен на выполне-
нии реальных проектов по заказам предпри-
ятий города и края. Отсутствие благоустрой-
ства городов – одна из наиболее серьёзных 
проблем, которая охватывает почти все на-
селённые пункты нашей страны. Понимая 
сложность данного вопроса Правительство 
России с фракцией «Единая Россия» высту-
пили с инициативой создать общефедераль-

ную программу благоустройства городов 
России, которая охватила бы территорию 
всей страны. Президент России назвал во-
прос благоустройства городов одним из 
приоритетных направлений работы Прави-
тельства страны. В целях создания условий 
для системного роста качества и комфорта 
городской среды в  конце 2016 г. на всей 
территории России под руководством Мин-
строя стартовал проект «Формирование 
комфортной городской среды». Основной 
целью проекта является благоустройство 
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всех населённых пунктов страны с  обя-
зательным учётом мнений граждан. При-
морский край не остался в стороне. Губер-
наторский проект «1000 дворов» перерос 
в  краевую программу  – «Благоустройство 
территорий муниципальных образований 
Приморского края». 

Цель исследования: обучение студентов 
поэтапной разработке дизайн-проекта по 
формированию безопасной среды придо-
мовых территорий многоквартирных домов 
для комфортных бытовых условий жителей, 
их отдыха и развлечений. Обоснование важ-
ности каждого этапа на стадии разработки 
и дальнейшей реализации проекта в жизнь.

Материалы и методы исследования
Объект исследования  – это реальные придо-

мовые территории многоквартирных жилых домов 
городов Приморского края. Методом исследования 
является поэтапная разработка дизайн-проекта по 
формированию безопасной среды придомовых тер-
риторий, одобренная заказчиком и  представителями 
ТСЖ (товарищества собственников жилья). 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Создание дизайн-продукта на основе 
материала, моделирующего будущую де-
ятельность дизайнера, формирует у  сту-
дентов креативное мышление, творческий 
подход к проектированию и помогает при-
обретать профессиональные теоретические 
и практические навыки. 

Работа над дизайн-проектом включает 
в себя ряд этапов и общих требований про-
ектирования, с  которыми преподаватель 
знакомит студентов на первом вводном за-
нятии. На основе полученной информации, 
обучающиеся выбирают объект для разра-
ботки самостоятельно или по рекомендации 
преподавателя. Первый этап работы пред-
полагает знакомство с  объектом проекти-
рования, который осуществляется во время 
самостоятельных часов, предусмотренных 
учебным планом, при этом по необходимо-
сти поддерживается связь с преподавателем 
для решения возникших вопросов. На этом 
этапе проводятся: фотофиксация и необхо-
димые замеры, а также, изучение норматив-
ных документов и  аналогов. Проведение 
студентами исследований и  анализа суще-
ствующих ситуаций раскрывает «…обеспе-
чение системного мышления, стремления 
студентов к  добыванию знаний, навыков 
самостоятельного их приобретения и теоре-
тического анализа литературных или опыт-
ных данных; обучение применению позна-
ний для решения практических или иных 
задач, самооценке, развитию коммуника-
тивных и  исследовательских умений» [1, 

с. 80]. Изучая и  анализируя собранный 
материал, студенты выявляют степень без-
опасности и комфорта выбранного объекта. 
Придомовая территория  – это комфортная 
и  безопасная территория, предназначенная 
для повседневного отдыха жителей, которая 
является важной частью благоустройства 
жилых кварталов и  микрорайонов. «Без-
опасность  – залог человеческого развития. 
Если человек будет убежден в  безопасно-
сти среды, где он обитает, то он чувствует 
себя комфортно и,  соответственно, созда-
ются условия, способствующие саморазви-
тию…» [2, с. 160]. 

Следующим этапом работы является 
формирование авторской концепции, на 
основе собранного и проанализированного 
студентами материала. Утверждение идей, 
их оценка и критика, проходит во время за-
нятий, формами которых являются круглые 
столы или дискуссии. Участники круглых 
столов или дискуссий – это студенты, защи-
щающие свои идеи, преподаватели, пред-
ставители заказчика и ТСЖ. Во время таких 
занятий создается динамичная, открытая 
среда образовательного пространства.

Третьим этапом проектирования яв-
ляется разработка схемы функционально-
го зонирования придомовой территории, 
которая отражает авторскую концепцию. 
Многофункциональная комфортная среда 
придомовых территорий  – это детские, 
спортивные и  хозяйственные площадки, 
зоны для выгула собак, парковки для лич-
ного автотранспорта, пешеходные дорож-
ки, пандусы и зеленые зоны. Размещение 
площадок общего пользования различного 
назначения зависит от демографического 
состава населения, типа застройки, при-
родно-климатических и  других местных 
условий. Состав площадок и  размеры их 
территории определяются территориаль-
ными нормами или правилами застройки. 
На этом этапе преподаватель рассказыва-
ет и обосновывает необходимость и важ-
ность функционального зонирования про-
странства для дальнейшей работы над 
дизайн-проектом, на основе существую-
щих удачных и  неудачных практических 
разработок, жизненных ситуаций и  нор-
мативных требований. На основе полу-
ченной информации студенты предлагают 
варианты схем для организации выбран-
ного пространства, обосновывая их и вы-
бирая наиболее интересный и  значимый 
вариант. Окончательный вариант обяза-
тельно согласовывается с  представителя-
ми заказчика и ТСЖ.

Четвертым этапом разработки проект-
ной идеи является детальная проработка 
каждой зоны. И. при необходимости, авто-
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ры проектов снова посещают выбранную 
территорию, на месте «проигрывая» пред-
лагаемый вариант концепции. Каждый этап 
дизайн-проекта сопровождается небольшой 
лекцией, на которой преподаватель рас-
сказывает необходимые требования орга-
низации пространства и демонстрирует 
визуальный ряд аналогов, существующих 
и проектных решений. «…информационно-
рецептивные методы используются на пер-
воначальных этапах, далее неоднократное 
применение методов в  сходной ситуации 
позволяет студентам усваивать способы 
деятельности, способствуя формированию 
совершенных умений и навыков, после чего 
формируется опыт творческой деятельно-
сти» [3]. Для более глубокого погружения 
в тему студентам предлагается подготовить 
презентации. 

Современная придомовая террито-
рия должна удовлетворять потребности 
различных групп жильцов дома. Состав 
придомовой территории со временем ме-
няется. В настоящее время жители много-
квартирных домов практически не поль-
зуются площадками для сушки белья, для 
выбивания ковров, но у населения возрас-
тает потребность в парковках. Стремление 
к созданию безопасной среды придомовых 
территорий связано с  высокими темпами 
автомобилизации городов. Автовладель-
цы  – одна из категорий жильцов много-
квартирного дома, и  их интересы тоже 
необходимо учитывать. В результате из-
учения данной проблемы, опираясь на пе-
дагогический опыт преподавателя, студен-
ты переносят полученные знания и умения 
на решение той или иной ситуации. Новые 
жилые кварталы уже проектируются таким 
образом, чтобы получить «двор без ма-
шин»: пространство замкнутой конфигу-
рации, окружённое домами, куда разрешён 
проезд только для спецтехники (рис. 1). 
В этом варианте парковки и  стоянки лич-
ного автотранспорта выносятся за пределы 
этого пространства, попасть на внутрен-
нюю территорию на личном автомобиле 
практически невозможно. И так как Вла-
дивосток расположен на сопках, такой ва-
риант организации автопарковки наиболее 
жизнеспособный. В таком дворе могут 
играть дети, не беспокоясь, что из-за угла 
может выехать машина; заниматься актив-
ными видами досуга взрослые. В районах 
сложившейся застройки городов Примор-
ского края часто встречаются вытянутые 
вдоль домов открытые придомовые терри-
тории. В этом случае организовать полно-
стью свободное от машин пространство 
невозможно, но можно минимизировать 
контакт людей и автомобилей (рис. 2). 

Рис. 1. Пространство замкнутой 
конфигурации – «двор без машин»

Рис. 2. Открытая придомовая территория, 
вытянутая вдоль домов 

Третьим вариантом обустройства 
мест для хранения личного автотранспор-
та является организация экологических 
парковок, которые сейчас набирают по-
пулярность (рис. 6). Технология устрой-
ства таких парковок позволяет сохранить 
красивый зеленый газон и  при этом зна-
чительно укрепить грунт на автостоян-
ках грузового и легкового транспорта, на 
подъездных дорогах к  гаражам, при бла-
гоустройстве придомовых территорий. 
«Устройство экологических парковок по-
зволяет полностью или частично заме-
нить скучный вид асфальтированных или 
мощеных площадок, а также газонов, при-
шедшие в негодность из-за несанкциони-
рованной парковки на зеленый газон» [4, 
с. 165]. Каждый из вариантов решений ав-
топарковок, предложенных и  изученных 
студентами, находят свое применение при 
функциональном зонировании разрабаты-
ваемых придомовых территорий согласно 
сложившейся ситуации. 

Чем больше на придомовой терри-
тории выделено зон различного назна-
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чения, тем больше жильцов смогут рас-
сматривать двор как место для досуга, 
а  не только как место транзита от дома 
до остановки или стоянки. Организа-
ция функциональных зон разрабатывае-
мых студентами территорий опирается 
на знания эргономики и  антропометрии 
человека, полученные в  процессе обуче-
ния. В учебном процессе преподавателем 
варьируются формы практических за-
нятий. Проведение коллоквиумов помо-
гает преподавателю проверить качество 
пройденного ранее материала и  выявить 
недостатки, чтобы устранить и  избежать 
проблем в дальнейшем обучении. Придо-
мовая территория имеет игровые площад-
ки для разных возрастных групп детей, 
спортивные площадки для всех категорий 
населения, места для коллективного и уе-
динённого отдыха и общения. Студентами 
выявляются и  применяются в  работе со-
временные тенденции при организации 
детских площадок для разных возрастов, 
когда обустраивается несколько игровых 
пространств, чтобы малыши не попада-
ли в зону подвижных игр детей старшего 
возраста (рис. 1–2). Учитывая сложный 
рельеф города Владивостока, когда придо-
мовая территория размещается в двух или 
трех уровнях, его можно использовать как 
дополнительную полезную площадь в ор-
ганизации благоустройства площадок для 
отдыха (рис. 3). На склонах удобно раз-
мещать горки и скалодромы. Скалодромы 
могут предназначаться не только для детей 
и  подростков, но и  для досуга взрослых, 
дополняя спортивную площадку. Созда-
вать современные, многофункциональные 
тренажерные комплексы в дворовом про-
странстве – значит максимально удовлет-
ворять потребности детей и их родителей 
в занятиях спортом и активным семейным 
отдыхом (рис. 4).

Рис. 3. Использование рельефа 
в благоустройстве – скалодром  

на детской площадке

Рис. 4. Придомовая территория – 
многофункциональный тренажерный комплекс

Существующий рельеф местности или 
созданный искусственно можно исполь-
зовать для организации мест для общения 
«тет-а-тет» или мест для небольшой ком-
пании. А общее открытое пространство 
можно использовать для большой группы 
людей (собраний жильцов и иных массовых 
внутридомовых мероприятий). Разработ-
ка мест для общения зависит от площади 
и  конфигурации выбранной территории, 
поэтому студентам необходимо выехать на 
разрабатываемую территорию и, включив 
пространственное воображение, предло-
жить объект, соответствующий заданному 
пространству и  утвержденной авторской 
концепции. Для эстетической привлека-
тельности придомовых территорий разра-
батываются малые формы и  объёмно-про-
странственные композиции, выполненные 
из натуральных или экологически чистых 
материалов. Творческий характер деятель-
ности преподавателя стимулирует форми-
рование эстетических навыков студентов. 
Преподаватель, имеющий глубокие и  раз-
носторонние познания, помогает в  поиске 
новых образов, связанных с утвержденной 
дизайн-концепцией. «В данной ситуации 
важно проводить дискуссии по спорным 
вопросам, сталкивать противоположные 
точки зрения, подвергать сомнению обще-
принятые, привычные мнения, разрушать 
стереотипы, шаблоны» [5, с. 115]. 

На каждом этапе работы над дизайн-
проектом существующей территории, сту-
денты создают безопасную эстетически 
привлекательную среду, удобную и доступ-
ную для всех групп населения. Общество, 
которое заботится о нуждах людей с огра-
ниченными возможностями передвижения, 
считается современным и цивилизованным 
обществом. Поэтому создание безбарьер-
ной среды при разработке любого простран-
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ства – важный акцент при объяснении сту-
дентам задания на проектирование. В этом 
им помогает комплекс полученных теорети-
ческих и практических знаний и умений по 
адаптации любого пространства для пожи-
лых людей и лиц с ограниченными возмож-
ностями передвижения. Основу доступной 
для инвалидов среды жизнедеятельности 
должен составлять безбарьерный каркас 
территории, обеспечивающий условия для 
основных жизненных процессов: культур-
но-бытовых потребностей, отдыха, занятия 
спортом и  др. Пешеходные дорожки и  ме-
ста отдыха проектируются таким образом, 
чтобы они были доступны и безопасны для 
маломобильных людей. Доступность зон 
придомовой территории обеспечивается 
достаточной шириной пешеходных путей, 
наличием пандусов и поручней на лестнич-
ных маршах (рис. 5). 

Рис. 5. Входная группа для людей 
с ограниченными возможностями

Рис. 6. Экопарковка

Важную роль в  функциональном зони-
ровании играет озеленение. «С помощью 
озеленения можно создать неограниченное 
многообразие цветовых оттенков, изменя-
ющихся во времени и пространстве. Зелень 
в  любое время года оказывает на челове-

ка умиротворяющее действие» [6, с. 126]. 
Этап разработки зеленых зон придомовой 
территории дополняется интерактивными 
экскурсиями, на которых преподаватели со-
вместно со студентами затрагивают вопро-
сы композиции, колористики и  частично 
ландшафтного дизайна. Все разработанные 
решения принимаются с учетом климатиче-
ских условий, ориентации на местности, ха-
рактера рельефа выбранного пространства. 
«Зеленые насаждения можно использовать 
для очищения городской пыли и газов. Об-
разованию пыли существенно препятствует 
даже газон. Запыленность среди зеленых 
насаждений в  2–3 раза меньше, чем среди 
застройки» [6, с. 126]. Растительность не 
только улучшает климатические характе-
ристики придомовых территорий, снижает 
влияние шума и  степень загазованности 
воздуха, но и оказывает благоприятное эсте-
тическое воздействие. Зелёный цвет успо-
каивает, снижает нервную возбудимость, 
восстанавливает эмоциональную стабиль-
ность, что очень важно в современном ур-
банизированном обществе. 

Заключение
Практико-ориентированное обучение 

дает возможность студентам наиболее ка-
чественно осваивать учебный материал 
и  осуществлять поиск вариантов новых 
креативных решений для будущей про-
фессиональной деятельности, опираясь на 
опыт преподавателя. Полученные во время 
обучения теоретические знания, практи-
ческие умения, опыт работы с заказчиком 
позволят студентам грамотно решать про-
ектные задачи для достижения поставлен-
ных целей. Результаты обучения студентов 
формированию безопасной среды придо-
мовых территорий многоквартирных до-
мов позволяют сделать вывод о  том, что 
достаточно эффективно поэтапное выпол-
нение дизайн-проекта. Последовательное 
применение теоретических знаний и прак-
тического опыта, полученных студентами 
на занятиях и самостоятельно, формирует 
фундаментальные знания будущего специ-
алиста, целесообразность функционально-
го зонирования придомовой территории 
с  учетом действующих норм и  правил, 
положенных в  основу профессиональной 
деятельности дизайнера для создания без-
опасной среды придомового пространства 
многоквартирного дома. И важным явля-
ется то, что многолетний опыт и  знания 
преподавателя, совмещенные со знаниями, 
полученными студентами самостоятельно, 
формируют практические навыки, модели-
рующие будущую профессиональную дея-
тельность дизайнера среды.



СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ   № 10, 2019

185ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ (13.00.01, 13.00.02, 13.00.03, 13.00.04, 13.00.05, 13.00.08)

Список литературы

1. Зерщикова Т.А. О способах реализации метода 
проектов в  вузе // Проблемы и  перспективы развития 
образования: материалы Междунар. науч. конф. (г. Пермь, 
апрель 2011 г.). Т.II. Пермь: Меркурий, 2011. С. 79–82. 
[Электронный ресурс]. URL: https://moluch.ru/conf/ped/ar-
chive/17/295/ (дата обращения: 13.08.2019).

2. Жиркова А.А., Неустроева А.Н. Безопасная 
образовательная среда как актуальное требование 
современной начальной школы // Научно-методический 
электронный журнал «Концепт». 2017. Т. 6. С. 160–163. 
[Электронный ресурс]. URL: http://e-koncept.ru/2017/770054.
htm (дата обращения: 13.08.2019).

3. Горшкова О.О. Возможности практико-модульного 
обучения в формировании исследовательских компетенций 
студентов технических вузов // Современные проблемы на-

уки и образования. 2019. № 1. [Электронный ресурс]. URL: 
http://science-education.ru/ru/article/view?id=28495 (дата об-
ращения: 29.08.2019).

4. Полякова Я.С. Компетентностный подход в  обра-
зовании: состояние, проблемы и  перспективы // Физиче-
ское воспитание и  спортивная тренировка. 2013. № 2 (6).  
С. 111–116.

5. Тихонова Н.С., Седляров О.И. Экологические со-
ставляющие благоустройства городской среды, улучшаю-
щие качество жизни // Актуальные проблемы инклюзии: ка-
чество жизни, безбарьерная среда, образование без границ: 
сборник научных публикаций. М.: МГУДТ, 2016. 165 с.

6. Фомина В.Ф. Современные проблемы комфортной 
жилой среды // Пространства городской цивилизации: идеи, 
проблемы, концепции: материалы Международной научной 
конференции (4–5 октября, 2017 г.) Екатеринбург: Изд-во 
УрГАХУ «Архитектон», 2017. С. 123–126.



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 10, 2019

186 PEDAGOGICAL SCIENCES (13.00.01, 13.00.02, 13.00.03, 13.00.04, 13.00.05, 13.00.08)

УДК 372.862
ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

В СОВРЕМЕННОЙ ВЫСШЕЙ ШКОЛЕ
Фокин Р.Р.

ФГКВОУ ВО «Военно-космическая академия имени А.Ф. Можайского», Санкт-Петербург,  
e-mail: rrfokin@yandex.ru

Настоящая статья обобщает многолетний педагогический опыт работы в высшей школе автора статьи 
и  его коллег. Статья адресована преподавателям информатики, информационных технологий, математики, 
в особенности преподавателям программирования и вычислительной математики, а также студентам, аспиран-
там, соискателям ученых степеней, для которых актуальны или будут актуальны методики преподавания в выс-
шей школе указанных выше областей знания. В статье предлагается, по мнению ее автора, обзор важнейших 
проблем преподавания программирования в современной высшей школе, а также пути хотя бы частичного их 
решения. В качестве основных проблем рассматриваются проблемы, имеющие как психолого-педагогические, 
так и общественно-политические корни. Актуальность рассмотрения проблем преподавания программирова-
ния определяется как тем, что именно программирование (в отличие от прочих разделов информатики) явля-
ется (вместе с математикой) полюсом недоступности для понимания большинства студентов, так и огромной 
роли программирования в современном обществе. Предлагаемые автором подходы не обеспечивают полного 
решения указанных проблем. В большинстве случаев лишь намечаются пути, где следует искать, по мнению 
автора, решение указанных проблем. В отдельных случаях предлагаются конкретные методики преподавания, 
эффективность которых находит подтверждение в конкретной практике преподавания программирования ав-
тором и его коллегами. Эти методики основаны на сервисном подходе к преподаванию, подходе, использую-
щем авторские сервисы обучения программированию.

Ключевые слова: сервисы обучения, RAD-программирование, информатика, вычислительная математика, 
виды мышления, информационные технологии, пакеты прикладных программ
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This article summarizes the many years of teaching experience in higher education of the author and his colleagues. 

The article is addressed to teachers of Informatics, information technologies, mathematics, especially teachers of 
programming and computational mathematics, as well as students, postgraduates, applicants for academic degrees, 
which are relevant or will be relevant methods of teaching in higher education of the above areas of knowledge. 
According to the author, the article offers an overview of the most important problems of teaching programming in 
modern higher education, as well as ways to at least partially solve them. Both, the problems with psycho-pedagogical 
roots and the problems with socio-political roots are considered as the main problems. The relevance of the problems 
of teaching programming is determined both by the fact that programming (unlike other branches of computer science) 
is (along with mathematics) the pole of inaccessibility to the understanding of most students, and the huge role of 
programming in modern society. The approaches proposed by the author do not provide a complete solution to these 
problems. In the most cases, the ways, where solutions to these problems should be sought, are only  outlined, according 
to the author opinion. In some cases, specific teaching methods are proposed, the effectiveness of which is confirmed in 
the specific practice of teaching programming by the author and his colleagues. These methods are based on the service 
approach to teaching, an approach that uses the author’s services of teaching programming.

Keywords: learning services, RAD-programming, computer science, computer mathematics, types of thinking, 
information technology, application packages

Информатика как новая область знаний 
(ОЗ) упоминается с 1970-х гг. и, в частности, 
включает в  себя программирование. В  эту 
ОЗ входят научные дисциплины, не похожие 
друг на друга по своей методологии, а следо-
вательно, и по методике преподавания. Про-
граммирование по методологии и  методике 
преподавания близко к  математике  [1–3], 
но есть в  информатике и  технические дис-
циплины, и  гуманитарные. Методика пре-
подавания информатики  – это общее ме-
сто. Средства массовой информации пишут 
о  большой востребованности информатики 

и  программирования в  современном обще-
стве. Что касается программирования – это 
не совсем так.

Цель исследования: выявить основные 
проблемы изучения программирования 
в  современной высшей школе и  указать 
пути их возможного решения. Эти пробле-
мы слишком сложны, чтобы одна статья 
могла их все полностью решить.

Материалы и методы исследования
Основной метод нашего исследования  – индук-

ция (путь от частного к общему), вспомогательный – 
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дедукция (путь от общего к частному). Только точные 
науки могут использовать дедукцию в  качестве ос-
новного метода. Следует заметить, что индукция не 
всегда приводит к истине, за исключением математи-
ческой индукции, которая обычно не применима ни-
где, кроме математики. Поэтому наши выводы абсо-
лютизировать нельзя. Материалами для индуктивных 
рассуждений являются приводимые ниже частные 
примеры. Выбор именно этих примеров имеет клю-
чевую ценность для результатов исследования.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Программист в настоящее время не явля-
ется широко востребованным специалистом 
как в России, так и за рубежом. Отсюда про-
блемы при обучении программированию. 
Пример 1: экзамен по программированию. 
Диалог преподавателя (П) и  студента (С). 
П: «Что такое инкапсуляция?» С: «Ну, по-
нимаете, компьютер обрабатывает инфор-
мацию, у него есть процессор для этого ...» 
П: «Стоп, инкапсуляция Вам не знакома!» 
C: «Зачем мне вообще программирование? 
Я диплом получу, устроюсь работать сисад-
мином!» Системный администратор (сисад-
мин) обычно не программирует, причем эта 
профессия сейчас наиболее востребована 
для специалистов в  области информатики. 
Программирование  – это малая часть со-
временной информатики. Сегодня на ка-
федре информатики или информационных 
технологий (ИТ) из 20–30 преподавателей 
программировать умеют лишь 2–3 челове-
ка. Из выпускников приблизительно такая 
же доля работает программистами, осталь-
ные – сисадминами, ИТ-менеджерами и т.п. 
Среди web-разработчиков (их меньше, чем 
сисадминов, но тоже много) большая доля 
web-дизайнеров, web-программистов мало.

О социальной значимости  [2] програм-
мирования. Пример 2: известен случай, 
произошедший в США в 1960-е гг. На стар-
те взорвалась ракета с искусственным спут-
ником Земли. Это произошло из-за ошибоч-
ного оператора управляющей программы на 
Фортране. Вместо Y = X + 5 было введено 
Y = X + S, буква S внешне похожа на цифру 
5. Это семантическая, а не синтаксическая 
ошибка (ошибка смысла, а  не нарушение 
формальных правил языка Фортран) – такие 
ошибки автоматически не обнаруживаются.

Пример 3: вот опыт, который может про-
извести каждый, кто пользуется пригород-
ной электричкой. Пусть имеются 3 станции 
с  номерами, расположенные по ходу элек-
трички в следующем порядке: 1, 2, 3. Пред-
положим, Вы купили билет от станции N1 
до станции N2, причем N1 = 1, N2 = 3. До-
пустим, по некоторой причине Вы решили  
выйти на станции N = 2 (в середине дороги). 
Автоматический турникет Вас не выпустит. 

Но около автоматического турникета стоит 
сотрудник, который по Вашей просьбе про-
веряет Ваш билет и в ручном режиме Вас вы-
пускает. Почему так происходит? На билете 
имеется штрих-код, это очень большое на-
туральное число, которое однозначно иден-
тифицирует конкретный билет. В  момент 
покупки билета на центральный компьютер 
(сервер) данной железной дороги делается 
запись о том, что данный билет был куплен 
в некоторые время и дату от станции N1 = 1 
до станции N2 = 3. Вы выходите на станции 
N, автоматический турникет посылает сооб-
щение на центральный сервер (на десятки 
километров) с просьбой проверить Ваш би-
лет. Когда-то не очень дальновидный про-
граммист запланировал на сервере выпол-
нение следующего оператора: Если N2 = N 
Тогда «Выпустить пассажира» Иначе «Пас-
сажира не выпускать». В нашем случае при 
N = 2 и  N2 = 3 турникет получит от серве-
ра (опять на десятки километров) команду 
«Пассажира не выпускать». Поэтому такие 
турникеты срабатывают с  задержкой в 10–
15 сек. В результате образуется очередь на 
выход. Некоторые полагают, что в каждый 
билет встроен микропроцессор, это не так, 
там только штрих-код. Следовало бы в со-
ответствующей программе предусмотреть 
проверку более сложного условия, что N 
лежит между N1 и  N2, которое математи-
чески выражается так (N – N1)(N2 – N) ≥ 0. 
Прошло более 10 лет со времени появления 
таких турникетов, а ошибка так и не исправ-
лена до сих пор.

Закончилось противостояние двух ми-
ровых систем – капитализма и социализма. 
Снизилась вероятность мировой войны. 
Снизилась интенсивность гонки вооруже-
ний. Следствие этого  – снижение спроса 
на исследования математического, есте-
ственнонаучного, технического направле-
ния, повышение спроса на исследования 
маркетингового, экономического, психоло-
гического, социально-психологического, 
в целом – гуманитарного характера. Пример 
4: мои коллеги, которые некоторое время 
работали программистами и  математика-
ми в  США и  в  других странах, ныне поч-
ти все вернулись в Россию. По их мнению, 
например, в  США снизилась потребность 
в  высококвалифицированной рабочей силе 
и  повысилась  – в  низкоквалифицирован-
ной. В связи с глобальной информатизацией 
повысилась потребность в программистах, 
которые создают программное обеспечение 
низкого качества в больших объемах и ра-
ботают за относительно низкую зарплату 
дистанционно, не выезжая из своих стран. 
Исключение составляют специалисты низ-
коуровневого программирования – это про-
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граммисты в кодах конкретного процессора 
или на ассемблере. Это машиннозависимое 
программирование, оно привязано к  ар-
хитектуре конкретного процессора. В  по-
следние 10 лет появились многочисленные 
нетиповые архитектуры  – это встроенные 
RISC-процессоры, управляющие техноло-
гическими процессами и гаджетами (план-
шетами, смартфонами, фотоаппаратами, 
принтерами и  т.п.). В  основном они про-
граммируются на языке высокого уровня 
Java – это оптимально с точки зрения себе-
стоимости программного обеспечения. Но 
Java-машину при этом нужно привязывать 
к  конкретной архитектуре, следовательно, 
без процессорных кодов и  ассемблера не 
обойтись. Для этого требуются низкоуров-
невые программисты, которые в результате 
перманентного повышения своей квалифи-
кации становятся незаменимыми сотрудни-
ками для своей компании. 

В СССР выпускались многочислен-
ные микропроцессорные наборы, которые 
управляли исполнительными механизмами 
в  технологических процессах и  перифе-
рийными устройствами (принтерами, ска-
нерами). Соответственно, были нужны вы-
сококвалифицированные низкоуровневые 
программисты в большом количестве. В со-
временной России около 5 лет назад начали 
производить микропроцессорный набор на 
базе архитектуры процессора советского 
суперкомпьютера Эльбрус-3. На базе совре-
менных нанотехнологий его сделали микро-
процессором. Среди чипов массового про-
изводства по быстродействию он занимал 
на то время 2 место в мире, уступая лишь 
Intel Core Duo. Из открытой печати у автора 
иных сведений по этому вопросу нет. Нуж-
ны ли сейчас в  России высококвалифици-
рованные низкоуровневые программисты 
в  значительном количестве? Сомнительно. 
Автор статьи является низкоуровневым 
программистом Советских микропроцес-
сорных наборов К1810 (аналог Intel 8086) 
и К1801 (аналог DEC PDP-11), имеются со-
ответствующие дипломы. На основе имею-
щегося опыта можно сказать, что научиться 
низкоуровневому программированию толь-
ко по учебникам невозможно, нужно читать 
заводскую документацию.

Еще одним следствием того, о чем ска-
зано выше, является снижение уровня обра-
зования в США и в других странах. На ос-
нове этого перейдем к конкретной проблеме 
преподавания программирования – оно тре-
бует наличия соответствующего аппарат-
ного (hardware) и  программного (software) 
обеспечения. В  университетах, где автору 
приходилось работать, закупалось в доста-
точном количестве hardware и оно содержа-

лось в удовлетворительном состоянии, чего 
нельзя сказать о software. Лет десять назад 
с торрентов можно было скачивать контра-
фактный software и использовать его на за-
нятиях. Теперь это делать строго запрещено 
под угрозой уголовной ответственности для 
преподавателя. Необходимый software ре-
ально вузами не закупается. Как можно из-
учать современное программирование при 
отсутствии систем программирования?

Программирование и  математика вы-
зывают негативную реакцию [1–3] несколь-
ких поколений студентов по крайней мере 
последние полвека. Информатики полвека 
назад не было, но было программирова-
ние, причем почти во всех вузах. Пример 5: 
выпускники 1981  г. Института культуры 
имени Н.К. Крупской по специальности 
«Библиограф» в  дипломе имели дисци-
плину «Программирование», изучали язык 
«Фортран». В  те годы считалось, что каж-
дый специалист с  высшим образованием 
должен уметь пользоваться компьютером 
для выполнения расчетов, связанных с  его 
профессиональной деятельностью. Поня-
тия пользователя и  прикладного програм-
миста были тождественными. В настоящее 
время существует понятие «парапрограм-
мист»  – программирующий пользователь. 
Им может быть даже гуманитарий, напри-
мер врач, психолог, педагог. Новая научная 
теория, как правило, требует подтвержде-
ния экспериментом и  статистической об-
работки его результатов. Нужны новые 
математическая, алгоритмическая модели 
и  компьютерные программы. Поэтому не-
плохо ученому-гуманитарию также быть 
«парапрограммистом», «парастатистиком», 
«параматематиком». На практике никакого 
интереса среди современного студенчества 
к «парапрограммированию» не наблюдает-
ся. Они мотивированы получить специаль-
ность и  высокооплачиваемую работу, а  не 
разрабатывать новую научную теорию.

Согласно психологической теории [3–5] 
межполушарной асимметрии мозга (МАМ): 
1. Существуют люди с преобладанием дея-
тельности левого полушария мозга (мыс-
лительный тип, левополушарные), право-
го полушария мозга (художественный тип, 
правополушарные), без явного преоблада-
ния деятельности какого-либо полушария 
(гармоничный тип). 2. Левое полушарие 
мозга отвечает за обработку вербальной ин-
формации (выраженной заранее оговорен-
ными сигналами), правое  – невербальной 
(непосредственной) информации. 3. Лево-
полушарные склонны к точным, естествен-
ным наукам, к  технике, несколько замед-
ленно оценивают сложную ситуацию путем 
анализа и логических рассуждений. Право-
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полушарные склонны к  гуманитарным на-
укам, к высоким спортивным достижениям 
(кроме, например, шахмат), очень быстро 
схватывают сложную ситуацию в целом пу-
тем интуиции.

Пример 6: экзамен по высшей матема-
тике. Диалог преподавателя (П) и  студен-
та (С). П: «Множество M = {–1, 0, 5}, на-
зовите какую-нибудь верхнюю грань M» 
С молчит. П: «Что такое верхняя грань?» C: 
«Верхняя грань числового множества – это 
любое число, большее либо равное любому 
из его элементов» – вызубрил! П: «Из чисел 
10 и  –10 какое является верхней гранью?» 
C после долгого раздумья: «Наверное, 10». 
П: «Правильно! Это точная верхняя грань 
или нет?» C: «Точная» П: «Что такое точная 
верхняя грань?» C: «Точная верхняя грань 
числового множества  – это наименьшая из 
всех его верхних граней» – вызубрил! Сту-
дент учебник читал, материал запомнил. Что 
он еще мог сделать? Ничего! Такие диалоги 
характерны для более чем половины студен-
тов всех профессиональных направлений. 
Студент из примера 6, вероятно, правополу-
шарный [3], таких в настоящее время боль-
шинство  – вот откуда широкое неприятие 
программирования и математики.

По мнению многих психологов  [4, 5], 
среди всех людей доля гармоничных очень 
мала (≈2 %), доли правополушарных и  ле-
вополушарных приблизительно одинаковы 
(≈49 %), Среди людей, связанных с  точны-
ми, естественными, техническими науками, 
больше доля левополушарных, среди людей, 
связанных с гуманитарными науками, боль-
ше доля правополушарных. Это не соответ-
ствует [3] действительности: 1. В настоящее 
время правополушарных значительно боль-
ше даже среди студентов физико-математи-
ческого и технического направлений. 2. Эти 
доли меняются во времени, последние 20 лет 
по всем профессиональным направлениям 
сильно растет доля правополушарных сту-
дентов, растет доля гармоничных, сильно 
падает доля левополушарных. Автор статьи 
располагает взятыми из интернета данными 
1960-х гг. про один из классических универ-
ситетов. Там в целом по вузу была доля ле-
вополушарных студентов больше половины. 
В  то время «мыслители» были популярнее 
«художников»!

Согласно психологической теории 
Б.М. Теплова [6] о 4 типах мышления, мыш-
ление бывает: с одной стороны, конкретным 
(действенным) или абстрактным; с  другой 
стороны, понятийным или образным. От-
сюда 4 типа: действенное понятийное; дей-
ственное образное; абстрактное понятийное; 
абстрактное образное. Теория МАМ и  тео-
рия Б.М. Теплова о 4 типах мышления инте-

ресны тем, что относятся к эксперименталь-
ной психологии, а не к концептуальной. Они 
подтверждены экспериментами. Педагоги-
ческий принцип наглядности состоит в том, 
что при росте степени наглядности учебного 
материала результаты обучения улучшаются. 
Это не соответствует [1] действительности! 
С ростом наглядности результаты обучения 
сначала улучшаются, достигают некоторого 
максимума, а  затем начинают убывать. Ав-
тором статьи проводились соответствующие 
эксперименты. Так что для всякого учебного 
материала существует оптимальная степень 
наглядности. Ее превышение вызывает ухуд-
шение результатов обучения. Почему сна-
чала происходит рост понимания с  ростом 
наглядности – это объясняется во всех учеб-
никах педагогики. Рост наглядности сначала 
немного разгружает два типа абстрактного 
мышления и  немного нагружает два типа 
изначально разгруженного действенного 
мышления. Наглядность – это всегда демон-
страция педагогом некоторого действия, ко-
торое происходит не в голове студента, а вне 
ее, например на экране компьютера. А если 
педагог все более увеличивает наглядность, 
пытаясь за счет этого все больше увеличить 
скорость подачи учебной информации? В не-
который момент все 4 вида мышления ока-
зываются максимально загруженными, раз-
гружаться им теперь некуда. Мозг быстро 
устает, степень понимания падает. Большая 
часть аудитории засыпает – это реакция здо-
рового мозга на сильную усталость.

Улучшение качества обучения (програм-
мированию и математике в частности) путем 
увеличения степени наглядности учебного 
материала – естественный путь решения вы-
явленных в статье проблем. При этом следует 
учитывать сказанное выше об оптимальной 
степени наглядности. В соответствии с тео-
рией Б.М. Теплова наглядность может быть 
образной и понятийной. Для правополушар-
ных студентов эффективнее будет работать 
образная наглядность, для левополушар-
ных – понятийная. Понятийная наглядность 
обеспечивается подменой научной системы 
понятий учебной, что чревато негативными 
последствиями, в  особенности если речь 
идет о высшей школе. Образная наглядность 
в этом смысле безопаснее, в настоящее вре-
мя она также более актуальна, поскольку 
правополушарных студентов большинство, 
их доля растет во времени.

Заключение
Широко применяемые ныне методи-

ки преподавания программирования опти-
мизированы для обучения левополушар-
ных студентов, они сложились фактически 
в 1960-е гг., когда таких студентов было боль-
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шинство. Сейчас в большинстве правополу-
шарные студенты, они нуждаются в  иных 
методиках преподавания программирова-
ния, основанных на образной наглядности. 
Внедрение в  обучение современных техно-
логий программирования (визуально-ориен-
тированного, событийно-ориентированного, 
сценарного программирования), внедрение 
наглядных информационно-компьютерных 
технологий обучения обеспечило бы образ-
ную наглядность.

Эти решения предлагается основывать на 
использовании сервисов обучения програм-
мированию. Сервис обучения  – это новое 
понятие педагогики, разработанное и обосно-
ванное к практическому применению автором 
статьи и его коллегами [1, 2] на базе много-
летней практики преподавания информатики 
и математики начиная с 2002–2003 гг. Суще-
ственным подкреплением этих идей  [1] по-
служило появление [7, 8] начиная приблизи-
тельно с 2004 г. зарубежных и отечественных 
научных работ, посвященных возникнове-
нию новой ОЗ – науки о сервисах, управле-
нии и  инжиниринге, по английски  – Service 
Science, Management and Engineering (SSME).

Системы программирования  [1, 2], 
поддерживающие указанные выше совре-
менные технологии, обычно очень дороги. 
Установка одной такой системы на один 
учебный компьютер стоит десятки или сот-
ни тысяч рублей. Поэтому важно использо-
вать программы содействия образованию 
некоторых крупных коммерческих компа-
ний. Например, компании Microsoft и  IBM 
полноценные версии почти всех своих про-
граммных продуктов предоставляют бес-
платно вузам, студентам и преподавателям 
всех стран. С пользователя требуется лишь 
обязательство применять полученный бес-

платно программный продукт только в об-
разовательных и научных целях. Microsoft – 
владелец Visual Studio (многоязыковой 
системы программирования). IBM – владе-
лец Matcad, Matlab, SPSS-Statistica (мате-
матических пакетов прикладных программ 
c возможностями программирования). 
Российская компания 1С бесплатно предо-
ставляет всем желающим функционально 
сокращенные учебные версии всех своих 
программных средств. К сожалению, таких 
компаний, как Microsoft, IBM, 1С, немного. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПОЗНАВАТЕЛЬНЫХ УНИВЕРСАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ 

ДЕЙСТВИЙ УЧАЩИХСЯ ДЕВЯТЫХ КЛАССОВ НА УРОКАХ ХИМИИ 
СРЕДСТВАМИ ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКСПЕРИМЕНТА

Халикова Ф.Д., Ганиева Р.Й.
ФГАОУ ВО «Казанский (Приволжский) федеральный университет», Казань,  

e-mail: fidaliya.halikova@mail.ru, ramilya-ganieva@mail.ru

В данной статье исследуется формирование познавательных универсальных учебных действий уча-
щихся девятых классов на уроках химии средствами демонстрационного эксперимента. Сегодня, с введе-
нием новых образовательных стандартов в школе, изучение формирования познавательных универсальных 
учебных действий становится особенно актуальным. Демонстрационный эксперимент в этих условиях яв-
ляется эффективным способом формирования познавательных универсальных учебных действий, так как 
становится одним из средств активизации мыслительной, познавательной деятельности обучающихся, давая 
возможность сравнения неизвестного с известным и побуждая обучающихся к решению конкретной пробле-
мы. В статье указано, что демонстрационный эксперимент способствует подготовке обучающихся к само-
стоятельному выполнению химических экспериментов на уроках химии, служит эффективным средством 
формирования основных приемов при подготовке обучающихся к основному государственному экзамену 
с реальным экспериментом. В исследовании были задействованы обучающиеся девятого класса: ОШИ «IT-
лицей К(П)ФУ» для одаренных детей г. Казани и МБОУ «Алатская ООШ» Высокогорского муниципального 
района Республики Татарстан. В итоге на основе полученных данных в статье изучаются и сравниваются 
контрольная и экспериментальная группы, анализируется изменение познавательных универсальных учеб-
ных действий обучающихся, определяются критерии сформированности познавательных универсальных 
учебных действий.

Ключевые слова: универсальные учебные действия, демонстрационный эксперимент, новые образовательные 
стандарты, государственная итоговая аттестация, реальный химический эксперимент, 
мысленный эксперимент

THE FORMATION OF COGNITIVE UNIVERSAL EDUCATIONAL  
ACTIONS OF PUPILS OF THE NINTH GRADE IN CHEMISTRY CLASS  

BY MEANS OF DEMONSTRATION EXPERIMENT
Khalikova F.D., Ganieva R.Y.

Kazan (Volga region) Federal University, Kazan,  
e-mail: fidaliya.halikova@mail.ru, ramilya-ganieva@mail.ru

This article explores the formation of cognitive universal educational actions for students of ninth grades 
in chemistry lessons by means of a demonstration experiment. Today, with the introduction of new educational 
standards at school, the study of the formation of cognitive universal educational actions is becoming especially 
relevant. A demonstration experiment under these conditions is an effective way of creating cognitive universal 
educational actions, as it becomes one of the means of enhancing students’ mental, cognitive activity, making it 
possible to compare the unknown with the known and prompting students to solve a specific problem. The article 
indicates that the demonstration experiment helps prepare students for independent chemical experiments at 
chemistry lessons, serves as an effective means of forming basic techniques in preparing students for the main state 
exam with a real experiment. For the study, ninth-grade students were affected: OSHI «IT Lyceum K (P) FU» for 
gifted children in Kazan and MBOU «Alatskaya OSH» of the Vysokogorsky municipal district of the Republic 
of Tatarstan. As a result, on the basis of the obtained data, the control and experimental groups are studied and 
compared, the change in cognitive universal educational actions of students is analyzed, and the criteria for the 
formation of cognitive universal educational actions are determined.

Keyword: universal educational actions, demonstration experiment, new educational standards, state final certification, 
real chemical experiment, thought experiment

Сегодня актуально изучение познава-
тельных универсальных учебных действий 
(УУД), это обусловлено новыми социаль-
ными запросами, введением новых обра-
зовательных стандартов в  школе. Универ-
сальные учебные действия представляют 
собой обобщенные способы действий обу-
чающихся, открывающих широкую ориен-
тацию самостоятельного усвоения новых 
знаний и умений в различных предметных 
областях. Познавательные универсальные 

учебные действия включают действия по-
иска, отбора, исследования и структуриро-
вания нужной информации, а  также моде-
лируют изучаемое содержание предмета, 
благодаря которым обеспечивается органи-
зация учебной деятельности. 

Познавательные УУД классифицируют 
на: 1) общеучебные; 2) логические; 3) дей-
ствия постановки и решения проблем [1–2]. 
К действиям постановки и  решения про-
блем относят формулирование проблемы 
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и  самостоятельное создание способов ре-
шения проблем творческого и  поискового 
характера, это является особенностью струк-
туры влияния демонстрационного экспери-
мента на познавательные УУД. Условиями 
формирования познавательных УУД сред-
ствами демонстрационного эксперимента 
являются: 1) организация урока с использо-
ванием конкретной проблемы, решением ко-
торой выступает демонстрация эксперимен-
та, как средство активизации мыслительной, 
познавательной деятельности обучающихся, 
помогая в  наглядной форме сравнить неиз-
вестное с известным и побуждая их к поис-
ку путей решения данной проблемы; 2) про-
ведение демонстрационного эксперимента 
грамотно и с соблюдением требований про-
ведения конкретного эксперимента: (нагляд-
ность, простота, безопасность, надежность, 
экологичность, экономичность, необходи-
мость объяснения демонстрационного экс-
перимента и  др.); 3) применение приемов 
демонстрационного эксперимента с  ориен-
тиром на выполнение реального эксперимен-
та на основном государственном экзамене.

Методика использования демонстраци-
онного эксперимента на уроках химии до-
статочно исследована и разработана учены-
ми-методистами, не является новшеством. 
Но сегодня вновь возникает интерес к дан-
ной теме, в  связи с  тем, что вводится но-
вый образовательный стандарт, изменяется 
содержание учебного предмета с  универ-
сальными учебными действиями, появля-
ются пропедевтические, элективные курсы, 
новые формы итоговой аттестации обучаю-
щихся основной школы. В перспективе сда-
ча основного государственного экзамена по 
химии обучающихся после девятого класса 
с  использованием реального химического 
эксперимента, поэтому актуально приме-
нение на уроках демонстрационного экспе-
римента, способствующего в  дальнейшем 
самостоятельному проведению обучающи-
мися химических опытов по теме урока.

На данном этапе перед школой стоит 
задача развития личности, а это возможно, 
благодаря универсальным учебным дей-
ствиям, которые дают возможность обу-
чающимся самостоятельно усвоить новые 
знания. Данная мысль существовала десят-
ки лет уже до внедрения образовательных 
стандартов второго поколения. Многие уче-
ные старались отразить это в своих иссле-
дованиях (Н.Ф. Талызина, К.Д. Ушинский 
и  др.) [3–4]. Концепция развития универ-
сальных учебных действий разработана 
учеными (Л.С. Выготский, А.Г. Асмолов 
и др.) [5–6]. В.Н. Верховскому принадлежит 
разработка техники и методики демонстра-
ционного и  ученического эксперимента. 

В трудах известных методистов В.Н. Вер-
ховского, В.С. Полосина и др. исследована 
проблема эксперимента в  методике обуче-
ния химии [7–8]. 

Несмотря на это, на сегодняшний день 
мало публикаций, предполагающих иссле-
дования по формированию познавательных 
универсальных учебных действий учащих-
ся девятых классов на уроках химии сред-
ствами демонстрационного эксперимента. 
Спрос на такие исследования имеется, так 
как в  условиях введения новых образова-
тельных стандартов очень важно опреде-
лить условия формирования познаватель-
ных УУД средствами демонстрационного 
эксперимента и  выявить умения, которые 
являются критериями сформированности 
познавательных универсальных учебных 
действий.

Цель исследования: выявить особен-
ность структуры влияния демонстрацион-
ного эксперимента на познавательные уни-
версальные учебные действия учащихся 
в разных образовательных учреждениях. 

Объект исследования: процесс формиро-
вания познавательных универсальных учеб-
ных действий девятых классов на уроках 
химии средствами демонстрационного экс-
перимента. 

Предмет исследования: условия фор-
мирования познавательных универсальных 
учебных действий и критерии их сформиро-
ванности на уроках химии в 9 классе с при-
менением демонстрационного эксперимента.

Материалы и методы исследования
Площадкой для проведения исследования явля-

лись следующие образовательные учреждения: ОШИ 
«IT-лицей К(П)ФУ» для одаренных детей г. Казани 
и  МБОУ «Алатская ООШ» Высокогорского муни-
ципального района Республики Татарстан. Изучение 
химии в восьмом, девятом классах ведется по учебно-
методическому комплекту О.С. Габриеляна, учащи-
еся в  конце учебного года сдают основной государ-
ственный экзамен по химии по выбору.

Мы проводили исследование для изучения фор-
мирования познавательных универсальных учебных 
действий учащихся девятых классов на уроках химии 
средствами демонстрационного эксперимента. Дан-
ное исследование проводилось в три этапа: констати-
рующий, формирующий и  контрольный, на каждом 
этапе проводился мониторинг влияния демонстра-
ционного эксперимента на познавательную деятель-
ность обучающихся. Всего в  исследовании прини-
мало участие 50 обучающихся из ОШИ «IT-лицей  
К(П)ФУ» г. Казани и 9 обучающихся из МБОУ «Алат-
ская ООШ» Высокогорского муниципального рай-
она Республики Татарстан в период с апреля 2018 г. 
по май 2019 г. Нужно отметить, что участниками 
контрольной группы стали одаренные обучающиеся 
девятого класса пяти параллелей из IT-лицея (50 че-
ловек), а  экспериментальной группы  – все обучаю-
щиеся девятого класса из одной параллели Алатской 
основной школы (малокомплектная сельская школа). 
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Констатирующий этап проводился в  апреле 
2018 г. на базе восьмых классов. Цель констати-
рующего этапа эксперимента заключалась в  том, 
чтобы выявить исходный уровень сформированно-
сти познавательных универсальных учебных дей-
ствий обучающихся восьмых классов. Учащихся 
МБОУ «Алатская ООШ» Высокогорского района 
РТ выбрали экспериментальной, а учащихся ОШИ  
«IT-лицей К(П)ФУ» для одаренных детей г. Каза-
ни  – контрольной группой. Для этого были раз-
работаны тестовые задания по химии, с  учетом 
контрольно-измерительных материалов основного 
государственного экзамена.

Задания включали вопросы по следующим  
темам:

1) классы неорганических соединений;
2) признаки химических реакций;
3) задача по определению количества вещества, 

массы, объема.
После проведения данного этапа эксперимен-

та мы проанализировали работы учащихся восьмых 
классов каждого образовательного учреждения. Об-
ратили внимание на то, что часто встречаемые ошиб-
ки были в заданиях на мыслительную деятельность, 
что говорило о  необходимости максимального при-
менения на уроках демонстрационного эксперимен-
та, что привело бы к  повышению познавательных 
универсальных учебных действий у учащихся. Было 
решено, что в  экспериментальной группе уроки бу-
дут проведены с сопровождением демонстрационно-
го эксперимента, в контрольной группе уроки будут 
проведены с  «мысленным» экспериментом (вирту-
альным).

Напомним, в ОШИ «IT-лицей К(П)ФУ» г. Казани 
обучаются одаренные дети из районов Республики 
Татарстан и регионов Российской Федерации. Обуче-
ние в лицее идет по «IT-направлению», несмотря на 
это, есть обучающиеся, которые выбирают профиль 
«химия» и после девятого класса сдают основной го-
сударственный экзамен, поступают в химико-биоло-
гические классы. Решили, что в этих условиях, толь-
ко на этом этапе, будет использоваться «мысленный» 
эксперимент (виртуальный) по электронному изда-
нию «Химия» (8–11 класс). В данном электронном 
издании представлено 150 химических опытов, кото-
рые предусмотрены для проведения и демонстрации 
на уроках химии по школьной программе. Дополни-
тельно можно было использовать методическое по-
собие с  электронным приложением «Уроки химии 
с  применением информационных технологий. Ме-
таллы. 9 класс», чтобы знать структуру и содержание 
вариантов контрольно-измерительных материалов 
основного государственного экзамена, типы заданий 
и формы записи ответов [9]. 

Формирующий этап проводился с  сентября 
2018 г. по январь 2019 г. с теми же учащимися, кото-
рые продолжили обучение на базе девятого класса. 
Отметим, что с  сентября 2018 г. экспериментальная 
группа (МБОУ «Алатская ООШ» Высокогорско-
го района Республики Татарстан) обучалась по та-
кой же программе, что и контрольная группа (ОШИ 
«IT-лицей К(П)ФУ» г. Казани), но на каждом уроке 
проводился демонстрационный эксперимент, у  кон-
трольной группы «мысленный» эксперимент. С це-
лью проверки эффективности применения на уроках 
химии демонстрационных экспериментов, направ-
ленных на формирование познавательных универ-
сальных учебных действий, провели повторную 

диагностику, как в контрольной, так и в эксперимен-
тальной группах. Для этого были использованы те-
стовые задания по химии, включающие вопросы по 
темам констатирующего этапа.

Контрольный этап проводился в  апреле 2019 г. 
с учащимися выпускных девятых классов. Контроль-
ный этап являлся заключительным этапом для про-
верки влияния демонстрационного эксперимента 
на формирование познавательных универсальных 
учебных действий у учащихся девятых классов. Экс-
периментальная группа  – учащиеся девятого класса 
МБОУ Алатская «ООШ» Высокогорского муници-
пального района Республики Татарстан, контрольная 
группа – учащиеся девятых классов ОШИ «IT-лицей 
ФГАОУ ВО К(П)ФУ» для одаренных детей г. Казани. 
Для проведения контрольного этапа были разработа-
ны новые задания в формате основного государствен-
ного экзамена, второй части, которые соответствова-
ли заданиям 20, 21, 22, 23 контрольно-измерительных 
материалов (работа включала 4 задания уровней 
выше среднего и повышенной сложности). 

Напомним, что для сдачи основного государ-
ственного экзамена предлагаются две модели, до 
настоящего времени практиковалась экзаменацион-
ная модель 1, которая предусматривала выполнение 
«мысленного эксперимента». С 2020 г. планируется 
введение экзаменационной модели 2, предусматри-
вающую выполнение реального химического экс-
перимента (22, 23 задания). Задания представлены 
ниже, разбалловка заданий: 20 и 21 задания – 3 балла, 
22  задание – 4 балла, 23 задание – 5 баллов (макси-
мально 15 баллов). 

И контрольная группа (учащиеся «ОШИ IT-
лицей ФГАОУ ВО К(П)ФУ» для одаренных детей 
г. Казани), и  экспериментальная группа (учащиеся 
девятого класса МБОУ «Алатская ООШ» Высоко-
горского района Республики Татарстан) решают все 
четыре задания, выполняют реальный химический 
эксперимент.

Вариант заданий, разработанный на основе стан-
дартных контрольно-измерительных материалов для 
проведения контрольного этапа, представлен ниже.

20. Используя метод электронного баланса, рас
ставьте коэффициенты в  уравнении реакции, схема 
которой

KI + KIO3 + H2SO4 ⇒ I2 + K2SO4 + H2O.
Определите окислитель и восстановитель.
21. При сжигании сульфида железа (III) на возду

хе образовалось 220 кг оксида железа (III). Какой объ-
ём воздуха (н.у.) для этого потребовался? Объёмная 
доля кислорода в воздухе составляет 21 %.

22. Даны вещества: сульфат натрия, хлорид ба-
рия, растворы соляной кислоты, серной кислоты 
и аммиака. Вам также предоставлен комплект лабора-
торного оборудования, необходимого для проведения 
химических реакций. 

Требуется получить хлорид аммония в результа-
те проведения двух последовательных реакций. Вы-
берите необходимые для этого реактивы из числа тех, 
которые Вам предложены.

Составьте схему превращений, в результате кото-
рых можно получить указанное вещество. Запишите 
уравнения двух реакций. Для второй реакции напи-
шите сокращённое ионное уравнение реакции.

23. Ознакомьтесь с  «Инструкцией по выполне-
нию задания 4», прилагаемой к данному заданию [10]. 

Результаты исследования представлены в табл. 1 и 2.
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Таблица 1
Результаты контрольной группы

Классы Баллы /номер задания/ количество учащихся Балл за реальный эксперимент Итого баллов
(средний)0–3 балла 4–6 баллов 7–10 баллов 11–15 баллов

20 21 22 1 2 3 4 5
9–1 3 3 3 2 2 3 1 1 14
9–2 4 2 3 3 3 1 2 0 13
9–3 2 2 4 3 4 1 0 0 8
9–4 7 4 2 5 4 4 0 0 10
9–5 2 4 5 2 2 5 2 0 12

Таблица 2
Результаты экспериментальной группы

Номер  
испытуемого

Баллы/номер задания Балл за реальный эксперимент Итого 
баллов0–3 балла 4–6 баллов 7–10 баллов 11–15 баллов

20 21 22 23
Ученик 1 3 3 4 5 15
Ученик 2 3 3 3 5 14
Ученик 3 3 3 4 5 15
Ученик 4 2 1 2 5 10
Ученик 5 1 1 2 3 7
Ученик 6 2 1 2 3 8
Ученик 7 2 2 3 4 10
Ученик 8 3 3 4 5 13
Ученик 9 2 2 3 4 11

Результаты исследования  
и их обсуждение

Интерпретация и анализ результатов за-
даний по трем темам (классы неорганиче-
ских соединений; признаки химических ре-
акций; задача по определению количества 
вещества, массы, объема) констатирующего 
и  формирующего этапов эксперимента 
свидетельствует о том, что у обучающихся 
формируются познавательные универсаль-
ные учебные действия. Данные результаты 
позволяют судить о  том, что применение 
демонстрационных экспериментов приво-
дит к повышению познавательных универ-
сальных учебных действий (рис. 1, 2).

На контрольном этапе проверка влия-
ния демонстрационного эксперимента на 
формирование познавательных универсаль-
ных учебных действий у учащихся девятых 
классов показала, что демонстрационный 
эксперимент способствует подготовке об-
учающихся к  самостоятельному выполне-
нию химических экспериментов, служит 
эффективным средством формирования ос-
новных понятий при подготовке к государ-
ственной итоговой аттестации [11–12]. Раз-
работанные задания в  формате основного 

государственного экзамена (вторая часть), 
включали 4 задания, различных уровней 
(выше среднего и повышенной сложности). 
И контрольная группа (учащиеся «ОШИ 
IT-лицей ФГАОУ ВО К(П)ФУ» для одарен-
ных детей г. Казани), и экспериментальная 
группа (учащиеся девятого класса МБОУ 
«Алатская ООШ» Высокогорского района 
Республики Татарстан) решают все четыре 
задания, выполняют реальный химический 
эксперимент.

Результаты исследования представлены 
на рис. 3, 4.

Заключение 
Проведя констатирующий этап в  двух 

образовательных учреждениях, в контроль-
ной и экспериментальной группах, выясни-
ли, что наибольшие ошибки были допущены 
в заданиях на мыслительную деятельность, 
на признаки химических реакций. 

На формирующем этапе эксперимента 
выявили положительную динамику фор-
мирования познавательных универсальных 
учебных действий учащихся эксперимен-
тальной группы (МБОУ «Алатская ООШ» 
Высокогорского района РТ) с применением 
демонстрационного эксперимента. 
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Рис. 1. Результаты опроса по заданиям (три вопроса) экспериментальной  
и контрольной групп на констатирующем этапе

Рис. 2. Результаты опроса по трем заданиям (три вопроса) экспериментальной  
и контрольной групп на формирующем этапе

Рис. 3. Результаты учащихся ОШИ «IT-лицей ФГАОУ ВО К(П)ФУ» (контрольная группа)  
на контрольном этапе
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Результаты контрольного этапа сви-
детельствуют о  том, что у  обучающихся 
экспериментальной группы формируют-
ся познавательные универсальные учеб-
ные действия. Также было отмечено, что и 
у  контрольной группы наблюдаются уме-
ния, которые являются критериями сфор-
мированности познавательных универ-
сальных учебных действий: произвольное 
и  осознанное владение общими приемами 
решения задач; осуществление поиска нуж-
ной информации для выполнения сложных 
заданий; умение выбирать оптимальные 
способы решения задач в  зависимости от 
заданных условий. Нужно отметить, что об-
учающиеся экспериментальной группы от-
лично справились с реальным химическим 
экспериментом, что требовалось доказать. 
В целом и контрольная группа (обучающи-
еся IT-лицея для одаренных детей) показа-
ла неплохой результат. Было доказано, что 
для успешного выполнения практических 
заданий необходим опыт проведения де-
монстрационного эксперимента на уроках 
химии. 

Полученные результаты в нашем иссле-
довании позволяют судить о  том, что при-
менение демонстрационного эксперимента 
приводит к  повышению познавательных 
универсальных учебных действий у  уча-
щихся на уроках химии. Результаты иссле-
дования могут использовать учителя при 
подготовке учащихся к  государственной 
итоговой аттестации (основной государ-
ственный экзамен) с реальным химическим 
экспериментом.
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УДК 37.035:379.82
Квест-технология как способ активизации досуга 

молодежи в сельской социокультурной среде
Харьковская Е.В., Штанько Е.С., Ефремова П.И.

ГБОУ ВО «Белгородский государственный институт искусств и культуры», Белгород,  
e-mail: elena.xarkovskaya@mail.ru

В статье идет речь о проблеме удовлетворенности сельской молодежи своим досугом. Авторы статьи 
акцентируют внимание на том, что проблема модернизации досуга молодежи на селе выступает в настоящее 
время как стратегическая задача общества. Подчеркивается, что одной из первостепенных задач современ-
ного сельского учреждения культуры является предоставление возможности творческого переосмысления 
и систематизации знаний и навыков современной молодежи. С целью выявления социокультурных потреб-
ностей молодых людей в сельской местности авторами статьи проведено анкетирование на базе Чернооле-
шенского сельского клуба в селе Черный Олех и с. Осипова Лука, в ходе которого выяснилось, что молодежь 
чаще всего в свое свободное время занимается просмотром телевидения и использует сеть Интернет. Благо-
даря всемирной сети, на данный момент сельская молодежь практически ничем не отличается от молодежи 
города, которой, однако, доступно большее количество форм досуга. Таким образом, для того чтобы из-
бежать оттока молодежи из села, Черноолешенский СК создает все условия для удовлетворения досуговых 
потребностей современной молодежи. Перспективная цель сельского учреждения культуры – предоставить 
возможность молодежи села пользоваться инновационными и передовыми формами досуга. В ходе иссле-
дования авторами разработан проект квест-комнаты «В мире книги» для активизации досуга молодежи. 
Реализация данного проекта обеспечила молодежь сельской социокультурной среды такой инновационной 
формой досуга, как квест-комната. Таким образом, применение квестов как инновационной формы орга-
низации досуга молодежи в социально-культурной деятельности учреждений культуры в настоящее время 
является актуальным. Квесты решают ряд социальных и психологических проблем и являются прекрасной 
интеллектуальной и развивающей игрой. 

Ключевые слова: социально-культурная деятельность, квест-технология, молодежь, село, свободное время, 
культура, учреждения культуры, дома культуры, квест-комната, досуг, социокультурная 
среда, инновационные формы

QUEST-TECHNOLOGY AS A METHOD OF ACTIVIZING YOUNG LEISURE 
LEISURE IN A RURAL SOCIO-CULTURAL ENVIRONMENT

Kharkovskaya E.V., Shtanko E.S., Efremova P.I.
Belgorod State Institute of Arts and Culture, Belgorod, e-mail: elena.xarkovskaya@mail.ru

The article deals with the problem of satisfaction of rural youth with their leisure time. The authors of the 
article focus on the fact that the problem of modernizing the leisure of youth in the countryside is currently acting as 
a strategic task of society. It is emphasized that one of the paramount tasks of a modern rural cultural institution is 
to provide the opportunity for creative rethinking and systematization of the knowledge and skills of modern youth. 
In order to identify the socio-cultural needs of young people in rural areas, the authors of the article conducted a 
survey on the basis of the Chernoleshensky village club in the village of Cherny Olekh and s. Osipova Luka. In the 
course of which it became clear that young people most often in their free time watch television and use the Internet. 
Thanks to the worldwide network, at present the rural youth is practically no different from the youth of the city, 
which, however, has more forms of leisure available. Thus, in order to avoid the outflow of youth from the village, 
the Chernoleshensky SC creates all conditions for satisfying the leisure needs of modern youth. The long-term goal 
of the rural cultural institution is to provide rural youth with the opportunity to use innovative and advanced forms 
of leisure. During the study, the authors developed a project of the quest room «In the world of the book» to enhance 
youth leisure. The implementation of this project provided the youth of the rural sociocultural environment with 
such an innovative form of leisure as a quest room. Thus, the use of quests as an innovative form of organizing youth 
leisure in the socio-cultural activities of cultural institutions is currently relevant. Quests solve a number of social 
and psychological problems, and are an excellent intellectual and educational game.

Keywords: socio-cultural activities, quest technology, youth, village, free time, culture, cultural institutions, houses of 
culture, quest room, leisure, socio-cultural environment, innovative forms

В настоящее время проблема органи-
зации культурного досуга молодежи осо-
бенно остро стоит перед обществом, о ней 
много говорят взрослые и  молодые. Если 
посмотреть, как большинство молодежи 
проводит свой досуг, то становится горько 
и  грустно на душе. Досуг молодежи в  со-
временной жизни очень важен, в век нано- 
технологий сложно привлечь внимание мо-
лодежи к чему-либо интересному.

Особенно остро стоит вопрос об ор-
ганизации досуга сельской молодежи. 
В сельской местности для молодежи до-
суг организуют в  основном только сель-
ские Дома культуры в  рамках различных 
любительских объединений и  кружков. 
Сельские Дома культуры в жизни сельской 
молодежи заменяют отсутствие театров, 
картинных галерей, кинотеатров, филармо-
ний, концертных залов и других городских 
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типов учреждений. Можно с уверенностью 
сказать, что сельские Дома культуры явля-
ются в  настоящее время центрами досуга 
для молодежи в сельской культурной сре-
де [1, c. 20].

Для того чтобы заинтересовать со-
временную молодежь, необходимо вклю-
чать в  деятельность сельских учреждений 
культуры инновационные формы работы 
с  данной категорией населения. Одной из 
инновационных форм организации до-
суга молодежи на селе может стать квест-
технология, так как квесты способствуют 
воспитанию и развитию качеств личности, 
отвечающих требованиям современного ин-
формационного общества [2].

В настоящее время методика квест-игры 
все шире используется в  сфере организа-
ции досуга, но чаще квесты используются 
в  образовательной и  туристической сфере. 
Поэтому применение квестов в социально-
культурной сфере на данный момент вре-
мени является актуальной. Квесты решают 
ряд социальных и  психологических про-
блем и  являются прекрасной интеллекту-
альной и развивающей игрой [3]. 

Цель исследования: изучение квест-
технологии как способа активизации досу-
га молодежи в  сельской социокультурной 
среде и  разработка квест-проекта «В мире 
книги».

Материалы и методы исследования
Методы исследования: теоретические  – анализ 

научной, социологической, культурологической, пе-
дагогической и  психологической литературы; эмпи-
рические  – наблюдение, сравнение, контент-анализ, 
анкетирование.

Во все времена предпочтительной формой до-
суга молодых людей является отдых и  развлечения, 
изменения в образе жизни юношей и девушек прояв-
ляются и прослеживаются ярче всего в сфере отдыха 
и развлечений [4, c. 29].

Совершенно особая ситуация складывается 
в наше время в сельской местности. Сейчас особенно 
ярко стала проявляться тенденция оттока молодежи 
в  город, что в  недалеком будущем может повлиять 
на вымирание традиционной сельской жизни. Одной 
из первостепенных задач современного сельского 
учреждения культуры является предоставление воз-
можности творческого переосмысления и системати-
зации знаний и навыков современной молодежи.

В этой связи работники культурно-досуговых уч-
реждений в  сельской местности должны учитывать 
специфику и особенности территории при организа-
ции мероприятий для молодежной аудитории.

Юноши и девушки сегодня сами избирают стиль 
жизни, поэтому инновационные формы работы в со-
временном культурно-досуговом учреждении на селе 
должны удовлетворять потребности сельской моло-
дежи в разнообразном досуге.

Структура досуга молодежной аудитории посто-
янно меняется и растет, и учреждения культурно-до-
сугового типа должны подстраиваться под меняющи-

еся вкусы и досуговые предпочтения молодых людей. 
Основой такой работы должен стать дифференци-
рованный подход к  досугу молодежи, Учреждение 
культуры в сельской социокультурной среде является 
не только местом отдыха, но и  центром просвети-
тельской и воспитательной деятельности. В арсенале 
менеджера социально-культурной деятельности су-
ществует множество технологий, помогающих в ре-
ализации этих задач [5, c. 73].

Одной из них является квест-технология. У мо-
лодежной аудитории в настоящее время, подростков 
среднего и старшего школьного возраста, появляется 
множество новых хобби и увлечений: компьютерные 
игры, приключенческие боевики, экшн-адвенчуры 
и другие жанровые спецификации. Поэтому исполь-
зование таких жанров, пользующихся популярностью 
среди молодежи в современном культурно-досуговом 
учреждении, может позволить молодым людям не 
только приобретать положительные эмоции в  про-
цессе квест-игры, но и развивать их интеллектуаль-
ные способности. Кроме того, такие игры помогают 
сформировать культуру командного взаимодействия, 
развить навыки коммуникации и общения с другими 
игроками. Молодежь в  процессе квест-игр самореа-
лизуется, раскрывает свой потенциал и  профессио-
нальное самоопределение [6, c. 151].

Таким образом, квест-технология может стать 
одним из основных способов активизации досуга 
молодежи в  сельской социокультурной среде, так 
как на данном этапе пользуется популярностью 
у молодежи. 

К сожалению, в настоящее время в большинстве 
сел и деревень нашей страны недостаточно внимания 
уделяется досугу молодежи. Особенно данная тен-
денция ярко проявляется в малонаселенных деревнях, 
где отсутствует обширная социокультурная работа. 
Для анализа социокультурной ситуации в селе в рам-
ках исследования мы рассмотрели с. Черный Олех 
Курской области Суджанского района. 

В с. Черный Олех численность населения состав-
ляет 285 человек, из них 30 % составляет молодежь 
в  возрасте от 15 до 24 лет. Единственным центром 
культуры и досуга в данном населенном пункте явля-
ется Черноолешенский сельский клуб, филиал МКУК 
«Воробжанский ЦСДК».

Черноолешенскиий сельский клуб осуществляет 
следующие основные виды деятельности:

1) организация и  проведение культурно-массо-
вых (культурно-досуговых и информационно-просве-
тительских) и развлекательных мероприятий;

2) создание и  организация работы творческих 
объединений и клубных формирований;

3) патриотическое и  духовно-нравственное вос-
питание школьников и молодежи.

Но, к сожалению, в данном учреждении культу-
ры мало уделяется внимания инновационным формам 
работы с  молодежью, поэтому организация квест-
комнаты на литературную тематику будет являться 
одним из актуальных решений проблемы незаинтере-
сованности молодежи в жизни сельского клуба.

В ходе исследования нами был проведён опрос 
среди населения с. Черный Олех, с  целью выявле-
ния социокультурных потребностей молодых людей 
в  сельской местности. В опросе приняло участие 
100 человек. Анкетный опрос проводился на основе 
предварительно разработанной анкеты на тему «Вы-
явление социокультурных потребностей молодежи 
в сельской местности». 
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Цель анкетного опроса: выявить социокультур-
ные потребности молодежи в сельской социокультур-
ной среде.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В результате анкетирования были полу-
чены следующие данные:

В с. Черный Олех проживает 285 человек. 
В том числе дети – 47 человек, молодежь – 
73, взрослые – 94, пожилые – 71 (рис. 1).

Таким образом, из диаграммы видно, 
что доля молодежного населения с. Черный 
Олех составляет 26 % от общей доли насе-
ления. Это вторая по численности катего-
рия населения в с. Черный Олех, поэтому 
целесообразно уделять ей пристальное вни-
мание со стороны работников учреждения 
культуры.

Согласно проведенному опросу среди 
молодежи, наиболее популярным спосо-
бом свободного времяпровождения сре-
ди молодежи с. Черный Олех являются 
встречи с  друзьями (30 %). От молодежи 
исходит желание общаться, проводить 
свое свободное время в  кругу сверстни-
ков. Довольно большую долю свободного 
времени у  молодежи занимает просмотр 
телепередач, видеофильмов и  интернета 
(36 %). Одна из предпочтительных форм 
проведения досуга молодежи  – отдых на 
природе, хобби (20 %). Отметили, что по-
сещают театр и  кино, только 10 % моло-
дежи. Отдыхать, ничего не делая, предпо-
читает 4 % молодежи.

На вопрос «Откуда вы получаете необ-
ходимую вам информацию» были получе-
ны следующие ответы: основным инфор-

мационным источником для большинства 
молодых людей с. Черный Олех является 
интернет (52 %). Это связано, прежде всего, 
с тем, что молодежь вне зависимости от ме-
ста проживания, является активным пользо-
вателем сети Интернет.

Именно поэтому сельская молодежь, 
используя интернет, имеет такое же интел-
лектуальное и  культурное развитие, как 
и городская молодежь. Из этого следует, что 
молодые люди сельской социокультурной 
среды также нуждаются в новых инноваци-
онных формах досуга, которые, к  сожале-
нию, редко используются в сельских куль-
турно-досуговых учреждениях.

Второй по популярности источник по-
лучения информации в молодежной среде – 
телевидение (28 %). Получает информацию 
по радио, из газет, от друзей и  знакомых 
20 % всей молодежи. К сожалению, никто 
из респондентов не назвал в  числе своего 
досуга чтение. 

В настоящее время чтение постепен-
но перестает быть одним из самых глав-
ных средств усвоения духовных ценностей 
и  знаний. Особенно эта ситуация проявля-
ется среди молодежи, которые заменяют 
книги на социальные сети или телевиде-
ние [7, c. 47] (рис. 2). 

В результате проведения данного опро-
са оказалось, что молодежь чаще всего 
в свое свободное время занимается просмо-
тром телевидения и использует сеть Интер-
нет. Благодаря всемирной сети, на данный 
момент сельская молодежь практически 
ничем не отличается от молодежи города, 
которой, однако, доступно большее количе-
ство форм досуга. 

Рис. 1. Демографическая ситуация в с. Черный Олех
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Таким образом, для того чтобы из-
бежать оттока молодежи из села, Черно-
олешенский СК создает все условия для 
удовлетворения досуговых потребностей 
современной молодежи. Перспективная 
цель сельского учреждения культуры  – 
предоставить возможность молодежи села 
пользоваться инновационными и  передо-
выми формами досуга. 

Одной из таких форм, популярных 
у  молодежи в  настоящее время, являет-
ся квест-игра. При использовании данной 
технологии молодежь, несомненно, будет 
проявлять больший интерес к  деятельно-
сти сельского клуба и посещать его с боль-
шей частотой. 

Проблема активизации молодежи 
в  сельской социокультурной среде имеет 
очень большое значение в наше время, так 
как все чаще наблюдается отток молодежи 
из села. Это происходит во многом потому, 
что в  сельской местности молодым людям 
сложно себя реализовать, в деревнях и  се-
лах отсутствуют интересные и инновацион-
ные виды досуга, которыми так интересует-
ся современная молодежь [8, c. 437]. 

К сожалению, в  большинстве сел Суд-
жанского района Курской области до сих 
пор ничего не делается, чтобы решить про-
блему незаинтересованности молодежи 
в  социокультурной жизни своих населен-
ных пунктов. 

Исходя из этого, первоочередной зада-
чей сельского учреждения культуры будет 
являться предоставление сельской молоде-
жи возможности потреблять те же культур-
ные продукты, что и молодым людям город-
ской среды. Одной из таких инновационных 
форм досуга, которая пользуется большой 

популярностью среди молодежи, является 
квест [9, c. 16].

С целью повышения интереса молоде-
жи к  чтению нами был разработан проект 
квест-комнаты «В мире книги» по активиза-
ции досуга молодежи в сельской социокуль-
турной среде.

В квест-комнате будут проводиться 
квесты на литературную тематику. Лите-
ратурная тематика квестов будет способ-
ствовать интеллектуальному развитию 
сельской молодежи, которая, по резуль-
татам проведенного нами исследования, 
практически не читает книги, предпочитая 
получать информацию иными путями (ин-
тернет, телевидение).

Цель проекта: создание квест-комнаты. 
Задачи проекта:
- обеспечить молодежь с. Черный Олех 

инновационной формой досуга;
- сделать квест-комнату доступной для 

жителей села;
- увеличить посещаемость сельского 

клуба молодежью;
- увеличить заинтересованность моло-

дежи в литературе.
Квест-комната «В мире книги» будет 

являться филиалом МКУК «Воробжанский 
ЦСДК», что дает возможность использова-
ния помещения Черноолешенского сельско-
го клуба.

Работа квест-комнаты «В мире книги» 
будет ориентирована на молодежь с. Чер-
ный Олех и близлежащие населенные пун-
кты: д. Будище, д. Саморядово, с. Воробжа, 
с. Нижнемахово, а  также с. Уланок, д. Бе-
лица и с. Щеголек. Квест-комната сможет 
стабилизировать ситуацию на досуговом 
рынке двух районов – Суджанского и Боль-

Рис. 2. Результаты ответа на вопрос «Откуда вы получаете информацию?»
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шесолдатского. Репертуарная политика 
квест-комнаты каждый месяц будет менять-
ся, представляя различных русских писате-
лей. 

Основные виды деятельности, осущест-
вляемые квест-комнатой «В мире книги»:

- организация и  обеспечение квестов 
для молодежи с. Черный Олех и близлежа-
щих сел;

- организация квестов для МКОУ «Во-
робжанская средняя общеобразовательная 
школа» по школьной программе;

- совместная работа с  Черноолешен-
ской библиотекой для увеличения популяр-
ности книг среди молодежи.

Следующий шаг в разработке проекта – 
это составление репертуарной политики. 
Каждая квест-комната будет оформлена за-
гадками и головоломками о жизни писателя 
и  его биографии, участникам необходимо 
догадаться, кто из русских писателей нахо-
дился в этой комнате и чем занимался.

В ходе реализации проекта планиру-
ются встречи с  деятелями культуры и  ис-
кусств, небольшие лекционные материалы 
по тематике показа, мастер-классы, встречи 
с известными людьми Курской и белгород-
ской областей и т.д.

Конкуренция в  двух районах (Больше-
солдатском и  Суджанском) отсутствует. 
Отсюда можно сделать вывод, что услуги 
квест-комнаты «В мире книги» будут вос-
требованы на рынке культурно-досуговых 
услуг. Одними из главных преимуществ 
являются: место расположения квест-
комнаты, а именно нахождение села на гра-
нице двух густонаселенных районов, кон-
кретная направленность на определенного 
участника, а именно молодежь данных на-
селенных пунктов:

- село Черный Олех;
- деревня Будище;
- деревня Саморядово;
- село Воробжа;
- село Нижнемахово;
- село Уланок;
- деревня Белица;
- село Щеголек.
Методы и формы работы, применяемые 

в проекте: 
- имитационные и ролевые игры;
- элементы групповой дискуссии;
- беседа и объяснение;
- решения проблемных ситуаций;
- метод творческих преобразований;
- дизайн-мышление;
- латеральное мышление.
Данный проект поможет удовлетво-

рить потребность в  организации квестов 
и  свободного времени молодежи, предо-
ставляя им инновационные и  востребо-

ванные формы досуга, привлечь большее 
число желающих участвовать в  социо-
культурной жизни села.

Все вышеизложенное позволяет нам 
сделать вывод о том, что молодежь гораздо 
эффективнее развивает свои личные и ли-
дерские качества в процессе прохождения 
квестов. Квест-игры вызывают у молодых 
людей неподдельный интерес, и  знания, 
добытые в процессе практики, лучше усва-
иваются юношами и девушками [10, c. 60]. 
Именно поэтому такие инновационные 
технологии работы с молодежью, как кве-
сты, оказывают положительное влияние 
на работу сельских учреждений культуры 
и население и являются эффективным ме-
тодом работы в сельской социокультурной 
среде [11, c. 20]. 

Заключение
В современном мире одной из первосте-

пенных задач сельского учреждения культу-
ры является предоставление возможности 
творческого переосмысления и  системати-
зации знаний и  навыков современной мо-
лодежи. Учреждение культуры в  сельской 
социокультурной среде является не только 
местом отдыха, но и центром просветитель-
ской и  воспитательной деятельности  [12]. 
В арсенале менеджера социально-культур-
ной деятельности существует множество 
технологий, помогающих в  реализации 
этих задач. Одной из них является квест-
технология.

Таким образом, применение квестов как 
инновационной формы организации досу-
га молодежи в  социально-культурной де-
ятельности учреждений культуры в насто-
ящее время является актуальной. Квесты 
решают ряд социальных и  психологиче-
ских проблем и  являются прекрасной ин-
теллектуальной и развивающей игрой [13]. 
Они помогают тренировать такие важные 
личностные качества, как активность, ини-
циативность, силу воли, решительность 
и  спокойствие в  форс-мажорных обстоя-
тельствах, стремление к успеху. 
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В статье рассмотрены особенности, отражающие специфику учреждений среднего профессионального 
образования. Охарактеризованы возможности преподавания общеобразовательных дисциплин в контексте 
профессиональной деятельности. Представлен деятельностный компонент реализации Федерального госу-
дарственного образовательного стандарта (ФГОС) на этапе профессионального образования. Рассмотрены 
основные подходы, реализуемые в основном общем образовании. Обоснована роль квазипрофессиональной 
деятельности в осуществлении перехода от учебной деятельности обучающихся на первых курсах обучения 
к учебно-профессиональной на последних курсах. Представлена система задач профессиональной направ-
ленности, посредством которой осуществляется подготовка студентов к решению квазипрофессиональных 
задач. Приведены математические задачи, условия и требования которых раскрываются через профессио-
нальный объект; а также задачи, в сюжетах которых используются профессиональные понятия, описывают-
ся электротехнические процессы, требуется нахождение технических характеристик объекта дальнейшей 
профессиональной деятельности. Рассмотрена важность использования справочных материалов и таблиц, 
применяемых в  дальнейшей профессиональной деятельности, при изучении дисциплин общеобразова-
тельного блока. Охарактеризованы особенности необходимости формирования квазипрофессиональной 
деятельности обучающихся при изучении дисциплин общеобразовательного блока, в связи с тем, что при 
обучении дисциплинам профессионального блока эта деятельность получает свое развитие, превращаясь 
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educational projects, carrying out course and diploma works and passing production practices.

Keywords: activity, quasi-professional activity, quasi-professional task, Federal State Educational Standard (GEF)

Необходимость разработки и внедрения 
эффективных технологий в  образователь-
ном процессе среднего профессионально-
го образования обусловлена реализацией 
перехода на Федеральные государственные 
образовательные стандарты, с одной сторо-
ны, и  снижением уровня математической 
подготовки и  мотивации обучающихся, 
с  другой. Остановимся подробнее на осо-
бенностях, характеризующих учреждения 
среднего профессионального образования 
(СПО), в частности: характеристика набора 

абитуриентов; преемственность в  препо-
давании дисциплин общеобразовательного 
и специального блоков; а также возможно-
сти преподавания специальных дисциплин 
на высоком теоретическом уровне.

В статьях, освещающих наше исследо-
вание, мы описали ряд особенностей, ха-
рактерных для учреждений СПО. Считаем 
выделенные и рассматриваемые нами дан-
ные особенности определяющими в  вы-
боре подходов и  методик работы в  рамках 
реализации Федеральных государственных 
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образовательных стандартов. Остановимся 
подробнее на некоторых из них. Одной из 
характерных особенностей, отражающих 
специфику условий преподавания в  сред-
нем профессиональном образовании, яв-
ляется контингент обучающихся в  тех-
никумах и  колледжах. Получив основное 
общее образование, выпускники школ 
принимают решение продолжить обуче-
ние в  учреждениях среднего профессио-
нального образования. Считаем, что одной 
из причин такого выбора является возмож-
ность избежать прохождения итоговой 
аттестации в  форме ЕГЭ. Некоторым об-
разом это свидетельствует о сравнительно 
невысоком уровне теоретической подго-
товки тех обучающихся, которые следуя 
данной логике, определяются с  выбором 
в возрасте 15–16 лет и приходят получать 
профессиональное образование в  техни-
куме или колледже [1, c. 52–55].

Поскольку переход на Федеральные 
государственные образовательные стан-
дарты происходит постепенно на всех 
уровнях образования, то абитуриенты, по-
лучившие неполное среднее образование 
уже по новым стандартам, будут посту-
пать в  учреждения среднего образования 
в 2020 г. Известно, что в образовательных 
учреждениях реализуются подходы, имею-
щие общую идейную и  психологическую 
основу – теорию деятельности: в основном 
общем образовании это системно-деятель-
ностный подход, а  в  профессиональном 
образовании  – компетентностный подход. 
Рассмотрим интеграцию компетентностно-
контекстного и  деятельностного подходов 
для формирования квазипрофессиональ-
ной деятельности в системе среднего про-
фессионального образования. Средством 
реализации квазипрофессиональной де-
ятельности мы избрали использование 
квазипрофессиональных задач в  среднем 
профессиональном образовании. Целью 
исследования является классификация 
прикладных задач для развития квазипро-
фессиональной деятельности в  системе 
среднего профессионального образования.

Рассмотрим деятельностный ком-
понент реализации ФГОС на этапе про-
фессионального образования. Согласно 
А.А. Вербицкому, одной из основных це-
лей профессионального образования явля-
ется формирование целостной структуры 
будущей профессиональной деятельности 
обучаемого. Переход от учебной деятель-
ности к профессиональной – процесс, тре-
бующий особого внимания. А.А. Вербиц-
кий (в 1991  году!) предложил технологию 
знаково-контекстного (или контекстного) 
обучения, внедрение которой позволяет 

расширить возможности учебного процес-
са в  рамках профессионального обучения. 
В условиях реализации компетентностного 
подхода считаем эффективным использо-
вание технологии контекстного обучения. 
Она позволяет преподавание общеобразо-
вательных дисциплин в профессиональном 
образовании трактовать в  контексте про-
фессиональной деятельности, максимально 
погружая в профессию, в том числе посред-
ством: организации работы с  профессио-
нальными терминами; использования задач, 
сюжет которых раскрывается через профес-
сиональный объект; работы с  таблицами, 
содержащими характеристики профессио-
нальных объектов, и т.д.

Остановимся подробнее на одном из 
важнейших средств реализации техноло-
гии контекстного обучения  – на задаче. 
Л.М.  Фридман в  книге «Логико-психоло-
гический анализ школьных учебных задач» 
предлагает сделать задачи объектом специ-
ального изучения, предполагающего рассмо-
трение задач как особых систем, имеющих 
определённую структуру. В педагогических 
и  психологических исследованиях суще-
ствуют различные подходы к  пониманию 
термина «задача» (И.Я. Лернер, Д. Пойя, 
Г.А. Балл, В.А. Сластёнин, Ю.М. Коля-
гин, Л.М. Фридман). Многие ученые-пе-
дагоги давно обратились к  исследованию 
задач разного типа и с  разными целями 
в  своих работах (И.К. Журавлев, М.А. Да-
нилов, В.И. Загвязинский, Ю.М. Колягин, 
Л.М. Фридман и др.). И.Я. Лернер считает, 
что необходимым признаком всякой зада-
чи является наличие цели решения, дик-
туемой требованием задачи (И.Я. Лернер). 
Ю.М. Колягин выделяет группу исследо-
ваний, авторы которых считают термины 
«упражнение», «вопрос», «задача» синони-
мами. В таких исследованиях понятие за-
дачи отождествляется с понятием процесса 
её решения. Ю.М. Колягин и В.А. Оганесян 
под понятием «задача» понимают и  тек-
стовую задачу, и  уравнение, и  вычисли-
тельный пример. Л.М. Фридман и Е.Н. Ту-
рецкий считают, что задача представляет 
собой требование или вопрос, на который 
надо найти ответ, опираясь и  учитывая те 
условия, которые указаны в  задаче. В сво-
ём исследовании для определения понятия 
«задача» рассмотрим две стороны её по-
нимания. Объективная и субъективная сто-
роны понимания термина «задача» позво-
ляют глубже изучить это понятие. Первое 
понимание этого термина: «задача»  – есть 
объективно существующая задача, с  опре-
делённой структурой, основными этапами 
решения и  математической моделью. По 
мнению Ю.М. Колягина, задача существу-
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ет независимо от того, действует ли чело-
век в  направлении её решения или нет [2, 
c. 51]. Второе понимание термина «зада-
ча» обусловлено той личностью, которая 
анализирует задачу, переводит её условие 
и требование с естественного языка на ма-
тематический, т.е. создаёт математическую 
модель задачи, а также выполняет все эта-
пы её решения. При рассмотрении задачи 
с  объективной стороны за основу возьмём 
определение Г.А. Балла, который определя-
ет задачу как систему. Нам представляет-
ся полезной такая формулировка понятия 
«задача», поскольку система, в  том числе 
и задача как система, включает в себя мно-
жество компонентов, связанных отношени-
ями. Рассмотрение задач с  такой стороны 
позволяет качественнее проводить анализ 
задачи.

Вернёмся к  деятельностному компо-
ненту образовательного процесса среднего 
профессионального образования. Профес-
сиональное образование характеризуется 
переходом от учебной деятельности обуча-
ющихся на первых курсах обучения к учеб-
но-профессиональной на последних курсах 
(в том числе производственная практика, 
курсовое и  дипломное проектирование). 
Считаем возможным использование тако-
го инструмента, как задача, на всех этапах 
обучения. Существуют различные виды 
задач: «прикладные», «содержащие про-
фессиональные понятия», «квазипрофесси-
ональные», «прикладные задачи в  области 
профессиональной деятельности» (данная 
формулировка указана в  Федеральном го-
сударственном образовательном стандарте) 
и т.д. Среди всех видов задач Ю.М. Колягин 
выделяет прикладные задачи, Юрий Ми-
хайлович характеризует такие задачи тем, 
что в ходе их решения приходится перехо-
дить от реальной ситуации к  математиче-
скому описанию, строить математическую 
модель. Нам также близко понимание тер-
мина «прикладная задача» Н.А. Терёшина: 
прикладной он называет задачу, поставлен-
ную вне математики и решаемую математи-
ческими средствами.

Рассмотрев особенности контингента, 
а также уровень математической подготов-
ки студентов среднего профессионального 
образования, считаем эффективным ис-
пользование задач, определяемых Ю.М. Ко-
лягиным и  Н.А. Терешиным как при-
кладные. В группе прикладных задач мы 
выделяем квазипрофессиональные. Для 
характеристики этого вида задач, предла-
гаем вернуться к  ведущим видам деятель-
ности обучающихся среднего професси-
онального образования. А.А. Вербицкий 
выделяет три базовые формы деятельности 

студентов в рамках контекстного обучения: 
учебная деятельность; квазипрофессио-
нальная деятельность; учебно-професси-
ональная деятельность. При этом переход 
осуществляется с помощью формирования 
так называемой квазипрофессиональной 
деятельности. Квазипрофессиональная 
деятельность  – это деятельность-посред-
ник (по А.А. Вербицкому) между учебной 
деятельностью (академическое обучение) 
и учебно-профессиональной деятельностью 
(успешное прохождение производственной 
практики и защита дипломного проекта).

Формирование квазипрофессиональной 
деятельности осуществляется в  том числе 
через обучение решению квазипрофессио-
нальных задач. Под квазипрофессиональ-
ной задачей мы понимаем задачу, модель 
которой строится вокруг профессионально-
го объекта, явления или процесса, решение 
которой осуществляется средствами обще-
образовательной дисциплины, главное тре-
бование которой напрямую связано с даль-
нейшей профессиональной деятельностью.

В частности, в квазипрофессиональной 
задаче может описываться профессиональ-
ный процесс, а также частично охарактери-
зован профессиональный объект и необхо-
димо произвести расчеты для нахождения 
искомой характеристики объекта.

В этой связи считаем важным отметить 
направления работы с терминологией, при-
менение которой потребуется в профессио-
нальной деятельности.

Для решения квазипрофессиональной 
задачи необходимо владеть профессиональ-
ными терминами, например для специаль-
ностей электротехнического направления 
такими как: опора линии электропередачи, 
конденсатор, масляный выключатель, шток 
и  т.д. Для студентов специальностей дан-
ного направления важно обладать знания-
ми в области прикладной математики кур-
са физики, в  частности зависимости силы 
тока I = I(t) и  других физических величин, 
характеризующих электротехнические 
процессы от времени t, нахождение макси-
мального значения физической величины 
средствами математики, расчет ёмкости 
и других характеристик электротехнического  
объекта и т.д. 

Мы предлагаем использовать квази-
профессиональные задачи для погружения 
в профессию обучающихся, начиная с пер-
вого курса обучения.

В.М. Монахов, характеризуя формиро-
вание компетенций (основное требование 
ФГОС СПО), отмечает важность готовно-
сти умения решать квазипрофессиональ-
ные задачи: «Сформированность той или 
иной профессиональной компетенции 
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у  студента понимается как его готовность 
решать профессиональные задачи (в от-
дельных случаях  – квазипрофессиональ-
ные задачи). К ней студент подводится 
через самостоятельное решение группы 
специально разработанных учебных задач 
и  упражнений» [3, c. 52]. Шкерина Люд-
мила Васильевна задачи с профессиональ-
ным контекстом, для решения которых 
нужно выполнять элементы будущей про-
фессиональной деятельности в  условиях 
моделируемых профессиональных ситуа-
ций  – называет квазипрофессиональными 
задачами [4, c. 120].

Материалы и методы исследования
Изучив требования Федерального государствен-

ного образовательного стандарта среднего профес-
сионального образования (ФГОС СПО), мы выявили 
одно из основных требований к  обучающимся при 
освоении Математического и общего естественно-
научного цикла – это умение решать прикладные за-
дачи в области профессиональной деятельности [5].

На примере общеобразовательной дисциплины 
«Математика» (для электротехнического направления 
специальностей учреждений СПО), мы разработали 
систему задач, в которой каждый вид задач осущест-
вляет функцию включения в  деятельность, направ-
ленную на овладение будущей профессией. Такая 
система задач позволяет обучающемуся постепенно 
переходить от учебной деятельности к  формирова-
нию квазипрофессиональной деятельности. 

Данная методика представлена в наших публика-
циях. Приведем лишь характеристику задач по под-
группам и методику работы с ними: 

1 подгруппа задач – с помощью производной на-
ходится физическая величина; 

2 подгруппа задач  – это задачи, содержащие 
в сюжете «профессиональные» понятия; 

3 подгруппа задач – собственно квазипрофесси-
ональные. 

Используя задачи, содержащих в  сюжете про-
фессиональные термины, появляются возможности 
активизации обучающихся уже на первых курсах об-
учения. Так, при изучении стереометрии студентам 
электротехнических специальностей предложены за-
дачи на определение различных характеристик объ-
ектов дальнейшей профессиональной деятельности, 
например диаметра сечения штока масляного выклю-
чателя [6].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Методика обучения решению приклад-
ных задач профессиональной направлен-
ности  – квазипрофессиональных задач, 
учитывает специфику, отражающую осо-
бенности, характерные для учреждений 
среднего профессионального образования. 
Формирование квазипрофессиональной де-
ятельности эффективно в  процессе изуче-
ния как дисциплин общеобразовательного, 
так и специального блоков. Для погружения 
в  процессы, связанные с  дальнейшей про-

фессиональной деятельностью, предусмо-
трены задачи первой и  второй подгрупп, 
которые целесообразно использовать в про-
цессе изучения дисциплин общеобразо-
вательных блока. Обучающиеся учатся, 
оперируя профессиональными терминами, 
глубже знакомятся с  профессией через за-
дачи, описывающие элементы, с которыми 
напрямую связана дальнейшая професси-
ональная деятельность. Такая методика 
формирования квазипрофессиональной де-
ятельности обеспечивает высокий уровень 
достижения понимания учебного материала 
студентами и развивает их интерес к буду-
щей профессиональной деятельности. 

Таким образом, разрабатываемая нами 
методика обучения решению квазипрофес-
сиональных задач на примере общеобразо-
вательной дисциплины «Математика» для 
электротехнического направления специ-
альностей включает: использование задач, 
условие и  требование которых раскрыва-
ется через профессиональный объект; ис-
пользование задач, в  сюжетах которых ис-
пользуются профессиональные понятия, 
описываются электротехнические процес-
сы, требуется нахождение технических ха-
рактеристик объекта будущей профессио-
нальной деятельности; работу с таблицами, 
содержащими технические характеристики 
профессиональных объектов; организацию 
обучения решению прикладных задач про-
фессиональной направленности для подго-
товки студентов к решению квазипрофесси-
ональных задач.

Выводы 
Применение данной методики обучения 

решению квазипрофессиональных задач 
мы реализуем с  целью формирования ква-
зипрофессиональной деятельности. 

Посредством обучения решению квази-
профессиональных задач осуществляется 
формирование квазипрофессиональной де-
ятельности, что эффективно при изучении 
дисциплин общеобразовательного блока. 
Наша методика основана на использовании 
выделенных нами групп задач и  позволя-
ет реализовывать квазипрофессиональную 
деятельность при изучении дисциплин как 
естественнонаучного цикла, так и  гумани-
тарного. 

В ходе нашей работы над системой за-
дач мы разрабатывали задачи для каждой из 
подгрупп, охарактеризованных выше. В том 
числе задачи, которые содержат в своём ус-
ловии элементы дальнейшей профессио-
нальной деятельности. Требование задач 
третьей подгруппы – собственно квазипро-
фессиональных задач  – непосредственно 
связано с  дальнейшей профессиональной 
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деятельностью (например, используя мате-
матические методы и инструменты, обуча-
ющийся находит технические характери-
стики некоторого объекта, затем, используя 
таблицы технических характеристик, выби-
рает нужный вид профессионального объ-
екта). Для задач всех трёх представленных 
подгрупп характерно наличие профессио-
нальных терминов.

Характеризуя методические возможно-
сти использования разработанной нами си-
стемы задач, следует отметить особенности 
выявленных закономерностей, характер-
ных для преподавания гуманитарных дис-
циплин общеобразовательного блока. При 
этом собственно квазипрофессиональные 
задачи, наиболее эффективные при препо-
давании естественнонаучных дисциплин 
общеобразовательного блока, превращают-
ся в  задания в  процессе работы с  текстом 
при усвоении учебного материала озвучен-
ных выше гуманитарных дисциплин.

Система задач, способствующая обу-
чению решению квазипрофессиональных 
задач студентами среднего профессио-
нального образования, позволяет повысить 
качество усвоения учебного материала 
общеобразовательных дисциплин, а  также 

способствует формированию квазипрофес-
сиональной деятельности студентов первых 
курсов учреждений среднего профессио-
нального образования.
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ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИИ СОЦИАЛЬНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
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Саранск, e-mail: kirjakova82@mail.ru, tatianina9@gmail.com

Стремительное увеличение количества иностранных студентов, прибывающих в нашу страну с целью 
получения высшего образования, актуализирует проблему приспособления обучающихся к новым условиям 
жизни, языку, культуре, требует интеграции в новый социум. Эти и другие вопросы активно дискутируются 
в  современной научной литературе. Абсолютное большинство исследователей признает, что успешность 
обучения иностранных студентов, уровень их профессиональной подготовки в  значительной степени за-
висят от социокультурной адаптации в стране пребывания. Вместе с тем отмечается лишь относительное 
приспособление иностранных студентов к новой социокультурной среде за счёт вынужденных изменений 
в стереотипах и способах поведения. Это порождает внутреннее отчуждение обучающихся, что, безусловно, 
тормозит процесс адаптации. Данная проблема может быть частично решена за счет формирования у ино-
странных студентов компетенции социального взаимодействия. Ее результативность обеспечивается слия-
нием личностных, социальных и профессионально значимых мотивов, реализующихся в совместной дея-
тельности, общении и определяется потребностью обучающихся обмениваться информацией, ценностями 
и опытом. В данной статье авторами предпринята попытка определения теоретико-методологической базы 
исследования: используемых подходов, концепций, отработка содержания и структуры ведущих понятий, 
выявление прогностического потенциала исследования.

Ключевые слова: компетенция, компетенция социального взаимодействия, иностранные студенты

THEORETICAL-METHODOLOGICAL BASES OF FORMATION OF THE SOCIAL 
INTERACTION COMPETENCE OF FOREIGN STUDENTS

Kiryakova O.V., Tatyanina T.V. 
Federal State Budgetary Institution of Higher Education «Mordovian State Pedagogical Institute  

named after M.E. Evsevev», Saransk, e-mail: kirjakova82@mail.ru, tatianina9@gmail.com

The rapid increase in the number of foreign students arriving in our country to receive higher education actualizes 
the problem of students’ adaptation to new living conditions, language, culture and requires integration into a new 
society. These and other issues are actively discussed in the modern scientific literature. The vast majority of researchers 
admit that the success of training of foreign students and the level of their professional training largely depend on the 
socio-cultural adaptation in the host country. However, there is only a relative adaptation of foreign students to the 
new socio-cultural environment due to forced changes in stereotypes and ways of behavior. This creates an internal 
detachment of students, which, of course, inhibits the process of adaptation. This problem can be partly solved by 
forming the social interaction competence of foreign students. Its effectiveness is provided by the fusion of personal, 
social and professionally significant motives, which are realized in joint activities, communication and is determined 
by the students’ need to share information, values and experience. In this article, the authors attempt to determine the 
theoretical and methodological basis of the study such as the approaches, concepts, processing of the content and 
structure of the leading concepts, identification of the prognostic potential of the study.

Keywords: competence, competence of social interaction, foreign students

Новые реалии нашего времени характе-
ризуются активно протекающими процес-
сами глобализации и миграции, вследствие 
которых все страны мира «становятся со-
общающимися сосудами, позволяющи-
ми своим гражданам и  культурным фено-
менам перетекать из одного государства 
в другое» [1, с. 8]. Учебная миграция стала 
новой реальностью для российских вузов, 
в результате чего многие из них столкнулись 
с проблемой приема и адаптации иностран-
ных студентов, приезжающих в вузы нашей 
страны получать высшее образование. 

Первоочередными для обучающихся ста-
новятся задачи профессиональной и  соци-

альной адаптации. Они находят проявление 
при актуализации вопросов образовательной 
миграции (Е.Е. Письменная [2], Д.В. По-
летаев  [3], К.А. Гаврилов, С.В. Рязанцев, 
Е.Б. Яценко  [4], Л.Н. Ваулина  [5]); адапта-
ции студентов-иностранцев к условиям ино-
культурной действительности (И.А. Гребен-
никова  [6], А.В. Погукаева, Л.Н. Коберник, 
Е.Л. Омельянчук  [7]); специфики содержа-
ния и  процесса образования иностранных 
студентов (Е.А. Ващинская [8], О.Г. Коларь-
кова  [9], В.А. Грибанова [10], А.И Артюхи-
на, А.К. Брель и др. [11]) 

Изучение трудов этих и других [12–14] 
исследователей показывает, что пребывание 
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иностранных студентов в российском вузе, 
особенно в  адаптационный период, связа-
но с ломкой стереотипов, стрессами и тре-
вожностью. Кроме того, приезжая в чужую 
страну получать образование, иностранные 
студенты испытывают трудности, связан-
ные с  незнанием законов, правил и  норм 
поведения, принятых в обществе, недоста-
точно высоким уровнем владения русским 
языком и т.д. Сложный процесс интеграции 
обучающихся в  новый социум сопряжен 
как с необходимостью принятия себя в но-
вой социальной роли «студента», так и ре-
шением целого комплекса локальных задач: 
налаживанием социальных контактов, пре-
одолением языкового барьера, избавлением 
от стереотипного восприятия представите-
лей иной культуры, развитием терпимого 
и  толерантного отношения к  участникам 
межкультурного социального взаимодей-
ствия, принятием ценностей окружающего 
общества. 

Обозначенные проблемы затрудняют 
дидактическое, социально-психологическое 
взаимодействие иностранных студентов 
с  субъектами образовательного процесса 
в вузе. Вместе с тем, как показывает анализ 
научной литературы по проблеме исследова-
ния (Е.Д. Максимчук, Е.В. Степаненко  [15] 
и др.), процесс оптимизации взаимодействия 
становится возможным при условии при-
ведения субъекта адаптации в  соответствие 
с  нормами и  направлениями развития об-
разовательной среды. Происходит усвоение 
иностранцами социальной роли студента, 
обеспечивающее успешное освоение учеб-
ного материала, адекватное отношение 
к  требованиям образовательного процесса, 
а значит, и нормам социокультурного и меж-
личностного взаимодействия. Основой со-
циальной адаптации становятся отношения 
объекта и субъекта – иностранного студента 
и  администрации, профессорско-препода-
вательского состава вуза, а также образова-
тельной среды, претерпевающей изменения 
в соответствии с целенаправленными плано-
выми действиями [15, с. 101].

При таком подходе актуализируется 
проблема овладения иностранными студен-
тами ключевыми компетенциями. Они нахо-
дят проявление в способности эффективно 
решать спектр стандартных и  нестандарт-
ных задач, возникающих в  самых разных 
жизненных ситуациях при взаимодействии 
с  окружающими людьми. Так или иначе, 
решение задачи, прежде всего, обеспечи-
вается личностной палитрой ценностей, 
субъектным опытом. Однако компетенция 
основывается на приобретенных навыках, 
знаниях и  опыте, которые обеспечивают 
способности для выполнения поставленной 

задачи или осуществления определенной 
деятельности. Ключевые компетенции, яв-
ляясь универсальными и надпредметными, 
при успешном освоении их иностранными 
студентами требуют приращения знаний, 
способов деятельности обучающихся по 
развитию способности брать на себя ответ-
ственность, проявлять инициативу, совмест-
но вырабатывать решения и  участвовать 
в  их реализации, проявлять толерантность 
к разным этнокультурам и религиям, сопря-
женность личных интересов с потребностя-
ми общества.

Одной из важнейших ключевых компе-
тенций, формирование которой позволяет 
иностранным студентам приспосабливать-
ся к  жизни в  чужой стране, эффективно 
осуществлять межличностное общение, 
устанавливать и  поддерживать контакты, 
является компетенция социального взаимо-
действия. В этой связи проблема ее форми-
рования у  указанной группы обучающихся 
приобретает особую актуальность.

Изучение научных трудов по теме ис-
следования позволяет сделать вывод, что 
в  современной литературе существует ши-
рокий пласт работ, авторы которых, так или 
иначе, обращаются к изучению и описанию 
компетенции социального взаимодействия 
в контексте социальной, культурной, языко-
вой адаптации студентов. 

Отправной точкой изучения трудов 
по теме исследования явилась теория 
И.А. Зимней. Само понятие «компетен-
ция» И.А. Зимняя связывает с  внутренни-
ми, потенциальными, психологическими 
новообразованиями человека, к  которым 
относит представления, знания, выстраи-
ваемые на их основе программы действий, 
основанные на сформированной системе 
ценностей и  отношений [16]. Раскрывая 
содержание компетенции социального вза-
имодействия как ключевой, «обеспечи-
вающей нормальную жизнедеятельность 
человека в  обществе», она указывает на 
субъекты и содержание возможных взаимо-
действий «с  обществом, общностью, кол-
лективом, семьей, друзьями, партнерами», 
а  в  качестве свойств и  характеристик дан-
ной компетенции выделяет конфликты и их 
погашение, сотрудничество, толерантность, 
социальную мобильность, уважение и при-
нятие человека другой расы, национально-
сти, религии, статуса и др. [16]. 

Педагогический контекст компетенции 
социального взаимодействия раскрывается 
в понимании ее как личностного качества, 
интегративной характеристики, формируе-
мой у человека в процессе обучения. 

Так, Е.А. Иванаевская сущность ком-
петенции социального взаимодействия 
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учащегося усматривает в  его способно-
сти эффективно решать социальные за-
дачи. К ним в  первую очередь относятся 
умения добиваться взаимопонимания, яв-
ляться успешным организатором и участ-
ником совместной деятельности, избегать 
и решать конфликты, проявлять толерант-
ность и др. Автор обращает внимание на 
зависимость принятого решения от имею-
щихся у  человека знаний, наличия учеб-
ного и жизненного опыта, ценностей, на-
клонностей [17, c. 333].

Отдельные исследователи (М.В. Гуков-
ская, Н.М. Кодинцева, О.А. Селиванова, 
О.Н. Родина и др.) обращаются к различным 
аспектам компетенции социального взаимо-
действия сквозь призму ее формирования 
у обучающихся в вузе. Принципиально важ-
ными в контексте данного исследования яв-
ляются позиции ученых, рассматривающих 
компетенцию социального взаимодействия:

– как «систему интеллектуальных (со-
циальные знания, умения) и поведенческих 
ресурсов (навыки, модели и  способы соци-
ального поведения), которые обеспечивают 
социальную активность и решение проблем-
ных ситуаций социального взаимодействия 
в формальной и неформальной сферах чело-
веческих взаимоотношений» [18, c. 6]; 

– как «личностное качество, проявляю-
щееся в  ситуациях социально-профессио-
нального взаимодействия (учебной, внеу-
чебной и профессиональной деятельности) 
в  способности (готовности) устанавливать 
взаимопонимание (принятие и  разделение 
целей, мотивов, установок партнеров) и от-
ношения взаимопомощи, осуществлять ре-
гуляцию межличностного взаимодействия, 
эффективно профилактировать формирую-
щиеся и  преодолевать возникающие труд-
ности» [19, c. 186];

– как «практическую готовность к осу-
ществлению социального взаимодействия 
со специалистами различного профиля 
с целью использования потенциальных воз-
можностей социума для разрешения соци-
ально-педагогических проблем» [20, c. 7].

Целесообразной является точка зрения 
О.Г. Коларьковой, которая, исследуя вопро-
сы профессионального самоопределения 
иностранных студентов педагогического 
вуза, связывает их успешность с  реализа-
цией условий. К ним в первую очередь она 
относит учет национально-культурных осо-
бенностей обучающихся, активизацию на-
учно-познавательной и  исследовательской 
деятельности, интеграцию образователь-
ных программ по профилю и программ пе-
дагогических дисциплин при максимальной 
технологизации процесса профессиональ-
ного определения личности [9, с. 11]. 

Данная точка зрения видится впол-
не оправданной. Поиск действенных пе-
дагогических условий ее формирования 
у  иностранных студентов во внеучебной 
деятельности в  вузе определяет проблему 
заявленного исследования. Решение про-
блемы связано как с проектированием моде-
ли формирования компетенции социального 
взаимодействия у  иностранных студентов, 
разработкой диагностического инструмен-
тария выявления динамики данного про-
цесса, так и с определением и апробацией 
педагогических условий, при которых про-
цесс овладения иностранными студентами 
компетенцией социального взаимодействия 
становится эффективным. 

Цель исследования заключается в теоре-
тическом обосновании, разработке и  апро-
бации структурно-функциональной модели 
формирования компетенции социального 
взаимодействия у  иностранных студентов 
во внеучебной деятельности и  верифика-
ции педагогических условий эффективного 
функционирования этой модели.

Материалы и методы исследования
Проблемное поле заявленного исследования 

потребовало изучения и  анализа психолого-педаго-
гической научной литературы разных жанров: моно-
графий, учебно-методических пособий, статей, ма-
териалов научно-практических конференций и  др. 
В то же самое время учитывались условия реальной 
образовательной практики в  Мордовском государ-
ственном педагогическом институте (МГПИ) им. 
М.Е. Евсевьева. Определение методологических 
подходов, выявление теоретических основ иссле-
дования осуществлялось на основе применения 
как теоретических (анализ, синтез, систематизация, 
обобщение, аналогия, моделирование), так и  эмпи-
рических (наблюдение, сравнение, описание) мето-
дов исследования. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Таким образом, можно констатировать, 
что существует ряд мнений отечественных 
ученых относительно понимания сущности 
компетенции социального взаимодействия. 
Известный нам круг авторов определяет ее 
как готовность к взаимодействию, систему 
знаний и поведенческих ресурсов, способ-
ность эффективно решать задачи или даже 
личностное качество. 

Пытаясь прояснить природу социаль-
ных отношений и  компетентности, боль-
шинство ученых выделяют компоненты 
компетенции социального взаимодействия: 
мотивационный компонент (мотивы, по-
буждающие к  проявлению личностного 
свойства в  деятельности, поведении че-
ловека); когнитивный компонент (знания 
средств, способов выполнения действий, 
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технологий решения социальных задач, 
правил и  норм поведения); деятельност-
ный компонент (умение действовать в раз-
нообразных стандартных и  нестандартных 
ситуациях); аксиологический компонент 
(ценностно-смысловое отношение к  соци-
альному взаимодействию) [19]. Содержа-
тельное наполнение данных компонентов 
согласно теме исследования, особенностям 
контингента иностранных студентов МГПИ 
им. М.Е. Евсевьева, специфике вуза по-
зволило выстроить компонентный состав 
компетенции социального взаимодействия 
и сделать его анализ [21]. 

Безусловно, решению этих и других во-
просов способствовала «принципиальная 
методологическая ориентация исследова-
ния» (И.В. Блауберг, Э.Г. Юдин [22]). Вы-
бор компетентностного и средового подхо-
дов для данного исследования обусловлен 
спецификой изучаемого феномена. 

В проводимом исследовании компе-
тентностный подход (В.И. Байденко  [23], 
Э.Ф. Зеер, И.А. Зимняя, В.В. Лебедев, 
Ю.Г. Татур [24], А.В. Хуторской [25]) при-
зван обеспечить формирование у иностран-
ных студентов компетенции социального 
взаимодействия путем присвоения необхо-
димых социокультурных, психологических 
и профессионально-педагогических знаний, 
развития у них необходимых умений и на-
выков, опыта деятельности. Использование 
данного подхода в исследовании задает его 
направленность на получение личностных 
и социально-интегрированных результатов, 
что обеспечивается накоплением иностран-
ными студентами личностных ресурсов для 
осуществления эффективного социального 
взаимодействия. 

Формирование компетенции социально-
го взаимодействия у иностранных студентов 
позволит им быстрее и эффективнее адапти-
роваться к жизни в России, что повлечет за 
собой ускорение интеграции в окружающее 
их общество, а именно принятие нового для 
них социального окружения, системы его 
ценностей, уклада жизни, будет способство-
вать преодолению языкового и культурного 
барьеров, упростит установление и поддер-
жание контактов в разных сферах. Устране-
ние или ослабление этих важных проблем 
в свою очередь поспособствует устранению 
связанных с ними препятствий для их про-
фессиональной подготовки в вузе.

Успешность в  решении этих и  других 
задач во многом обеспечивается созданием 
благоприятной для иностранных студентов 
среды. Анализ научной литературы показы-
вает, что значение среды в воспитании при-
знавали А.С. Макаренко, К.Д. Ушинский, 
В.Н. Сорока-Росинский, М.М. Пистрак, 

и  др. Ж.Ж. Руссо, М. Монтессори и  др. 
Сегодня их идеи продолжают свое разви-
тие в  трудах А.В. Евстифеева, Н.Е. Щур-
ковой, Л.И. Новиковой, Ю.С. Мануйлова, 
М.В. Циулиной, Г.Г. Шека, Д.Н. Митина, 
И.И. Сулимы и др.

В общем смысле среда есть «окружаю-
щие социально-бытовые условия, обстанов-
ка, а также совокупность людей, связанных 
общностью этих условий» [26, с. 59]. Одна-
ко есть и другое понимание среды как мощ-
ного преобразующего инструмента. Вслед 
за Ю.С. Мануйловым в  данном исследо-
вании будем определять понятие «среда» 
как то, среди чего пребывает субъект, по-
средством чего формируется образ жизни, 
что опосредует его развитие и  осредняет 
личность. Посредствовать – значит побуж-
дать, помогать, порождать что-либо. Опос-
редовать – означает преломлять, обогащать, 
облагораживать и пр. Осреднять – означает 
типизировать (не отождествлять со стан-
дартизацией) [27]. 

Такое понимание средового подхода 
к формированию компетенции социального 
взаимодействия у  иностранных студентов 
предполагает использование возможно-
стей образовательно-воспитательной сре-
ды вуза. Использование данного подхода 
подразумевает специальную организацию 
среды вуза, а  через нее  – оказание содер-
жательного и организационного влияния на 
иностранных студентов. Обладая адаптив-
ностью, гибкостью, среда будет органично 
принимать созданные педагогические ус-
ловия, при которых процесс формирования 
компетенции социального взаимодействия 
у иностранных студентов будет успешным. 
Гипотетически  – организуя специальную 
образовательно-воспитательную среду 
вуза, возможно оказание опосредованного, 
многостороннего, но целенаправленного, 
педагогически оправданного воздействия 
на иностранных студентов, способствую-
щего решению поставленной нами задачи 
по формированию у них компетенции соци-
ального взаимодействия.

Выводы
Вопросы, связанные с  обучением, вос-

питанием, профессиональной подготовкой 
иностранных студентов в  вузе, получают 
широкое распространение и активно диску-
тируются в современной научной литерату-
ре. Однако формирование компетенции со-
циального взаимодействия у  иностранных 
студентов не становилось на сегодняшний 
день предметом специального научного  
исследования.

Осмысление содержания ведущего поня-
тия «компетенция социального взаимодей-
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ствия», определение теоретико-методоло-
гической базы проблемы ее формирования 
у  иностранных студентов приводит к  вы-
воду о  прогностическом потенциале за-
явленного исследования. Контекст данной 
работы обусловлен поиском действенных 
путей и  адекватных средств, проектирова-
нием образовательно-воспитательной среды 
вуза и апробацией педагогических условий, 
при которых процесс формирования компе-
тенции социального взаимодействия у ино-
странных студентов становится максималь-
но эффективным. 

Исследование выполнено в рамках гран-
та на проведение научно-исследователь-
ских работ по приоритетным направлени-
ям научной деятельности вузов-партнеров 
по сетевому взаимодействию (Чувашский 
государственный педагогический универси-
тет имени И.Я. Яковлева и Мордовский го-
сударственный педагогический институт 
им. М.Е. Евсевьева) по теме «Формирова-
ние компетенции социального взаимодей-
ствия у  иностранных студентов во внеу-
чебной деятельности».
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Статьи
УДК 004.021:303.732.4
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ДЛЯ МОДИФИКАЦИЙ 

АЛГОРИТМА ОПТИМИЗАЦИИ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ОТБОРА 
Димитриев А.П. 

ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет имени И.Н. Ульянова», Чебоксары,  
e-mail: dimitrie1@yandex.ru

Предмет исследования – составление оптимального расписания регулирования мощности для группы 
потребителей при использовании широтно-импульсного метода. Расписания представляют собой результа-
ты работы некоторых алгоритмов с файлами исходных данных и характеризуются соответствующим зна-
чением коэффициента мощности, в формулу для вычисления которого входит выражение для дискретной 
целевой функции. Для решения задачи составления оптимального расписания предложены четыре модифи-
кации алгоритма оптимизации последовательности отбора, которые являются объектом исследования. В ра-
боте производится определение оптимальных параметров модификаций данного алгоритма для нахождения 
близких к оптимальным расписаний за ограниченное время. Для этого организованы и проведены серии вы-
числительных экспериментов. Одна из введенных модификаций при надлежащем подборе параметров при-
водит к значительно более высоким результатам, чем ранее известные. В данной модификации применяется 
метод множественного старта и схема Коши для метода имитации отжига, а также наиболее оптимальный 
алгоритм для построения исходного расписания. Использование такой модификации позволило для одного 
из файлов исходных данных достичь значения на 47 % ближе к теоретическому минимуму, чем было достиг-
нуто ранее, а в среднем – на 17 % ближе.

Ключевые слова: метод имитации отжига, широтно-импульсный метод, оптимизация, расписание,  
параметры алгоритма

DETERMINATION OPTIMAL PARAMETERS FOR MODIFICATIONS ALGORITHM 
OF SELECTION SEQUENCE OPTIMIZATION

Dimitriev A.P. 
Federal State Budget Educational Institution of Higher Education  

«Chuvash State University named after I.N. Ulyanov», Cheboksary, e-mail: dimitrie1@yandex.ru
The subject of the study is the preparation of the optimal schedule of power control for a group of consumers 

using the pulse-width method. Schedules are the results of some algorithms with source data files and are characterized 
by a corresponding power factor value, the formula for calculating which includes an expression for a discrete objective 
function. To solve the problem of optimal scheduling, four modifications of the algorithm for optimizing the selection 
sequence are proposed, which are the object of the study. In this paper, the optimal parameters of the modifications 
of this algorithm to find schedules close to optimal for a limited time were determined. For this purpose, a series of 
computational experiments were organized and conducted. One of the introduced modifications with proper selection of 
parameters leads to significantly higher results than previously known. This modification uses the multiple start method 
and the Cauchy scheme for the simulated annealing method, as well as the most optimal algorithm for constructing the 
original schedule. The use of this modification allowed for one of the source data files to reach a value 47 % closer to 
the theoretical minimum than previously achieved, and an average of 17 % closer.

Keywords: simulated annealing method, pulse-width method, optimization, schedule, algorithm parameters

Задача составления оптимального распи-
сания регулирования мощности, коммутиру-
емой группе потребителей электроэнергии 
при использовании широтно-импульсного 
метода (ШИМ) является актуальной  [1, 2]. 
В  математической модели такого регулиро-
вания и  математической модели некоторых 
других задач [3] численное значение резуль-
тата оптимизации выражается коэффициен-
том мощности по формуле [1]:

	 1
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где γik – относительная длительность интер-
вала совместного действия импульсов i-го 

и k-го регуляторов, γi – относительная дли-
тельность импульса i-го регулятора в преде-
лах от 0 до 1, n – число регуляторов (также 
называемых объектами) в  группе, Ii  – ток 
нагрузки i-го регулятора, Ik  – ток нагрузки 
k-го регулятора.

В идеальном случае χ = 1, но, как прави-
ло, χ < 1. Существуют наборы входных дан-
ных этой задачи, для которых невозможно 
составить расписание, при котором χ = 1. 
Например, если n = 2, I1 = I2 = 1, γ1 = 0,5, 
γ2 = 0,6. Требуется максимизировать χ, либо 
минимизировать целевую функцию C – пра-
вую часть суммы под знаком корня в  вы-
ражении (*), которая при целочисленных 
токах нагрузки представляет собой цело-
численное значение, если вместо относи-
тельных длительностей используются абсо-
лютные целочисленные значения. С данной 
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целью ранее разработан ряд алгоритмов 
с номерами от 1 до 34 [3]. Для решения этой 
и других задач существует также алгоритм 
оптимизации последовательности отбора 
(АОПО), показывающий наивысшие ре-
зультаты, что касается скорости и качества 
оптимизации  [4]. АОПО минимизирует  C, 
оптимизируя последовательность регулято-
ров, по которой для них выбираются момен-
ты включения, с помощью метода имитации 
отжига (ИО) [5]. В данной работе вводятся 
модификации АОПО, при некоторых пара-
метрах показывающие результаты, превос-
ходящие результаты исходного АОПО. 

Цель исследования: определение опти-
мальных параметров модификаций АОПО 
для нахождения близких к  оптимальным 
расписаний для ШИМ мощности за ограни-
ченное время.

Материалы и методы исследования
Задачи, решаемые для достижения цели: опре-

делить, какие параметры будут исследованы, в каких 
диапазонах, а также время, требуемое для проведения 
одного эксперимента; провести серии вычислитель-
ных экспериментов при различных наборах обраба-
тываемых данных; оценить полученные результаты.

Для исследования используются файлы данных 
f1, f5, содержащие целочисленные Ii и абсолютные γi 
в диапазоне от 1 до 100, где 1,i n= , n = 40 [3]. С той 
же целью создан файл данных для n = 28 с целочис-
ленными абсолютными значениями. Численные зна-
чения данных файла f1 приводятся в [4], где они ин-
терпретированы как долготы и широты.

Для уменьшения случайных погрешностей иссле-
дование проводится при помощи серий вычислитель-
ных экспериментов с одинаковыми параметрами. Про-
изводится оптимизация набора значений параметров 
и для этого используется такой метод оптимизации, как 
метод однокоординатного спуска, что означает следую-
щее. В пространстве дискретных значений параметров 
выполняется поиск оптимальной точки. Некоторая 
точка принимается за исходную. Затем анализируются 
точки, получаемые изменением с  переменным шагом 
значений одной из координат при неизменных прочих 
координатах. Из результатов анализа выбирается опти-
мальная точка в качестве текущей. То же самое произ-
водится с другими координатами. Критерием останова 
служит отсутствие более оптимальных точек при после-
довательном изменении каждой координаты.

Организация вычислительных экспериментов
Определены три группы параметров АОПО: специ- 

фические параметры АОПО, параметры применяемо-
го алгоритма ИО и параметр выбора исходной (отправ-
ной) точки. К специфическим параметрам относятся: 

–  R  – расстояние в  последовательности отбора 
(ПО), в пределах которого два объекта могут взаимно 
переставляться. Единица измерения – объект;

–  X  – число объектов, обменивающихся по-
ложениями, т.е. номерами, перед однократным по-
строением расписания согласно полученной ПО 
с подсчетом C. Это число означает, что X раз произ-
водится обмен положениями двух случайно выбира-
емых объектов.

Параметры метода ИО, используемые в исходном 
варианте АОПО, следующие: «Заданная температура», 
«Начальное число итераций» и «Увеличение числа ите-
раций» [3]. От изменения перечисленных параметров 
можно в  данном случае отказаться для сокращения 
числа параметров, так как они в  совокупности одно-
значно определяют общее число итераций NI, которое 
в дальнейшем исследовании неизменно. Таким обра-
зом, исследуемой величиной в алгоритме ИО является 
вероятность перехода к худшему решению P. 

Исследуются три модификации АОПО. В первой 
модификации всегда Р ≡ 0. 

Во второй модификации применяется схема 
Больцмана, суть которой следующая  [6]. Прибли-
женное значение P можно определить по формуле 

exp( / )P E T= −∆ , где ∆E – разность между значе-
ниями C в текущей и исследуемой точках, T – текущая 
температура. Возможны различные схемы определе-
ния T. Одна из схем называется схемой Больцмана: 

min( ) / ln(1 )T k T k= + , где k – номер шага, Tmin – на-
чальная температура, которую можно задать как кон-
станту. В  последующих экспериментах Tmin = 5. Для 
определения общего числа шагов предлагается разде-
лить NI на параметр DS – целое число. 

Третья модификация АОПО применяет другую 
схему определения T, называемую схемой Коши, при 
которой min( ) /T k T k=  [7]. 

При проведении серий экспериментов с  целью 
сравнения результатов требуется, чтобы процессор-
ное время, выделяемое на каждый эксперимент, было 
постоянным. Это время напрямую зависит от NI. По-
этому NI = const, и единственным исследуемым пара-
метром алгоритма ИО остаётся DS.

Параметром выбора исходной точки является A – 
номер алгоритма [3], по которому она генерируется. 

Для определения времени, выделяемого для 
каждого эксперимента, вначале исследуется первая 
модификация алгоритма при A = 2 с файлом f1. При 
следующей совокупности параметров время единич-
ного эксперимента составляет 20–20,5 мин на ноутбу-
ке с тактовой частотой процессора 1500 МГц: X = 3, 
R = 8, NI = 588000. Число NI неизменно, поэтому 
представим совокупность параметров в виде вектора 

1 ( , ) (3, 8)X RΩ = = .
Указанная в  минутах длительность выбрана 

в связи с формой графика зависимости C от времени, 
приближающейся к  затухающей экспоненте. В  пер-
вую секунду нахождение лучших решений происхо-
дит в среднем 4,3 раза. Затем они находятся все более 
редко, и  по истечении нескольких минут для этого 
могут потребоваться уже минуты. 

Через 30 с  после запуска алгоритма разность 
между достигнутым значением и  минимальным из 
когда-либо найденных значением, которое обозна-
чим  Cmin, в среднем составляет 30 % от разности меж-
ду значением C в отправной точке и Cmin. Через 20 мин 
эта разность все еще находится в пределах 10–14 %. 
Следовательно, время эксперимента должно состав-
лять не менее 20 мин. Еще более длительное время за-
трачивать не следует, так как практическая ценность 
алгоритма связана с разумным временем его приме-
нения. Так, в плавильном цехе перерасчет расписания 
включения электропечей может занимать до 30 мин, 
но могут применяться микроконтроллеры с тактовой 
частотой ниже, чем у ноутбука.

Как показывают вычисления, X влияет на время 
работы алгоритма незначительно, до 3 %, а R совер-
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шенно не влияет. Однако на это время влияют исход-
ные данные в  файле. Например, при использовании 
вместо f1 файла f5 время увеличивается в  среднем 
на 13 %. Поэтому, для постоянства времени, серии 
экспериментов следует проводить с одним и тем же 
файлом, а  разные файлы применять для обобщения 
результатов разных серий.

Из алгоритма АОПО можно заключить, что 
1 ≤ R ≤ n/2, и  что X  – целое положительное число. 
Следовательно, для файла f1, 1 ≤ R ≤ 20. Если X = 0, 
алгоритм не выполняет специфику своей работы, 
так как ничто в ПО не изменяется. Эксперименталь-
но установлено, что X не должно быть более 5 при 
n = 40. Иначе изменяется одновременно много коор-
динат и  эффективность алгоритма теряется. Таким 
образом, 1 ≤ X ≤ 5.

Проведение серий вычислительных 
экспериментов в областях исследования
Серии экспериментов состояли из 10 экспери-

ментов каждая. Вначале проведено исследование для 
Р ≡ 0.

В качестве начального набора значений пара-
метров использован следующий: X = 1, R = 8 при 
NI = 588000, A = 2 для файла f1. Проведены серии экс-
периментов при изменении X от 1 до 5. Минимальное 
среднее значение C по 10 экспериментам, обознача-
емое C10, составило 2877289,9 при X = 2. Среднеква-
дратическое отклонение σ при этом также было мини-
мальным и составило 26,9. Крайние точки, в которых 
X = 1 или X = 5, приводили к максимальным значени-
ям, поэтому выход за их пределы неперспективен для 
дальнейшего исследования. Таким образом, за даль-
нейшую основу взят набор параметров Ω2 = (2, 8).

Проведены серии экспериментов для X = 2 и ва-
рьировании R от 4 до 20. Крайние значения снова при-
вели к худшим относительно прочих результатам, т.е. 
не следует выходить за крайние значения. Ни один из 
результатов не был лучше достигнутого для Ω2. 

В связи с перспективностью Ω2, в нем проведена 
еще одна серия экспериментов для уменьшения слу-
чайной ошибки. Получено C10 = 2877309,3, а среднее 
по 20 экспериментам составило 2877299,6. Это боль-
ше, чем для некоторых ранее исследованных наборов 
параметров. Поэтому для одного из таких наборов, 
Ω1, повторно проведена серия экспериментов. По-
лученное среднее по 20 экспериментам составило 
2877302,6, что превышает на 3 среднее по Ω2. Таким 
образом, Ω2 можно считать все еще перспективным.

Для Ω2 всего проведено 140 однократных экс-
периментов. Получено среднее 2877310,8 с σ = 31,7. 
При варьировании параметров X от 1 до 5 и  R от 4 
до 20, включая Ω2, проведено всего 27 серий экспери-
ментов. Получено среднее 2877314,7 с σ = 35,2. Сле-
довательно, среднее для Ω2 ненамного отличается от 
среднего при других параметрах.

Затем проведено исследование при использо-
вании схемы Больцмана: при DS = 25, X = 2 и  X = 3 
и  при DS = 100, X = 3. C10 различались всего на 0,4, 
поэтому сделан вывод, что в данной схеме значение 
DS важной роли не играет.

Среднее значение по двум сериям составило 
2877315,5 при σ = 32,6. Это практически не отлича-
ется от значений для схемы при Р ≡ 0, поэтому даль-
нейшее исследование для схемы Больцмана признано 
нецелесообразным.

Дальнейшее исследование проводилось с исполь-
зованием схемы Коши. Проведены серии эксперимен-

тов при изменении DS со значениями 10, 25, 60, 100, 
200 для Ω1. Наихудшие результаты, C10 = 2877316,2 
и  C10 = 2877312,5, получены при DS = 10 и  DS = 200 
соответственно; это крайние значения из исследуемо-
го диапазона. Поэтому значения DS < 10 и DS > 200 не 
рассматривались, исходя из тенденции, что результа-
ты склонны к ухудшению при изменении DS в сторо-
ну крайних значений. 

Относительно минимальное значение 
C10 = 2877301,8 с σ = 22,6 получено при DS = 100. По-
этому исследование для X = 2 также проведено для 
DS = 100. При этом C10 = 2877304,4, что незначитель-
но хуже, чем для Ω1. Таким образом, результаты ис-
пользования схемы Коши незначительно выше, чем 
для двух других схем.

Аналогичным образом исследование прово-
дилось с  файлом f5. Полученными оптимальными 
значениями являются X = 2, R = 6. Аналогично про-
ведено исследование для файла, описывающего 28 
объектов. Полученными оптимальными значениями 
параметров являются X = 3, R = 13. Таким образом, 
для разных файлов к  относительным минимумам 
приводят значения X = 3 при разных R: R = 13 для 
n = 28, R = 6 и R = 8 для n = 40.

В каждой проведенной серии экспериментов 
присутствовал относительно близкий к  оптиму-
му результат. Это послужило причиной разработки 
и  исследования четвертой модификации алгоритма, 
а  именно использования метода множественного 
старта (мультистарта) [8] для АОПО по схеме Коши.

Для файла с  данными о  28 объектах при X = 2 
варьировалось R, наилучший результат найден при 
R = 11. При R = 11 варьировалось X, улучшения это 
не принесло. При X = 2, R = 11 варьировалось число 
стартовых точек метода мультистарта, обозначаемое 
MC, от 5 до 160, наилучшее значение C10 найдено при 
MC = 25. 

Собственно алгоритм 3 приводит к худшему ре-
зультату, чем собственно алгоритм 2, как следует из 
таблицы  [3, с.  53]. Учитывая этот факт, при X = 2, 
R = 11, MC = 25 проведены эксперименты при A = 3, 
в итоге C10 найдено худшим. Тот же набор параметров 
использован по отношению к A = 6, так как алгоритм 
6 приводит к наилучшему из результатов работы соб-
ственно алгоритмов от 1 до 34 для файла с  n = 28, 
и получено наилучшее значение C10. Далее при варьи-
ровании R минимальное значение найдено при R = 4. 

Снова исследование проводилось для файла f1. 
При A = 2, R = 8, X = 2, DS = 100 варьировалось MC, 
наилучший результат C10 = 2877281,9 выявлен при 
MC = 50. При этих значениях варьировалось R, лучше-
го результата не получено. При варьировании X наи-
лучший результат C10 = 2877280,9 получен при X = 1.

Наилучшая стартовая точка C = 2877487 дости-
гается при использовании для f1 алгоритма 34. Со-
ответственно, при A = 34 и варьировании параметров 
X, R, MC минимальный результат (C10 = 2877242,8 при 
σ = 6,64) достигнут при R = 4, X = 2, MC = 50. Таким 
образом, значения X и R для наилучших результатов 
файлов с n = 28 и n = 40 совпали, а значения MC и A 
разные.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В исследовании для файла f1 найден но-
вый Cmin = 2877230 при χ = 0,9999968062. 
Для этого в соответствии с номерами объек-
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тов в  [4] получено следующее расписание, 
указывающее моменты включения регулято-
ров: 1, 61, 86, 18, 54, 28, 50, 77, 77, 6, 88, 12, 
6, 87, 92, 12, 93, 65, 33, 36, 54, 53, 45, 76, 20, 
87, 28, 84, 93, 82, 1, 8, 13, 91, 67, 87, 88, 22, 
36, 61. Найдены и другие точки, близкие по 
значению к  оптимальным. График, постро-
енный по найденным точкам в координатах 
(C, χ), имеет вид ломаной линии, однако по-
казывает близкую к линейной зависимость. 
Аппроксимирующая линия пересекает зна-
чение χ = 1 в  точке теоретического мини-
мума около C = 2877210. Расписание для 
C = 2877210 может и не существовать, лишь 
только для больших значений.

Следовательно, значения, находимые 
методом мультистарта на основе АОПО, 
близки к  теоретически минимальным. Ра-
нее бессистемно было найдено значение 
Cmin = 2877250 (χ = 0,9999939412). Новый 
предлагаемый метод позволяет находить 
в  среднем C = 2877242,8 (интерполируя, 
получено χ = 0,9999949726). Следователь-
но, среднее χ на 17 % ближе к  теорети-
ческому минимуму, чем для найденного 
ранее значения, а χ для нового Cmin – соот-
ветственно на 47 %.

Заключение
Для того чтобы параметры АОПО 

были оптимальны, при 28 40n≤ ≤  нуж-
но использовать метод мультистарта при 
25 50CM≤ ≤ , схему Коши при DS = 100, оп-
тимальный алгоритм сортировки, значения 
R = 4, X = 2. Для определения номера опти-
мального алгоритма сортировки требуется 
запускать алгоритмы с 1 по 34 и выбирать 
алгоритм с минимальным результатом. Для 

этого требуется 12 с процессорного време-
ни, что несущественно по сравнению со 
временем оптимизации.
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СРЕДСТВА ДЛЯ ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  

НАСОС-ДОЗАТОРОВ И ГИДРОРУЛЕЙ  
ГИДРООБЪЕМНОГО РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
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Национальный исследовательский Мордовский государственный университет, Саранск,  

e-mail: sergey.chervyakov@yandex.ru, alexsandr.cazakov@yandex.ru

Внедрение в сельскохозяйственную и дорожно-строительную технику новых систем рулевого управле-
ния началось относительно недавно. В ходе работы и износа агрегатов рулевого управления снижается их 
работоспособность. Повышение ресурса требует разработки новых технологий ремонта, средств и методик 
оценки их технического состояния. Из всех разновидностей испытаний агрегатов в ремонтном производ-
стве наиболее широкое применение нашли динамические испытания. Сложность конструкции агрегатов 
гидроообъемного рулевого управления не позволяет применять для оценки их работоспособности средства 
и методики, подходящие к агрегатам старого «поколения». Средства для оценки технического состояния на-
сос-дозаторов и гидрорулей гидрообъемного рулевого управления должны удовлетворять ряду требований 
и позволять регистрировать все паспортные характеристики испытуемых агрегатов. Проведённый анализ 
стендового оборудования показал, что ни один из них не соответствует полностью всем необходимым тре-
бованиям. В ходе работы была обоснована необходимость разработки стенда для проверки и регулировки 
насос-дозаторов и гидрорулей и предложена его модель на базе стенда КИ-4518. Разработанное устройство 
позволяет проводить полную и точную оценку технического состояния агрегатов гидрообъемного рулевого 
управления, а также сократит трудоемкость данной операции.

Ключевые слова: надежность, насос-дозатор, гидроруль, рулевое управление, ресурс, работоспособность, стенд

TOOLS FOR ASSESSING THE TECHNICAL CONDITION OF DOSING PUMPS  
AND HYDRAULIC STEERING
Chervyakov S.V., Kazakov A.S.

National Research Mordovia State University, Saransk,  
e-mail: sergey.chevyakov@yandex.ru, alexsandr.cazakov@yandex.ru

The introduction of new steering systems into agricultural and road-building machinery began relatively 
recently. During operation and wear of steering units, their performance decreases. Increasing the resource requires 
the development of new repair technologies, tools and methods for assessing their technical condition. Of all the 
varieties of unit testing in repair production, dynamic testing has found the widest application. The complexity of 
the design of hydrostatic steering units does not allow the use of tools and techniques suitable for the old-generation 
units to evaluate their performance. Means for assessing the technical condition of dosing pumps and hydraulic 
steering valves for hydrostatic steering must satisfy a number of requirements and allow registering all passport 
characteristics of the tested units. The analysis of bench equipment showed that not one of them fully meets all 
the necessary requirements. In the course of the work, the necessity of developing a stand for testing and adjusting 
dosing pumps and hydraulic steering wheels was substantiated, and its model based on the KI-4518 stand was 
proposed. The developed device will allow for a complete and accurate assessment of the technical condition of 
hydrostatic steering units, as well as reduce the complexity of this operation.

Keywords: reliability, dosing pump, hydraulic steering wheel, steering, resource, working capacity, stand

Использование в  дорожно-строи-
тельной и  сельскохозяйственной техни-
ке гидрообъемного рулевого управления 
позволяет сократить габариты и  массу 
конструкции, применить свободную ком-
поновку узлов привода, значительно сни-
зить усилие поворота рулевого колеса, тем 
самым улучшив условия труда оператора. 
В ходе работы основных элементов систе-
мы, насос-дозатора или гидроруля, проис-
ходит износ их составных элементов и со-
пряжений. Вследствие этого ухудшается их 
работоспособность [1]. 

Применение гидрообъемного рулевого 
управления на технике началось в прошлом 
десятилетии, поэтому можно утверждать, 
что тема исследования работоспособно-

сти насоса-дозатора и  гидроруля остается 
практически неизученной. Работоспособ-
ность данных агрегатов, как главного узла 
гидрообъемного рулевого управления до-
рожно-строительной и  сельскохозяйствен-
ной техники, в первую очередь определяет 
стабильность работы всей системы в  це-
лом [2]. Следовательно, разработка средств 
и  методик оценки технического состояния 
агрегатов гидрообъемного рулевого управ-
ления является актуальной. 

Материалы и методы исследования
Существуют три основные разновидности оцен-

ки технического состояния насос-дозаторов и гидро-
рулей: динамические испытания; ресурсные испыта-
ния; ускоренные испытания.
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В ремонтном производстве основным видом ис-
пытаний являются динамические. Они проводятся 
с  целью оценки технического состояния агрегатов 
в  ходе эксплуатации, и  на их основе выдается за-
ключение о  дальнейшей целесообразности работы 
агрегата на технике или о направлении его на ремонт. 
Поэтому в  данной работе будут рассматриваться 
средства для оценки технического состояния при ди-
намических испытаниях. 

Для оценки технического состояния насос-доза-
торов и гидрорулей используется различное оборудо-
вание и  методики. В.Я. Обидиным структурированы 
следующие основные требования, предъявляемые 
к испытательному оборудованию [3]: воспроизведение 
цикла испытаний, схожего с  рабочим циклом агрега-
та; возможность протекания испытаний в ускоренном 
режиме; ресурс испытательного оборудования должен 
быть в  2–3 раза больше ресурса, чем у  испытуемого 
агрегата; определенная точностью и погрешность из-
мерения испытуемых параметров; соответствие требо-
ваниям безопасности и экологичности.

Сложность конструкции насос-дозаторов и  ги-
дрорулей не позволяет в  их отношении применять 
методы и  средства оценки гидравлических усилите-
лей руля с механической связью. Главная их особен-
ность заключается в  наличии гидромотора, связан-
ного с  выходным валом и  золотником. В  условиях, 
когда в гидромоторе и в золотнике существуют утеч-
ки, при повороте рулевого колеса происходит эффект 
«скольжения». Это возникает за счет перетекания 
жидкости из одной полости в другую внутри насос-
дозатора или гидроруля. Данное явление приводит 
к  появлению следующих особенностей: изменению 
подаваемого объема в  зависимости от режима рабо-
ты; самопроизвольному движению штока гидроци-
линдра при фиксированном повороте вала, либо при 

его нейтральном положении; повышенным потерям 
давления; пониженному усилию на рулевом колесе 
при работе в  аварийном режиме. Все вышеуказан-
ные функциональные отличия реализуются в  виде 
соответствующих параметров и характеристик, полу-
чаемых при стендовых испытаниях. Несколько пара-
метров и характеристик, такие как «утечки в слив», 
возврат рулевого вала в «нейтраль», усилие на руле-
вом валу измеряются так же, как у рулевых механиз-
мов с механической обратной связью.

К основным параметрам оценки технического 
состояния насос-дозаторов и гидрорулей следует от-
нести  [4]: объем жидкости, подаваемый за оборот 
рулевого колеса; крутящий момент (усилие); люфт 
на рулевом колесе; «скольжение»; потери давления 
в гидроруле; утечки в слив; давление настройки пре-
дохранительного, противоударных и противовакуум-
ных клапанов; наружная герметичность. Точное опре-
деление данных параметров на стендах дает понятие 
о  техническом состоянии насос-дозаторов и  гидро-
рулей и  позволяет сделать четкое заключение о  его 
выбраковке, направлении на ремонт или дальнейшей 
эксплуатации.

В настоящее время в  ремонтном производстве 
для оценки технического состояния агрегатов ги-
дрообъемного рулевого управления используются 
стенды КИ-4815, которые имеются в  большинстве 
предприятий [5, 6]. Проверка работоспособности за-
ключается в  визуальной оценке внешней герметич-
ности агрегата, определения скольжения и  настрой-
ке давления предохранительного и  противоударных 
клапанов. Определение подаваемого объема и усилия 
на рулевом колесе не представляется возможным. Та-
ким образом, некоторые из основных характеристик, 
характеризующих работоспособность данных агрега-
тов, остаются неопределенными. 

Рис. 1. Стенд КИ-28097-02М Рис. 2. Стенд НПО «Микрон» Рис. 3. Стенд серии СГУ 

Рис. 4. Комплекты диагностического оборудования
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С целью определения имеющегося на рынке 
в данный момент оборудования, был выполнен ана-
лиз средств для оценки технического состояния на-
сос-дозаторов и гидрорулей, заявленных в данной об-
ласти. Они представлены на рис. 1–4.

Стенд для испытания и регулировки гидроагрега-
тов рулевого управления КИ-28097-02МА позволяет 
контролировать давление настройки предохранитель-
ного и  противоударного клапанов, расход рабочей 
жидкости. Эта модель в  большинстве используется 
с  целью определения технического состояния насо-
сов НШ, гидрораспределителей и  гидростатических 
трансмиссий. Конструкция стенда не позволяет опре-
делять такие показатели, как усилие на рулевом коле-
се и подаваемый объем жидкости.

Стенд для испытания и регулировки гидроагрега-
тов рулевого управления КИ-28097-02МА позволяет 
контролировать давление настройки предохранитель-
ного и  противоударного клапанов, расход рабочей 
жидкости. Эта модель в  большинстве используется 
с  целью определения технического состояния насо-
сов НШ, гидрораспределителей и  гидростатических 
трансмиссий. Конструкция стенда не позволяет опре-
делять такие показатели, как усилие на рулевом коле-
се и подаваемый объем жидкости.

Испытательный стенд научно-производственного 
объединения НПО «Микрон» (рис. 2) предоставляет 
техническую возможность визуальной оценки рабо-
ты насос-дозаторов и  гидрорулей, а  также настройку 
их клапанов  [7]. Использование с целью оценки тех-
нического состояния агрегатов гидрообъемного руле-
вого управления является нецелесообразным. Стенды 
серии СНГ объединения «Стендовое оборудование» 
с помощью стендового гидроцилиндра позволяют вос-
производить усилие на валу испытуемого агрегата, тем 
самым имитируя воздействие на агрегат со стороны 
дороги [8]. Данное оборудование не позволяет прове-
сти оценку основных паспортных параметров и харак-
теристик насос-дозаторов и  гидрорулей. Имеющееся 
переносное диагностическое оборудование позволяет 
проводить диагностику непосредственно на технике 
без демонтажа, но лишь небольшого ряда параметров.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Проведенный анализ средств для оцен-
ки технического состояния насос-дозато-
ров и  гидрорулей гидрообъемного руле-
вого управления показал, что все модели 
не позволяют в  полной мере оценить па-
спортные параметры и характеристики на-
сос-дозаторов и гидрорулей. Данное обору-
дование либо предназначено для проверки 
и  регулировки гидроусилителей рулевого 
управления с  механической связью, либо 
является универсальным. За столь короткий 
срок внедрения гидрообъемного рулевого 
управления в технику промышленность не 
успела запустить производство специализи-
рованных стендов для проверки агрегатов 
гидрообъемного рулевого управления. Та-
ким образом, в настоящее время разработка 
оборудования для объективной оценки тех-
нического состояния гидрорулей и  насос-
дозаторов является актуальной.

Поэтому в малом инновационном пред-
приятии ООО «Агросервис» при кафедре 
технического сервиса машин МГУ им. 
Н.П. Огарева был разработан специализи-
рованный стенд для оценки технического 
состояния насос-дозаторов и  гидрорулей 
гидрообъемного рулевого управления. 
Стенд позволяет с  высокой точностью 
определять все паспортные характеристи-
ки объектов ремонта. В  качестве основы 
был принят стенд КИ-4815, который был 
модернизирован. Данный стенд хорошо 
знаком многим ремонтным предприяти-
ям и имеется в наличии, что существенно 
сократит затраты при модернизации. На 
рис. 5 изображена схема устройства для 
оценки технического состояния насос-до-
заторов и гидрорулей. 

Разработанное оборудование позволяет 
проводить регистрацию всех основных па-
спортных характеристик насос-дозаторов 
и  гидрорулей: объем жидкости, подавае-
мый за оборот рулевого колеса; крутящий 
момент (усилие); люфт на рулевом колесе; 
«скольжение»; потери давления в  гидро-
руле; утечки в  слив; давление настрой-
ки предохранительного, противоударных 
и  противовакуумных клапанов; наружная 
герметичность.

Стенд включает в  себя две основные 
части: испытательную и  нагрузочную. Ис-
пытательная часть состоит из линии под-
ключения насоса к  гидрорулю и  гидро-
цилиндру. Нагрузочная часть состоит из 
питающего насоса, гидрораспределителя 
и  гидроцилиндра который будет создавать 
нагрузку на исполнительный гидроци-
линдр, который подключается к  испытуе-
мому гидрорулю или насос-дозатору. Эта 
схема позволяет моделировать воздействия 
на управляемые колеса со стороны дороги. 
С  целью повышения точности и  качества 
получаемых результатов в  предлагаемой 
модели стенда устанавливаются современ-
ные комплектующие (манометры, гидроап-
паратура, датчики и  т.д.). В  качестве про-
граммной среды для обработки показаний 
датчиков нами будет использоваться ком-
плекс LabView. Он хорошо зарекомендовал 
себя в предыдущих работах [9].

Для качественной оценки эффектив-
ности работы стенда были в  две стадии 
проведены эксперименты по определению 
точности регистрируемых данных и  полу-
чаемых результатов во время испытаний. 
Первая – это проверка показаний датчиков 
в  статическом положении. Второй этап  – 
это проведение испытаний новых гидрору-
лей в трехкратной повторности, сравнении 
полученных данных с известными результа-
тами и проверка их сходимости.



MODERN HIGH TECHNOLOGIES   № 10, 2019

220 TECHNICAL SCIENCES (05.02.00, 05.13.00)

Для этого нами были в качестве основ-
ных параметров для проведения экспери-
мента выбраны крутящий момент и давле-
ния настройки клапанов. Проверку точности 
измерения и отображения величины крутя-
щего момента проводили следующим обра-
зом. К выходной стороне вала, на котором 
находятся тензодатчики (рис. 5), подвеши-
вались образцовые гири 4-го разряда, при 
помощи которых проводилось статическое 
нагружение. Величина плеча для нагрузки 
равнялась 0,2 м. При этом необходимо было 
предварительно вал зафиксировать. Нами 
в  качестве проверочного был принят диа-
пазон 0–20 Нм. Именно данное усилие ре-
гистрируется на новых агрегатах. Проверку 
диапазона проводили путем последователь-
ного наложения на подвес 10 образцовых 
гирь 4-го разряда массой 0,5; 0,5; 1,0; 1,0; 
1,0; 1,0 кг. Измерения в каждой точке прово-
дились в трехкратной повторности. Резуль-
таты представлены в табл. 1.

Расчет погрешности проводился по 
формуле

	 	

где δ – приведенная погрешность в %; 

N – заданное при помощи грузов значение 
момента; 
nдейст – действительная значение момента;
n верх.предел – верхний предел проверяемо-
го диапазона в мин-1.

Таблица 1
Определение погрешности измерения 

крутящего момента 

Величина 
момента, Нм

Показания, Нм Погрешность, %

2 2,11 0,55
4 4,11 0,55
8 8,16 0,08
12 12,19 0,95
16 16,20 1
20 20,23 1,15

Из табл. 1 видно, что погрешность изме-
рений не превышает 2 %, что удовлетворяет 
требованиям ГОСТ.

Проверка показаний давления датчиков 
проводилась путем подключения эталон-
ных манометров в напорную линию и опре-
деления погрешности измерения. Результа-
ты представлены в табл. 2.

Рис. 5. Схема устройства для оценки технического состояния насос-дозаторов и гидрорулей:  
1, 18 – бак для масла; 2, 17 – насос; 3 – манометр; 4 – предохранительный клапан;  

5, 16 – нагружающее устройство; 6 – фильтрующий элемент; 7 – радиатор охлаждения;  
8 – руль; 9 – люфтомер; 10 – датчик крутящего момента; 11 – насос-дозатор (гидроруль);  

12, 14 – гидроцилиндры; 13 – датчик перемещения; 15 – гидрораспределитель
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Таблица 2
Определение погрешности измерения датчиками давления 

Величина настройки  
предохранительного клапана, МПа

Показания стендового манометра, 
МПа

Погрешность, %

20 20 0
40 39.5 0,31
80 81 0,06
120 120 0
160 159 0,6

Таблица 3
Результаты исследования 

Показатель Паспортное 
значение

Экспериментальное 
значение

Погрешность, %

Объем жидкости, см3/об. 144 143 143 142 0,9
Скольжение, об/мин не более 2 0,5 0,6 0,5 –
Давление настройки предохранительного 
клапана, МПа

150 152 150 151 0,7

Второй этап состоял из проведения ис-
пытания новых гидрорулей марки ХУ145 0/1. 
Для чистоты эксперимента была принята трех-
кратная повторность. Полученные результаты 
сравнивались с паспортными значениями. 

В качестве основных регистрируемых 
параметров были приняты значение крутя-
щего момента на рулевом колесе, скольже-
ние и объем жидкости, подаваемой за оборот 
рулевого колеса. Полученные эксперимен-
тальные данные представлены в табл. 3. 

По полученным результатам можно ска-
зать, что присутствует необходимая повто-
ряемость результатов исследований. При 
сравнении полученных на разработанном 
оборудовании данных с эталонными, было 
выяснено, что они отличаются на величину, 
удовлетворяющую требованиям ГОСТ.

Проведенная оценка эффективности 
работы оборудования позволяет сделать 
вывод, что устройство для оценки техниче-
ского состояния насос-дозаторов и гидрору-
лей позволяет проводить полную и точную 
оценку технического состояния агрегатов 
гидрообъемного рулевого управления. Это 
что показали испытания, проведенные 
в МИП ООО «Агросервис».

Выводы
Проведенный анализ средств для оцен-

ки технического состояния насос-дозато-
ров и гидрорулей гидрообъемного рулевого 
управления показал, что ремонтные пред-
приятия нуждаются в специализированном 
оборудовании для ремонта агрегатов тако-
го типа. Наличие оборудования, которое 
с высокой точностью позволяет определять 
все паспортные характеристики объектов 
ремонта, позволяет с  высокой точностью 
определить остаточный ресурс агрегата 

и  заранее спланировать его обслуживание 
и ремонт.

Предлагаемое оборудование позволит 
существенно сократить затраты времени 
на испытание, а также повысить достовер-
ность и точность получаемых результатов.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ГИДРОДИНАМИКИ ПОТОКОВ  

НА МАССООБМЕННОЙ ПРЯМОТОЧНОЙ СТРУЙНОЙ ТАРЕЛКЕ
Шибитова Н.В., Ву Минь Тханг, Гущина Л.В.

ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный технический университет», Волгоград,  
e-mail: natanik@vstu.ru

В статье приведены результаты экспериментальных исследований гидродинамики прямоточной струйной 
массообменной тарелки с переливным устройством подвесного типа, которая может быть применена при пере-
работке попутных природных газов и других, склонных к пенообразованию растворов. Разработчикам трудно 
оценить влияние пены на размеры массообменных аппаратов, поэтому они вынуждены увеличивать число 
тарелок и диаметр аппаратов, а расстояние между тарелками выбирают более 500 мм. Применение отбойных 
элементов на тарелках уменьшает унос жидкости на вышерасположенную тарелку, но увеличивает циркуля-
цию газа через переливное устройство, что снижает движущую силу массообмена. Разработанная авторами 
конструкция струйной массообменной тарелки позволяет увеличить производительность за счет увеличения 
рабочей площади тарелки, поскольку гидрозатвор расположен в межтарельчатом пространстве. Кроме того, 
переливное устройство занимает не всю площадь сегмента для перелива, а остается проход для жидкости, 
причем сливная перегородка находится с задней стороны выступающей части перелива. Передняя стенка пере-
ливного устройства имеет высоту 100–150 мм, что значительно снижает переброс жидкости непосредственно 
в переливной карман, причем за счет сил инерции парожидкостного потока на передней стенке происходит се-
парация, жидкая фаза стекает вниз и обтекает вокруг переливного устройства, а газовая (паровая) фаза направ-
ляется в контактные элементы. В результате проведенных исследований получены графические зависимости 
гидравлического сопротивления тарелок при различных расходах газа и жидкости для разных высот передней 
стенки переливного устройства, а также исследовано движение потоков на прямоточной тарелке. Показано, 
что путем конструктивных изменений можно влиять на распределение потоков по полотну тарелки. 

Ключевые слова: гидродинамика, струйная тарелка, массообмен, гидрозатвор, гидравлическое сопротивление

STUDY OF FLOW HYDRODYNAMICS ON MASS EXCHANGE  
STRAIGHT-FLOW JET PLATE

Shibitova N.V., Vu Min Tkhang, Guschina L.V.
Federal State Budget Educational Establishment of Higher Education State  

«Volgograd State Technical University», Volgograd, e-mail: natanik@vstu.ru
The article presents the results of experimental studies of hydrodynamics of straight-flow jet mass exchange tray 

with overflow device of suspended type, which can be used in processing of associated natural gases and other solutions 
prone to foaming. It is difficult for developers to assess the influence of foam on the dimensions of mass exchange 
apparatuses, so they have to increase the number of trays and the diameter of the apparatuses, and the distance between 
the trays is chosen more than 500 mm. The use of fenders on trays reduces fluid entrainment to an upstream tray, but 
increases gas circulation through an overflow device, which reduces the driving force of mass transfer. The design of 
the jet mass exchange tray developed by the authors allows to increase productivity due to increase of the working area 
of the tray, as the hydraulic lock is located in the inter-tray space. In addition, the overflow device does not occupy 
the entire area of the overflow segment, but remains a liquid passage, the drain partition being on the rear side of the 
overflow projection. The front wall of the overflow device has a height of 100-150 mm, which significantly reduces the 
transfer of liquid directly into the overflow pocket, wherein due to the inertia forces of the vapor-liquid flow on the front 
wall there is separation, the liquid phase flows down and flows around the overflow device, and the gas (vapor) phase 
is directed to the contact elements. As a result of carried out investigations there obtained are graphical dependencies 
of hydraulic resistance of trays at different flow rates of gas and liquid for different heights of front wall of overflow 
device, as well as motion of flows on straight-flow tray is investigated. It is shown that by means of design changes it 
is possible to influence the distribution of flows over the tray web.

Keywords: hydrodynamics, jet plate, mass transfer, hydraulic seal, hydraulic resistance

В химической, нефтехимической и  пи-
щевой промышленности широко приме-
няются для проведения массообменных 
процессов тарельчатые массообменные 
аппараты. Несмотря на то, что в  настоя-
щее время разработаны сотни конструкций 
массообменных тарелок, появляются новые 
конструктивные разработки, направленные 
на решения конкретных задач, связанных 
с повышением эффективности массообмен-
ных процессов, снижением энергозатрат. 
Однако практически отсутствуют разра-
ботки, связанные с разделением пенящихся 

растворов, хотя они встречаются во многих 
процессах переработки попутных углеводо-
родных газов [1, 2]. 

Образующаяся пена при проведении 
массообменного процесса, с  одной сто-
роны, увеличивает взаимодействие меж-
ду фазами, с  другой стороны, заполняя 
межтарельчатое пространство, нарушает 
гидродинамику процесса, что снижает 
эффективность массообмена. При этом 
происходит циркуляция фаз, на вышера-
сположенную тарелку уносится жидкость, 
а  через переливное устройство пузырьки 
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пара. Ввод пенообразующих добавок пол-
ностью не решает проблему [1]. 

Не зная степень пенообразования сред, 
трудно учесть влияние свойств системы на 
размеры контактных элементов тарелки, на 
размеры переливных устройств и в  конеч-
ном счете на производительность колонны. 
Поэтому проектировщики тарельчатых мас-
сообменных аппаратов просто занижают 
производительность колонны и увеличива-
ют расстояние между тарелками до 500 мм 
и более. Установка отбойников на массооб-
менных тарелках снижает унос жидкости, 
но значительно увеличивает перенос газо-
вых пузырьков через переливное устрой-
ство [3]. В данной работе описаны особен-
ности конструкции прямоточной струйной 
массообменной тарелки с  переливным 
устройством подвесного типа, позволяю-
щие улучшить сепарацию газа за счет из-
менения потоков парожидкостной среды по 
полотну тарелки [4].

Цель работы: проведение эксперимен-
тальных исследований гидродинамики пря-
моточной струйной тарелки.

Материалы и методы исследования
Для решения поставленной цели разработана 

экспериментальная установка [5], состоящая из про-
зрачной колонны диаметром 500 мм со струйными 
прямоточными тарелками с разными наклонами пла-
стин контактных элементов и оборудованная прибо-
рами КИП. Исследования проводились по стандарт-
ной методике [3].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Исследования гидродинамики прямо-
точных струйных массообменных тарелок 

с  переливными устройствами подвесного 
типа проводились на экспериментальной 
установке, состоящей из прозрачной ко-
лонны диаметром 0,5 м, в  которой уста-
новлены две струйные тарелки с контакт-
ными элементами, представляющими 
собой отогнутые П-образные пластины, 
вырезанные непосредственно в  полотне 
тарелки. Угол наклона пластин в экспери-
ментальных исследованиях составлял 16 
и 18 °. В технической литературе рекомен-
дуется принимать угол наклона пластин 
10–30 °  [3]. Гидродинамические иссле-
дования проводились на системе «воз-
дух – вода». Конструктивные особенности 
прямоточных струйных тарелок с  пере-
ливными устройствами подвесного типа 
проработаны и описаны в работе [6, 7]. 

В настоящее время не удается сфор-
мулировать обоснованные рекомендации 
по методике расчета и  выбору конструк-
тивных характеристик массообменных 
тарелок, применяющихся в реальных про-
цессах и  условиях разделения. Поэтому 
проектировщики химического оборудова-
ния вынуждены увеличивать диаметр и вы-
соту колонных тарельчатых аппаратов. Так, 
в [8] отмечается, что при очистке углеводо-
родных газов «для абсорбера тарельчатого 
типа она (высота) зависит от числа таре-
лок, необходимых для обеспечения требу-
емой степени очистки газа. Учитывая, что 
коэффициент полезного действия тарелок 
не превышает 25–40 %, число их обычно 
принимается равным 25–30 шт. Из-за воз-
можного вспенивания раствора обычно 
расстояние между тарелками принимается 
равным 500 мм».

а)                                                                         б)

Рис. 1. Прямоточная массообменная тарелка с переливным устройством подвесного типа:  
а – направление потоков на тарелке; б – схема работы массообменной тарелки. 1 – полотно тарелки; 

2 – контактные элементы; 3 – форпланка; 4 – переливное устройство; 5 – сливные щели;  
6 – выступающая часть; 7 – переливная планка; 8 – передняя стенка выступающей части; 9 – переливной 

карман; 10 – передняя грань переливного кармана; 11 – отбойник; 12 – дно; 13 – сливная планка
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Следовательно, эффективность мас-
сообмена зависит в  большей степени от 
гидродинамических условий на тарелке, 
особенно для прямоточных струйных таре-
лок, применяемых для растворов, склонных 
к пенообразованию.

Исследуемая конструкция прямоточ-
ной массообменной тарелки с  переливным 
устройством подвесного типа повышает 
эффективность работы за счет увеличе-
ния высоты передней стенки переливного 
устройства до 100–150 мм, что позволяет зна-
чительно улучшить сепарацию газожидкост-
ного потока, а также практически полностью 
исключить переброс вспененной жидкости 
непосредственно в переливной карман. 

На рис. 1 изображена прямоточная мас-
сообменная тарелка с переливным устрой-
ством подвесного типа и  направлением 
движения потоков по полотну тарелки и об-
теканием жидкостью периметра перелива 
(затемненная область – увеличение рабочей 
поверхности).

С целью увеличения пропускной спо-
собности переливного устройства по жид-
кости в  его выступающей части выпол-
нены щели на уровне полотна тарелки. 
Форпланка, установленная перед перелив-
ным устройством, направляет газожидкост-
ной поток на его переднюю стенку, а также 
исключает возврат осветленной жидкости 
в прорези контактных элементов [5].

При работе прямоточной тарелки жид-
кость из переливного устройства стекает по 
сливной планке и направляющей пластине 
на полотно тарелки, образуя определенный 
уровень в  начальной зоне тарелки, затем 
жидкость захватывается потоком газа, сме-
шивается с ним и перемещается в виде газо-
жидкостного потока к переливному устрой-
ству. В зависимости от расхода газа, расхода 
жидкости, угла наклона пластин контакт-
ных элементов на тарелке создается опреде-
ленный гидродинамический режим. Резуль-
татами экспериментальных исследований 
подтверждаются выводы [3] об увеличении 
угла вылета струи под действием подъем-
ной силы. При величине наклона пласти-
ны 16 ° угол разбрызгиваная составлял 22 °, 
а  при наклоне пластин 18 ° угол достигал 
32–34 °. Следует отметить, что визуально 
при меньшем наклоне пластин максимум 
подъема струи наблюдался на большем рас-
стоянии от прорези в тарелке, но при этом 
распыление жидкости было хуже.

При стабильной работе массообменной 
тарелки газожидкостной поток попадал на 
наклоненную в  сторону перелива форплан-
ку, которая направляла этот поток на перед-
нюю стенку выступающей части перелив-
ного устройства. При ударе струи в  стенку 

газожидкостной поток под действием сил 
инерции разделялся на газовую фазу, которая 
смещалась к стенке колонны, а затем в кон-
тактные элементы вышерасположенной та-
релки. Жидкость стекала по передней стенке 
на полотно тарелки, часть осветленной жид-
кости попадала в сливные отверстия, другая 
часть огибала переливное устройство с обе-
их сторон и через переливной порог задней 
стенки перелива стекала в  переливной кар-
ман, представляющий собой закрытый объ-
ем, разделенный отбойником на две полости, 
образующие сообщающиеся сосуды. 

На рис. 2 приведена расчетная схема 
действия сил: верхняя часть переливного 
устройства находится в  межтарельчатом 
пространстве над тарелкой, где действует 
давление Рверх, а  нижняя часть находится 
в межтарельчатом пространстве под тарел-
кой, где давление Рниж, эти пространства 
сообщаются через переливное устройство. 
При отсутствии дренажных отверстий в дне 
переливного устройства уровень жидкости 
устанавливается по верхнему краю сливной 
планки. На работающей установке в  пере-
ливном кармане устанавливается опреде-
ленный уровень жидкости в  соответствии 
с  давлениями в  надтарельчатом и  подта-
рельчатом пространствах.

Рис. 2. Расчетная схема действия сил 
в переливном устройстве: 1 – передняя планка; 

2 – выступающая часть перелива;  
3 – сливные отверстия; 4 – переливной карман; 

5 – отбойник; 6 – сливная планка

Так как давление Рниж. определяется ги-
дравлическим сопротивлением орошаемой 
тарелки Рор.т. и сопротивлением переливного 
устройства Рпер.уст., то 
	 Рниж. = Рор.т. + Рпер.уст.. 	 (1)

Сопротивление переливного устрой-
ства определялось экспериментально. Зная 
производительность и  размеры выходного 
сечения переливного устройства, рассчиты-
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валась скорость течения жидкости в  пере-
ливном устройстве vжi из уравнения нераз-
рывности [9]

	  	 (2)

где qvi – объемный расход жидкости, м3/с;
Fвых – площадь выходного сечения, м2.

Уровень жидкости в переливном карма-
не соответствовал сопротивлению перелив-
ного устройства при данном расходе жид-
кости, тогда сопротивление переливного 
устройства [10] 

	  	 (3)

где ζоб.i – коэффициент сопротивления пере-
ливного устройства;
ρж – плотность жидкости, кг/м3.

Из уравнения (3) рассчитывался коэф-
фициент сопротивления ζоб.i

При подаче жидкости и  воздуха уро-
вень жидкости в  переливном устройстве 
поднимался, так как в подтарельчатом про-
странстве в соответствии с уравнением (1) 
действует сопротивление тарелки, которое 
больше давления в  надтарельчатом про-
странстве.

На рис. 3 представлены результаты экс-
периментальных исследований влияния 
расхода жидкости и расхода воздуха на раз-
ность уровня (превышение уровня жидко-
сти над высотой сливной планки) для тарел-
ки с  углом наклона пластин 16 ° (верхние 
кривые) и тарелки с углом наклона пластин 
18 ° (нижние кривые). 

Очевидно, что уровень жидкости выше 
для тарелки с  большим гидравлическим 
сопротивлением, т.е. у тарелки с углом на-
клона пластин 16 °. Важной характеристи-
кой переливного устройства является его 
пропускная способность  [11, 12]. В  экспе-
риментальных исследованиях предельная 
скорость по жидкости достигала 0,427 м/с.

На рис. 4 приведены результаты ис-
следований гидравлического сопротивле-
ния разработанной конструкции тарелки 
при высоте передней стенки переливного 
устройства 50 мм. 

С увеличением расхода жидкости и воз-
духа сопротивление тарелки увеличивалось, 
причем, для различных диапазонов расхода 
жидкости рост сопротивления изменялся, 
что связано с  переходом на другие режи-
мы работы тарелки. Для тарелок с высотой 
передней стенки 100 и  150 мм сопротив-
ление увеличивалось в среднем на 2–3 мм  
вод. ст. Разработанная конструкция может 
быть рекомендована для работы со слабопе-
нящимися средами.

Рис. 3. График зависимости разности уровня жидкости в переливном устройстве на верхней 
и нижней тарелках в зависимости от расхода воды (при расходе воздуха 600–710 м3/ч)
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Заключение
В данной работе разработана конструк-

ция прямоточной тарелки с  переливным 
устройством подвесного типа, позволяю-
щая изменить движение потоков по полотну 
тарелки, что значительно улучшает сепара-
цию газовой фазы, а также снизить до ми-
нимума циркуляцию пузырьков газа через 
переливное устройство.

В результате экспериментальных ис-
следований установлены зависимости ги-
дравлического сопротивления струйных 
тарелок, угла разбрызгивания жидкости 
в  контактных элементах от расхода жид-
кой фазы и газового потока с углами накло-
на пластин с  трехсторонним вырезом в  16 
и 18 ° и высотой передней стенки перелив-
ного устройства 50 мм, 100 мм и 150 мм.

В работе определены режимы захлебы-
вания переливного устройства при следую-
щих расходах жидкости: для высоты перед-
ней стенки 50 мм  – 3,05 м3/ч, для высоты 
передней стенки 100 мм – 3,3 м3/ч, для вы-
соты передней стенки 150 мм – 3,62 м3/ч.

Полученные результаты эксперимен-
тальных исследований позволяют оценить 
влияние отдельных конструктивных пара-
метров на гидродинамику разработанной 
конструкции массообменной тарелки.

Список литературы
1. Берлин М.А., Гореченков В.Г., Капралов В.П. Квали-

фицированная первичная переработка нефтяных и природ-

ных углеводородных газов. Краснодар: Советская Кубань, 
2012. 517 с.

2. Кузнецов А.А., Кагерманов С.М., Судаков Е.Н. Рас-
четы процессов и аппаратов нефтеперерабатывающей про-
мышленности. Изд. 2-е пер. и доп. Л.: Химия, 1974. 344 c.

3. Стабников В.Н. Расчет и  конструирование контакт-
ных устройств ректификационных и  абсорбционных аппа-
ратов. Киев: Техника, 1970. 208 с. 

4. Шибитова Н.В., Шибитов Н.С., Голованчиков А.Б., Но-
виков А.Е. Прямоточная массообменная тарелка для процессов 
разделения газовых и жидких сред // П. м. РФ № 172835. Па-
тентообладатель ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный 
технический университет». 2017. Бюл. № 21. С. 6.

5. Михалев Д.О. Разработка конструкции и  экспери-
ментальные исследования прямоточной струйной тарелки // 
Смотр-конкурс научных, конструкторских и  технологиче-
ских работ студентов Волгоградского государственного тех-
нического университета (Волгоград, 16–19 мая 2017 г.): тез. 
докл. В 2 ч. Ч. 1 (направления 1–9) / редкол.: А.В. Навроцкий 
(отв. ред.) [и др.]. Волгоград: ВолгГТУ, 2017. C. 112.

6. Шибитова Н.В., Шибитов Н.С., Голованчиков А.Б., 
Полупан И.В. Новая конструкция массообменной тарелки 
с переливным устройством подвесного типа // Сборка в ма-
шиностроении, приборостроении. 2014. № 10. C. 18–21.

7. Шибитова Н.В., Михалев Д.О., Попова А.Д. Новые 
конструкции переливных устройств для массообменных та-
релок колонных аппаратов // Современные наукоёмкие тех-
нологии. 2018. № 9. C. 145–149.

8. Абсорберы тарельчатого типа. Справочник хими-
ка  21. Химия и  химическая технология. [Электронный ре-
сурс]. URL: https://www.chem21. info/info/1505117 (дата об-
ращения: 14.08.2019). 

9. Айнштейн В.Г., Захаров М.К., Носов Г.А. Процессы и ап-
параты химической технологии. Общий курс. Учебник: в 2 кн. 
5-е изд. (эл.). М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. 1758 c. 

10. Александров И.А. Ректификационные и абсорбци-
онные аппараты. Методы расчета и  основы конструирова-
ния. М.: Химия, 1978. 280 с.

11. Ларькин А.В. Исследование гидродинамики и массо-
передачи на прямоточной клапанной-ситчатой тарелке новой 
конструкции: дис…. канд. техн. наук. Москва, 2014. 165 с.

12. Комиссаров Ю.А., Гордеев Л.С., Вент Д.П. Процес-
сы и аппараты химической технологии: учеб. пособие. М.: 
Химия, 2011. 1229 с.

Рис. 4. Гидравлическое сопротивление тарелок в зависимости от расхода воды  
(при расходе воздуха 600–710 м3/ч)


