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Digital elevation model (DEM) is one of the most 
important components of GIS technologies. It does not 
require field research throughout the study area and 
thus gives the fused dataset elevation. DEM especially 
important for three-dimensional geoinformation modeling 
of mineral deposits, because it is the most effective means 
of spatial organization without vertical positioning

Initiative scientific work often not involves the 
allocation of special funds for land activities, procurement 
of accurate satellite data, and another ways, which 
would allow you to create accurate DEM. Is of interest 
the methods of constructing the most accurate terrain 
models based on aggregation of open, publicly available 
sources of geo-information [1], and the development of 
methods of creating such models for typical landforms 
or certain areas of the earth’s surface. This data includes 
satellite - AsterGDEM (Global Digital Elevation Model) 
and SRTM (Shuttle radar topographic mission), and 
topographic maps of scale 1: 200,000, 1:100,000.

Most often, researchers at DEM studied objects 
used a relatively simple method of constructing a 
triangulated irregular network (TIN-model), which is 
a layer representing a continuous field of height values 
to give an image bulk form [2]. However, in the case of 
mountainous areas and maps scales under consideration, 
the obtained models are characterized by the presence 
of the linear approximation and smoothing are contour 
landforms that are often unacceptable. To eliminate the 
effect of approximation is necessary to fill the space 
between the contours additional geodata. Nevertheless, 
this «topo»contours are necessary for inclusion in the 
final model, and in addition are the standard, allowing to 
draw conclusions about the accuracy of generated DEM 
[3].

The problem was solved by the example of the Eastern 
Sayan mountain. Complex studies have shown that to fill 

the space between the contours on a topographical map 
of the territory to altitudes below 2160m should use data 
AsterGDEM, the height of 2160 or higher - SRTM 4.2. Be 
aware that the remote sensing data are smoothed higher 
forms of relief: for correct modeling of mountain peaks 
(from 2720m) in both cases it is necessary to use the data 
points heights with topographic maps , otherwise there 
will be their smoothing [3]. After finding the spatial limits 
of applicability of certain types of geo-information may 
start finding methods of interconnecting remote sensing 
and topographical map.

Must take into account the formats in which the source 
data are presented: Earth remote sensing data are regular 
DEM-raster (the ERS-DEM), while the topographical 
map shows irregular vector lines and points.

The most obvious way to clarify relief - reformatting 
ERS -DEM heights in an array of points XYZ (latitude, 
longitude and elevation of the point ) and its subsequent 
addition to topographical contours relief, broken 
by periods. This method does not give the expected 
result acceptable in the real world: linear interpolation 
algorithms form a “step” in the area contour model. 
Trying to eliminate this effect by buffering the contour 
using a topographical map of zones of varying size and 
subsequent clipped from ERS -DEM falling within this 
zone points for alpine areas also does not give positive 
results.

The most applicable method for interconnecting 
selected the following method. The first step is re- TIN- 
model (data formed from topographic map) in GRID- 
point array of XYZ regular grid 5x5 m, then made export 
data and SRTM DEM and AsterGDEM to GRID XYZ in 
the network of the same dimension , and made a simple 
addition of these two arrays.

It should be noted that the dimension of 5x5 m not 
random and obtained empirically: a series of models with 
different constructions of cell size , the same as for maps 
and remote sensing (20x20, 15x15, 10x10, 7x7, 5x5, 
3x3), and different (5x10, 10x5) shows that a reduction 
cells does not lead to improved results, but requires sig-
nificantly more computing resources.
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Fig. 1. a) DEM topo 7 x 7SRTM, b) 5 x 10 topo SRTM, c) 5 x 5 topo SRTM ( model and contour)
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By the above procedure was carried out to build a 
model of the terrain located thereon trigonometrical point 
that allowed us to estimate the accuracy of the model. 
It was found that the developed DEM differs from real 

relief to 3m, while GPS- navigator gives an average error 
of up to 15-17 m vertically [4]. Also proved that the 
procedure established by DEM precisely here any single 
open source data at all altitudes (Fig .2).

Fig.2. Green – AsterGDEM isolines, Cyan – topo isolines, Blue – SRTM isolines, Red – isolines from final complex DEM.

The proposed method can produce a DEM for various 
types of geological problems.
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Данное исследование ориентировано на распоз-
навание основных отличительных признаков и вы-
явление генетических особенностей золоторудных 
месторождений сухоложского черносланцевого типа 
на территории Восточной Сибири: Сухой Лог, Голец 
Высочайший, Первенец и т.д. Для  решения этой про-
блемы изучались: петрографические и минераграфи-
ческие характеристики всех типов пород и руд иссле-
дуемых месторождений; проводились геохимические 
исследования распределения петрогенных, редких, 
редкоземельных и  элементов литофилов с крупным 
ионным радиусом; реконструировались обстановки 
формирования вмещающих толщ и особенности про-
цессов рудообразования; изучались формы нахожде-
ния и распределения органического углерода для вы-
яснения его роли в процессах рудообразования.

Изучение характеристик рассматриваемых место-
рождений показало, что:

1) все месторождения приурочены к толщам, 
имеющим сидерохалькофильную геохимическую 
специализацию, формировавшуюся благодаря посту-
плению эксплозивного материала и за счет активной 
эксгаляционной деятельности [1].

2) Исследуемые месторождения формировались в 
условиях зеленосланцевой фации регионального ме-

таморфизма и приурочены к антиклинальным склад-
чато-разрывным структурам третьего порядка, где 
рудовмещающими являются зоны рассланцевания 
и интенсивных пластических деформаций с повы-
шенной проницаемостью среды, являющейся наибо-
лее благоприятной для метасоматических преобразо-
ваний и локализации золоторудной минерализации.

3) Все  месторождения представляют собой шток-
верковые рудные тела и носят прожилково-вкраплен-
ный характер оруденения. Характерно отсутствие 
секущих кварцевых жил. По минеральному составу, 
взаимоотношениям сульфидов, вторичным измене-
ниям руды их можно отнести к золото-сульфидному 
карбонат-кварц-пирротин-пиритовому типу. Золото 
тонкодисперсное, умеренно-высокопробное.

4) Органическое вещество изучаемых место-
рождений, представляет собой тонко рассеянное 
графитизированное углеродистое вещество в зонах 
минерализации (тонкозернистые чешуйки графита), 
расположенное в интерстициях нерудных минералов 
вмещающих пород.

5) Характер распределения петрогенных и редких 
элементов по разрезам исследованных месторожде-
ний свидетельствует о схожих условиях их формиро-
вания: группа петрогенных элементов Si, Al, Ti, K, Na, 
Са, Мg, Mn проявляет тенденцию к уменьшению со-
держаний от вмещающих пород к рудной зоне, коли-
чество железа в рудной зоне напротив увеличивается. 
Подобным же образом ведут себя и редкие элементы. 
Рудный процесс сопровождается накоплением сиде-
рофильной группы элементов (Co, Ni, Bi) и выносом 
(либо разубоживанием) литофильных элементов (Ce, 
Ba�������������������������������������������������, �����������������������������������������������Mo���������������������������������������������, �������������������������������������������Be�����������������������������������������), что подтверждает выводы о роли элемен-
тов тиофилов в рудном процессе месторождений зо-
лота в черносланцевых толщах [2].

6) Исследование ����������������������������LILE������������������������ (типичных катионных ли-
тофилов) показали предсказуемый результат: В до-
рудных преобразованиях вмещающих углеродсодер-
жащих сланцев, наблюдается снижение сожержаний 
K, Rb, Cs, Ba, Sr, Li, та же тенденция прослеживается 
и в рудную зону. Отношение K/Rb, K/Ba снижаются 
в рудной зоне, ввиду явного выноса �������������  K������������  . Прочие от-
ношения, такие как Ba/Rb, Rb/Sr, K/Li не проявляют 
тенденций к изменениям, ввиду общего разбавления 
группы литофильных элементов на рудном этапе; 

7) В поведении ������������������������������REE��������������������������� наблюдается вынос ��������REE����� руд-
ными процессами из рудной зоны месторождений, с 


