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физма, так как если некоторое слово равно единице  
в , то образ этого слова равен единице в G2. 
Здесь символ  обозначает двуступенно разреши-
мое произведение. Но в силу того, что C действует 
нетождественно { } *

1 1 ,A d Cυ    действует нетожде-
ственно на { }* *

1A d    Получается, таким образом, 
что *C  индуцирует автоморфизм второго порядка на 
группе { }* *

1A d    и, следовательно, группа  не 
является упорядочиваемой, действительно, полагая 

( ) 1* *C h C h
−

≥  получаем:

( ) ( ) ( )2 2 1* * * *h C h C C h C
−

= 〉 , 
а это недопустимо.

Таким образом, класс упорядочиваемых  групп 
незамкнут  относительно разрешимых произведений. 
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В любой науке основной задачей является вы-

явление и исследование закономерностей, которым 

подчиняются процессы, происходящие в реальном 
мире. Эти процессы имеют не только теоретическую 
направленность, они широко применяются на практи-
ке, в частности, в планировании, управлении и про-
гнозировании.

При исследовании многих явлений, в том чис-
ле экономических, необходимо учитывать не толь-
ко основные факторы, но и множество второсте-
пенных, приводящих к случайным событиям. 
Наука, направленная на изучение случайных, не 
подлежащих строгому математическому описа-
нию событий и явлений, их свойств, закономер-
ностей и взаимосвязей, называют теорией вероят- 
ностей.

Теория вероятностей изучает объективные за-
кономерности массовых случайных событий. Она 
является теоретической базой для математической 
статистики, занимающейся разработкой методов 
сбора, описания и обработки результатов наблю- 
дений. 

Например, на финансовом рынке непрерывно за-
ключается большое количество сделок и торговых 
операций. Некоторые из них в дальнейшем приведут 
к убытком, а другие могут принести прибыль. Точно 
сказать последствия совершаемых операций невоз-
можно. Их результат зависит от множества непред-
сказуемых факторов.

Статистические исследования 60 различных 
финансовых сделок определили распределение 
прибыли в млн.руб. Данные сведены в таблицу. 
Необходимо определить моду, медиану, среднее квадра-
тическое отклонение, дисперсию, коэффициент вари- 
ации.

Таблица 1
Дано распределение 60 финансовых сделок по получаемой прибыли, млн. руб.

Номер 
интервала

Границы
интервала

Частота,
mi

Накопленная частота, 
mi

нак Частость, wi
Накопленная 
частота, wi

нак 
1 0,2;0,8 1 1 1/60 1/60
2 0,8;1,5 1 2 1/60 2/60
3 1,5;2,2 7 9 7/60 9/60
4 2,2;2,8 16 25 16/60 25/60
5 2,8;3,5 18 43 18/60 43/60
6 3,5;4,2 11 54 11/60 54/60
7 4,2;4,9 4 58 4/60 58/60
8 4,9;5,5 2 60 2/60 1

Максимальное значение частоты mmax = 18, соответствует интервалу [2,8; 3,5). 
Тогда значение моды определим по формуле
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Таким образом, 
( )0

18 16  2,8 0,67 2,8 0,67·0,2 2 0,134  234
18 16 (18 11)

M −= + ≈ + ≈ + ≈
− + −

 

Так как объем выборки n=60, то 
60 30

2 2
n = = , значит находим интервал, соответствующий частоте боль-

шей 30. Это mi
нак = 43. 

Следовательно медиана расположена в интервале [2,8; 3,5). Тогда x0=2,8, mi-1
нак =25, mi-1=16.

 Медиана 30 25 52,8 0,67 2,8 0,67 2,8 0,67·0,31 2 0,2 3.
16 16

Me −= + ≈ + ≈ + ≈ + ≈  

Выборочная средняя 1
· 182,6 3,04 3.
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Тогда  V – коэффициент вариации равен: 0,9·100% 100% 30%
3x

V σ= ≈ ≈ . 

Для нахождения других характеристик составим вспомогательную таблицу

Границы 
интервала

Среднее 
значение 

интервала xi

Часто-
та, mi

xi· mi ix x− ( )2·i ix x m−
 

ix x−
σ

 

3
i

i
xx

m
− 

 σ 

4
i

i
xx

m
− 

 σ 
0,2;0,8 0,5 1 0,5 -2,5 6,25 -2,8 -21,952 61,46
0,8;1,5 1 1 1 -2 4 -2,2 -10,648 23,42
1,5;2,2 1,8 7 12,6 -1,2 10,08 -1,3 -15,379 19,99
2,2;2,8 2,5 16 40 -0,5 4 -0,6 -3,456 2,07
2,8;3,5 3,2 18 57,6 0,2 0,72 0,2 0,144 0,03
3,5;4,2 3,8 11 42,3 0,85 7,95 0,9 8,019 7,22
4,2;4,9 4,5 4 18,2 1,55 9,61 1,7 19,652 33,41
4,9;5,5 5,2 2 10,4 2,2 9,68 2,7 27,648 66,36
Итого - 60 182,6 -1,4 52,29 - 4,028 213,96

Таким образом, среднее значение полученной 
прибыли от реализованной продукции составляет 
3 млн.рублей. Плотность результатов в среднем ко-
лебалась в промежутке 3 0,9x ± σ = ± , то есть от 
2,1 до 3,9. Данный интервал, а также коэффициент 
вариации показывает, что имеются большие различия 
в полученной прибыли. 
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В настоящее время многие экономисты сталки-
ваются с различными проблемами, которые носят 
сложный экономический характер. Большинство из 
этих проблем зависят от различных факторов, в боль-
шинстве своем противоречащих друг другу и с тече-
нием времени происходит так, что из-за них возни-
кают существенные экономические сбои, негативные 
процессы в экономике. Именно по этой причине, для 
решения этих проблем на стыке экономики и матема-
тики существуют особые экономико-математические 
методы, позволяющие быстро и без особых усилий 
решить большинство возникших проблем. В данном 
направлении экономические системы исследуются 
с помощью специальных математических моделей 
и приемов. Так как априори почти все математиче-
ские модели отражают проблемы в абстрактной фор-
ме, они позволяют учитывать большее количество 
характеристик, от которых зависят решения данных 
проблем. С помощью математических методов можно 
достаточно точно спрогнозировать поведение субъек-
тов экономики и ее динамику. На современном эта-
пе науке известны и широко применяемы несколько 
основных математических методов. Методы элемен-
тарной математики используются при ведении тради-
ционных экономических расчетов, когда необходимо 

обосновать потребность в ресурсах или разработать 
какой-либо план. Также очень распространены мето-
ды математической статистики – основное средство 
исследования массовых повторяющихся явлений. 
Они применяются при возможности представления 
изменения показателей, которые необходимо изме-
нить как случайного процесса. Хорошо известные 
экономические методы базируются на соединении 
трех областей знаний: экономики, математики и ста-
тистики. В основе эконометрики лежат математиче-
ские модели – схематическое представление явлений 
и отражение их специфических признаков при помо-
щи научной абстракции. Кроме того, наиболее широ-
ко применяемым на практике является метод теории 
игр. Рассматривая его как способ исследования опе-
раций, можно сказать, что он представляет собой тео-
рию математических моделей принятия оптимальных 
решений ,когда имеется какая-то неопределенность 
или несколько конфликтующих сторон, чьи интересы 
в данной ситуации различны. Более подробно в своей 
статье нам хотелось бы остановиться на практиче-
ском применении одного из математических методов 
в экономики-теории игр.

При решении экономических задач приходится 
часто анализировать ситуации, в которых сталкива-
ются интересы двух или более конкурирующих сто-
рон, преследующих различные цели; это особенно 
характерно и актуально в наше время, потому что 
большинство стран развиваются и функционируют 
в условиях рыночной экономики. Такого рода си-
туации называются конфликтными. В математике, 
теорией, которая в основе своей рассматривает кон-
фликтные или неопределенные ситуации, как раз 
и является теория игр. В любой игре могут сталки-
ваться интересы двух (игра парная) или нескольких 
(игра множественная) игроков; существуют игры 
с бесконечным множеством игроков. Если во множе-
ственной игре игроки образуют коалицию, то игра на-
зывается коалиционной; если таких коалиций две, то 
игра является парной. Большинство промышленных 
предприятий применяют данную теорию для опре-
деления оптимальных запасов сырья, материалов, 
и полуфабрикатов. Это необходимо, когда противо-
борствуют две стороны: увеличение запасов, гаран-
тирующих бесперебойную работу производства и со-
кращения запасов с целью минимизации затрат на их 
хранение и сокращение издержек при дальнейшем 
процессе производства.

В сельском хозяйстве теория игр может приме-
няться при решении экономических задач в опре-


