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зуют, то оно дает существенно меньше парниковых 
газов. Среди множества видов биотоплива некоторые 
могут давать в 10 раз больше энергии, чем энергия, 
требующаяся для их создания, но при практическом 
использовании обеспечивают лишь 1/4 от того объ-
ема парниковых газов, которые бы можно было по-
лучить, если бы использовался эквивалент – то есть 
ископаемое топливо. Этанол, который получается из 
сахарного тростника произрастающего в Бразилии 
достаточно часто упоминают в качестве примера не-
плохого биотоплива.

Существующие запасы для пищевых продуктов, 
которые применяют при производстве а биотоплива 
1 поколения, можно довольно успешно использовать 
при проведении производства разных продуктов пи-
тания. 

Таким образом, наблюдается перспектива роста 
использования биотоплива в ближайшем будущем.
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В условиях быстрого развития современных тех-
нических систем следует отметить повышающуюся 
роль беспроводных сетевых технологий. В настоящее 
время технология Wi-Fi иммет много практических 
приложений. 

В рамках технологии Wi-Fi идет развитие mesh-
сетей. С точки зрения структуры mesh-сеть является 
многошаговой сетью, в ней устройства работают на 
основах принципов маршрутизаторов. Базовые прин-
ципы принципы работы mesh-сетей связаны с пра-
вилами функционирования мобильных ad hoc сетей 
(MaNEt). 

В сети каждый узел производит попытки по пере-
сылке данных, которые предназначены для других 
узлов, то есть все узлы участвуют в процессах марш-
рутизации.

Mesh-устройства имеют различные характери-
стики в зависимости от практических приложений. 
При использовании в домашних условиях стоимость 
таких устройств относительно мала, но при этом обе-
спечивается приемлемое качество обслуживания. 
Если рассматривать mesh-сети больших размеров, то 
при этом стремятся к максимальному обеспечению 
мобильности. То есть, можно правила работы в рам-
ках mesh-технологий, меняются в зависимости от 
конкретной ситуации. 

Весьма большое число разработок по беспровод-
ным сетям связано с рассмотрением вопросов, касаю-
щихся изменений характеристик качества связи при 
распространении сигнала.

В предлагаемой вниманию работе нами прове-
дено аналитическое рассмотрение разных методик 
маршрутизации на базе имитационного моделирова-
ния сетей, которые имеют сложную многоячеечную 
топологию. 

Проводилось решение задач оценки характери-
стик, в том случае когда узлы сети характеризуются 
одинаковой начальной емкостью. Затем осуществля-
ется периодическая передача пакетов данных в опре-
деленную точку сбора, мы при этом ориентируемся 
на применение соответствующего алгоритма марш-
рутизации Zigbee или Meshlogic).

При анализе рассматривались следующие харак-
теристики сети: эффективность по передаче трафика, 
возможность передачи из выбранных устройств.
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Сейчас предприятия довольно часто сталкива-
ются с проблемами осуществления эффективных 
грузоперевозок. Весьма актуальными такие вопросы 
являются для предприятий, которые осуществляют 
создание товаров первой необходимости. При про-
ведении процессов доставки таких товаров к конеч-
ным потребителям весьма часто требуется вычислять 
кратчайшие пути от склада, или от точек производства 
до мест, где товар реализуется, это происходит на ос-
нове решений задач, направленных на оптимизацию 
маршрута для автотранспортных ресурсов предпри-
ятия. При осуществлении решения таких задач важно 
рассматривать разные задачи, касающиеся маршрути-
зации и проводить анализ подходов, связанных с их 
решением, выбирая наиболее подходящие.

Ели анализировать особенности задач, оптимизи-
рующих маршруты для автотранспортных ресурсов 
организации, то они относятся к многокритериаль-
ным задачам, это связано с тем, что требуется про-
водить указание для критериев оптимизации длины 
пути, материала дорог, времени доставки продукции. 
Для многих практически важных задач подобные за-
дачи постоянно возникают, поэтому требуется посто-
янная разработка и совершенствование методовдля 
их решения. 

Во многих случаях поиск оптимального маршру-
та связан со случаями замкнутых и при этом жестко 
связанных во времени системам, это касается процес-
сов конвейерного производства, многооперационных 
обрабатывающих комплексов, судовых и железнодо-
рожных погрузочных систем, расчета авиационных 
линий. 

Среди задач, связанных с объездом ряда точек 
и возвращением в исходный пункт, можно выделить 
задачи, связанные с доставкой продуктов питания 
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в торговые центры, проведение сбора выручки ин-
кассаторами, доведение электроэнергии до потреби-
телей, проведение процессов автоматизации монтажа 
различных схем и др.

В данной работе происходит разработка автома-
тизированной системы оптимизации маршрутов по 
доставке продукции.

Средой разработки является Delphi, в ее рамках 
можно проводить решение однокритериальных задач 
коммивояжера. Существует возможность значитель-
ного ускорения по сравнению с поиском вручную.
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Для современных рассеивателей электромагнит-
ных волн характерно то, что для большого числа 
случаев они обладают сложной структурой. При этом 
осуществление анализа и проведение конструирова-
ния таких объектов определяет необходимость ис-
пользования определенных моделей и методов, даю-
щих, по возможности, меньшие ошибки. Существует 
ряд работ [1-3], в которых делаются попытки опреде-
лить прогноз для характеристик рассеяния объектов 
в диапазоне длин волн.

При осуществлении анализа возможностей ре-
шения проблем дифракции радиоволн, а также про-
цессов проектирования объектов для ряда случаях 
необходимо понимание того, какие есть ограничения, 
имеющиеся на средние характеристики рассеяния.

В предлагаемой работе проводится анализ дву-
мерных моделей рассеяния электромагнитных волн. 
Это определяется тем, что для многих случаев трех-
мерные задачи могут быть сведены к двумерным.

Целью данной работы является проведение ис-
следований возможностей использования прибли-
женной модели при проведении оценки по средним 
характеристикам рассеяния объектов для примера по-
лых структур и анализ возможностей аппроксимации 
характеристик. 

Полые структуры могут входить в состав различ-
ных дифракционных структур и антенн [4]. Пусть 
происходит рассеяние электромагнитных волн на по-
лой идеально проводящей структуре, для двумерного 
случая.

Такая структура может иметь сложную нагрузку. 
При проведении оценки средних характеристик для 
сложной структуры можно применять упрощенную 
структуру с плоской нагрузкой.

Требуется провести оценку сектора углов наблю-
дения, который отсчитывается от нормали к апертуре 
полой сложной структуры, для которого выполняется 
указанная модель, предназначенная для проведения 
оценки средних характеристик рассеяния. Задавалось 
требуемое значение разницы диаграмм обратного рас-
сеяния для рассматриваемого объекта и его моделью 

Проведение анализа структуры осуществлялось 
в рамках метода интегральных уравнений. Следует 
отметить, что для относительно простых форм может 
быть использован модальный метод [5].

После решения интегрального уравнения для 
токов, определяем характеристику рассеяния и сред-
нюю характеристику рассеяния в заданном секторе 
углов.

Можно провести аппроксимацию характеристик 
рассеяния на основе полиномов. Проводилась аппрок-
симация зависимостей на основе метода наименьших 
квадратов, рассматривая различные значения апер-
туры a. Относительная ошибка аппроксимации была 
несколько процентов. Существует возможность хра-
нения коэффициентов аппроксимации в базе данных 
САПР и в дальнейшем их можно использовать при 
проведении расчетов характеристик рассеяния раз-
ных полых структур.

Вывод. Рассмотренный в работе подход и резуль-
таты можно применять при осуществлении проек-
тирования объектов с заданными требованиями на 
средние характеристики рассеяния. 
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Объектами мониторинга и контроля [2] являют-
ся сложные системы, технологические процессы, 

подсистемы жизнеобеспечения и безопасности: те-
плоснабжение, вентиляция и кондиционирование, 
водоснабжение и канализация, электроснабжение, га-
зоснабжение, инженерно-технический комплекс по-
жарной безопасности объекта, система оповещения, 
системы охранной сигнализации и видеонаблюдения, 
системы обнаружения повышенного уровня радиа-
ции, аварийных химически-опасных веществ, био-
логически-опасных веществ, значительной концен-
трации токсичных и взрывоопасных концентраций 


