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В случае неудачи, в лог событий добавится текст 
ошибки.

В случае удачного подключения, в логе событий 
это также будет указано, и программа начнет анали-
зировать работу сети и посылать на сервер данные об 
этом исследовании.

Главное окно программы состоит из списка аген-
тов (несколько десятков штук), графика нагрузки 
в режиме реального времени, краткой статистикой 
исследования и лога событий.

Подключившийся агент сразу же отобразиться. При 
выделении его в списке одинарным щелчком левой 
кнопки мышки, появится обновляющийся в режиме 
реального времени график загруженности этого агента. 
При этом масштаб графика будет автоматически ме-
няться в зависимости от максимального значения.

При щелчке по имени агента правой кнопкой 
мышки высветится контекстное меню с возможно-
стью удалить записи исследования агента, а также 
удаленно разорвать связь с ним, если он в данный мо-
мент подключен к серверу.

Отчет состоит из двух частей: обобщенного гра-
фика загруженности сети агентов и текстового заклю-
чения программы о работе беспроводной сети.
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Для современных предприятий и организаций 
существует большой обмен информацией: это может 
определяться перепиской с деловыми партнерами, 
органами государственной власти, с разными тер-
риториальными подразделениями. Весьма большую 
часть информации можно передавать с использова-
нием бумажных документов. В течение последнего 
времени наблюдается большое увеличение объема 
информации, распространяющейся по электронным 
каналам, в том числе это относится и к электронным 
документам.

На объем документооборота могут влиять доволь-
но большое число факторов: появление новых орга-
низаций, осуществление роста производственных, 
и различных торговых связей, возникновение новых 
видов продукции, использование и распространение 
информации, связанной с документами и т.д. Для та-
ких условий важно проведение процессов упорядо-
чения используемой документируемой информации, 
проведение улучшений организации работ с разными 
документами.

Большую роль при создании систем документоо-
борота играет подготовка соответствующих инженер-
ных кадров, которые связаны с процессами информа-
тизации [1, 2].

Когда говорят о совершенствовании документоо-
борота, то следует отметить: возможности уменьше-
ния объема документооборота, возможности улучше-
ния технологии документооборота.

Для основных методов совершенствования техно-
логии документооборота можно отметить такие осо-
бенности:

– создание моделей документооборота для госу-
дарственных органов и организаций;

– проведение разработки маршрутных карт по 
технологическому процессу;

– проведение поиска правильных схем докумен-
тооборота.

На основе оптимизации документооборота возни-
кают возможности:

– определения состава документов, которые при-
меняют в организациях;

– формирования состава документопотоков орга-
низации, а также их внутренней структуры;

– задания маршрутов движения документов для 
документопотока;

– определение, если требуется, временных пара-
метров обработки документа, когда он проходит по 
установленному маршруту.

При совершенствовании документооборота мож-
но решать следующие задачи:

1. Унифицировать и стандартизировать до- 
кументы. 

2. Проводить работы по улучшению качества до-
кументов. 

3. Проводить работы по улучшению качества 
формирования документов. 

4. Вести работы по бездокументному решению 
проблем. 

5. Делать уменьшение по дубликатам экземпля-
ров документов.

6. Использовать информационные технологий 
при процессах обработки информации. 

7. Проведение улучшения технологии документо-
оборота. 

В возможностях ECM-систем [3] можно выделить 
несколько основных частей:

– общие функции управления содержимым;
– осуществление функций управления процессами;
– проведение интеграции с другими ECM-

системами.
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Задачи, связанные с теорией потоков в сетях 
представляют собой одни из базовых проблем в ис-
следовании операций, а также в инженерном деле. 
Существуют многочисленные практические прило-
жения теории потоков.

Цель работы состоит в разработке подсистемы 
анализа вычислительных сетей на основе теории по-
токов.

Задачи данной работы:
– проведение изучение основных понятий и алго-

ритмов, применяемых в теории потоков;
– определение наиболее эффективного алгоритма 

и формирование структуры программы;
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– разработка подсистемы анализа вычислитель-
ных сетей.

Алгоритм Форда – Фалкерсона позволяет на-
ходить максимальный поток, идущий от источника 
к приемнику при определенной конфигурации сети. 
Если конфигурация изменяется, то тогда возникает 
новый поток. Тогда при создании сети может быть 
предусмотрено, что в ней будет реализовываться 
определенные потоки, соответствующие какой-то 
конфигурации сети среди множества возможных по-
токов, которые идут от источника к приемнику. Пото-
ки могут отличаться не только тем, как соединяются 
элементы сети, но какое число этих элементов. При 
определении оптимальной конфигурации необходи-
мо использовать критерием максимума суммарного 
трафика или, максимума среднего потока.

При реализации алгоритма поиска максимально-
го потока была разработана программа в среде Delphi. 
Эта программа функционирует в режиме диалога 
с пользователем и она создана на основе модульного 
принципа.

В программе задается максимальное число вер-
шин сети, которое равно 40.

Формируются процедуры обработки данных. 
В них используются следующие данные – матрица 
узлов сети, коодинаты узлов сети, номера элементов.

Программа была написана исходя из модульно–
иерархической структуры. Связь модулей происходит 
на основе параметров – данных и общего блока дан-
ных.

Такая связь получается тогда, когда все необходи-
мые данные модуль принимает и передает как пара-
метры вызова, эти данные представляют собой про-
стые переменные.

Для ввода сети необходимо нажать кнопку 1. Про-
исходит фиксация кнопки. Можно приступать к вво-
ду. Размещение узлов производится на основе щелчка 
левой кнопки мыши на поле построения. Для того, 
чтобы построить ребро требуется указать правой 
кнопкой мыши начало ребра и конец ребра. Чтобы 
завершить ввод сети, требуется вновь нажать кноп-
ку 1. Комбинация Shift + левая кнопка мыши удаляет 
узел; Ctrl + левая кнопка мыши позволяет переме-
стить узел в другую точку.

Для того, чтобы провести определение макси-
мальной пропускной способности сети, необходимо 
нажать кнопку 2. Используется алгоритм Форда- 
Фалкерсона.

Введённую сеть можно сохранить в файле на дис-
ке – пункт меню Файл – Сохранить.
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Среди различных составляющих, связанных 
с управлением сетями мобильной связи можно выде-
лить прогнозирование зон радиопокрытия. При этом 
проводится определение граничных участков обслу-

живаемой местности, которые дают необходимое ка-
чество по приему сигналов, и уточнение характери-
стик передатчиков на базовых станциях. В результате 
приходим к заданному качеству приема для всей об-
ласти обслуживания, а не для какой-то отдельной ее 
точке.

По мере проведений изменений интенсивностей 
нагрузки для различных мест или в кластере происхо-
дит соответствующее переключение базовых станций 
на ту систему антенн, отвечающих за прием и переда-
чу, которые расположены ближе к области повышен-
ной нагрузки. Тогда можно проводить увеличение 
эффективности системы сотовой связи, за счет под-
стройки параметров, а не за счет увеличения числа 
базовых станций.

Цель работы: провести анализ методов расчета 
оптимальной зоны радиопокрытия сетей мобильной 
связи, и построить программный продукт, дающий 
оптимальное расположение базовых станций.

Задачи:
1. Провести анализ методов расчета.
2. Провести рассмотрение математических моде-

лей и алгоритмов.
3. Разработать программный продукт.
В современных сотовых сетях, связанных с под-

вижной связью возможность успешного использова-
ния сети сильно зависит от того, как ее спланировали. 
В больших населенных пунктах, имеющих развитую 
инфраструктуру постоянно изменяющаяся обстанов-
ка ведет к тому, что операторы быстро реагируют на 
возникающие изменения. Непрерывный рост объ-
емов информации ведет к необходимости оптимиза-
ции частотных и территориальных ресурсов. 

Наилучшим решением при анализе задачи, свя-
занной оптимальным покрытием будет являться слу-
чай, при котором охватывается наибольшая площадь 
и при этом получаются наименьшие перекрытия и не-
допокрытия зон для соседних базовых станций.

В работе решена такая задача в рамках метода 
наименьших квадратов. Было рассчитано несколько 
вариантов несимметричных кластеров.

Результаты решений использованы при проведе-
нии оптимизации зон каждой базовой станции на ос-
нове информации о мощностях передатчиков.
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Проектирование и разработка автоматизирован-
ного рабочего места (АРМ) являются сложной си-
стемной проблемой, которая нацелена на решение 
организационных, технических, математических, 


