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Целью нашей работы было использование алго-
ритма для оценки степени загрязнения воздушного 
бассейна города. Воронежа. 

В задачи исследования входило: 
– проведение изучения алгоритма, связанного 

расчетом рисков для здоровья населения при услови-
ях воздействия химических веществ; 

– проведение расчетов и осуществление оценки 
индивидуального канцерогенного и неканцерогенно-
го рисков для здоровья населения при условиях воз-
действия химических веществ; 

– проведение расчетов и осуществление оценки 
популяционного канцерогенного риска; 

– предложение мероприятий, дающих возмож-
ности снижения риска для здоровья населения при 
условиях воздействия химических веществ, которые 
загрязняют атмосферный воздух;

-разработка компьютерной программы, реализу-
ющей используемые алгоритмы.

 Были определены благоприятные и неблагопри-
ятные районы города.

Наиболее неблагоприятная обстановка в пла-
не загрязнения атмосферного воздуха химически-
ми веществами наблюдается на постах №1 (ул. 
Г.Стратосферы, 8) и №2 (ул. Матросова, 6) как по ко-
личеству (13 и 12 веществ соответственно), так и по 
их концентрации. Наиболее благоприятная обстанов-
ка наблюдается на посту №5 (ул. Дарвина, 1 (СХИ)).
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При обработке цифровых изображений можно на-
блюдать достаточно наглядное проявление процессов, 
связанных с преобразованием и анализом данных, по-
лученных в результате измерений. Различные цифро-
вые преобразования изображений довольно часто при-
меняют в разных промышленных системах, связанных 
с машинным зрением, видеосистемах, входящих в из-
мерительные модули, телевизионных системах, и др.

Одним из назначений цифрового преобразования 
изображений является создание условий, при которых 
происходит улучшение восприятия этих изображений 
(это наблюдается, например, в прикладных аспектах 
в рентгено- или ультразвуковой медицинской диа-
гностики), создание определенных художественных 
образов (в телевидении), обозначение основных ин-
формативных признаков (это касается систем распоз-
навания изображений, системах, связанных с монито-
рингом и измерениями) и др.

Целью данной работы состоит в разработке алго-
ритмов и методов, связанных с обработкой цифровых 

массивов данных, относящихся к цифровым изобра-
жениям.

В данной работе были рассмотрены различные 
цифровые преобразования, позволяющие проводить 
импорт данных из файлов в массив; инверсию изо-
бражения; процессы линейного контрастирования 
изображений; расчета линейных и кумулятивных 
зависимостей по исходному и контрастированному 
изображению; процедуры бинаризации рассматрива-
емого изображения по завершении процедур линей-
ного контрастирования для различных порогов бина-
ризации; увеличение в два раза контрастированного 
изображения, на основе применения экстраполяции 
нулевого порядка и интерполяцию первого порядка, 
при которых происходит восстановление пикселей, 
относящихся к промежуточным положениям в изо-
бражении; проведение экспорта полученных контра-
стированных и восстановленных изображений в гра-
фический файл.

Необходимо видеть отличие в обработке изо-
бражений, которые предназначены для зрительного 
восприятия, и проведение обработки для устройств, 
связанных с автоматикой, там в первую очередь об-
ращают внимание на проблемы, связанные с выде-
лением признаков, определением точных текущих 
координат объекта и формированием данных по ко-
личественным характеристикам.

При исследовании изображений проявляются за-
кономерности, связанные с взаимодействием свето-
вого и других электромагнитных излучений для от-
дельных участков исследуемой сцены. Проявление 
модуляции лучистого потока наблюдается как с точки 
зрения величины энергии, так и с точки зрения спек-
трального распределения и происходит как результат 
взаимодействия излучения с рассматриваемым ве-
ществом исходя из того, что есть явления, связанные 
с рассеянием, преломлением, поглощением, отраже-
нием, поляризацией или интерференцией. Именно на 
таких свойствах, в основном, основываются принци-
пы обработки изображений для систем автоматиче-
ского анализа, связанных с извлечением количествен-
ной информации об исследуемых объектах. 
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Анализ показывает, что сейчас значительная 
часть производимых процессоров состоит более чем 
из одного вычислительного ядра. Основные произво-
дители процессоров, такие как компания Intel, рекла-
мируют появление в ближайшее время хорошо мас-
штабируемых процессоров с весьма большим числом 
вычислительных ядер. Наблюдаемые процессы, свя-
занные с развитием вычислительных средств опреде-
ляют необходимость интеграции различных методов, 
связанных с математическим моделированием и при-
меняемых компьютерных технологий. 
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Принимая во внимание все возрастающую по-
требность решения электродинамических задач боль-
шой размерности, требуется осваивать и эффективно 
использовать появляющиеся возможности вычисли-
тельной техники. При переходе к практическим зада-
чам, связанными с большими размере возникает не-
обходимость в большом объеме вычислений. Именно 
с этим связана востребованность параллельных вы-
числительных систем, предназначенных для того, 
чтобы проводить решение сложных задач, и процес-
сов, связанных с синтезом алгоритмов, необходимых 
в такой архитектурей. В условиях приближенных 
исходных данных свойства компьютерных моделей 
априори не известны. Поэтому необходимы новые 
подходы в создании программного обеспечения на 
гибридные системы, которые бы обеспечивали поль-
зователей достоверным компьютерным решением 
при эффективном использовании вычислительных 
ресурсов сложных гибридных систем.

Существуют различные варианты использования 
многоядерных процессоров.

Возможности параллельных алгоритмов при ис-
пользовании их на компьютерах зависят от степени 
распараллеливания, сбалансированности загрузки 
процессоров, потерь при передаче данных между 
процессорами

.Многоядерные процессоры могут быть представ-
лены как многопроцессорная система с распределен-
ной памятью.

Нами рассматривалась задача рассеяния электро-
магнитной волны на двумерной металлической струк-
туре. Плотности токов на поверхности объекта могут 
быть определены на основе уравнения Фредгольма 
первого рода для плотности неизвестного электриче-
ского тока.

Решение задачи рассеяния электромагнитных 
волн может быть представлено в виде нескольких ша-
гов: 1. Задаются размеры структуры, ее контур дис-
кретизируется. 2. Интегральное уравнение в рамках 
метода моментов сводится к системе линейных алге-
браических уравнений. 3. Определяются плотности 
токов на контуре объекта в результате решения этой 
системы. 4. Находится рассеянное электромагнитное 
поле.

Когда рассматривается третий шаг, то задача 
решается на основе параллельного строчно-цикли-
ческогоалгоритма метода Гаусса строки матрицы 
правой части системы линейных алгебраических 
уравнений распределяются циклически по процессо-
рам. Также в каждом процессоре формируется вектор 
перестановок строк матрицы.

Было показано, что с увеличением числа процес-
соров ускорение времени расчетов по определению 
неизвестных в системе линейных алгебраических 
уравнений на 4 шаге может составить не менее 19 %.
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Для современного мира .характерно быстрое раз-
витие как сетей связи, так и услуг, предоставляемых 
этими сетями. Такой процесс определяет не только 
необходимость разработки новых образцов техно-
логического оборудования, программных средств 
и стандартов, но и правильных действий по эффек-
тивному проектированию таких сетей.

Проведение компьютерного моделирования, как 
показывает практика, оказывает существенное воз-
действие при решении как тех, так и других задач. 

Целью работы являлось изучение возможностей 
применения имитационного моделирования при ис-
следовании компьютерных сетей.

Задачами работы являлись:
– исследование возможностей применения ими-

тационного моделирования для построения модели 
компьютерной сети;

– разработка компьютерной программы, позволя-
ющей моделировать работу компьютерной сети.

Будем рассматривать компьютерную сеть, которая 
состоит из устройств различных типов, в ней проис-
ходит циркуляция пакетов данных.

Можно выделить несколько информационных 
объектов и связи между ними.

При рассмотрении объекта «Сеть» мы получаем 
реально действующую вычислительную сеть, кото-
рая содержать в себе в качестве подсетей другие объ-
екты такого типа.

Для объекта «Сетевое устройство» происходит 
моделирование устройств, которые входят в состав 
сети. Виды сетевых устройств могут быть разные: 
компьютеры, коммуникационное оборудование, ка-
налы, предназначенные для циркулирования данных. 

В объекте «Блок обработки пакетов» рассматри-
вается характеристика основного элемента сетевого 
устройства, которое ответственно за скорость и каче-
ство обработки сетевых пакетов. 

В объекте «Блок приема-передачи», который вхо-
дит в состав «Сетевого устройства» рассматривается 
описания сетевого трафика на входе и выходе. Опи-
сание сетевого трафика основывается на основе объ-
ектов «Тип трафика», «Источник трафика», «Поток» 
и «Пакет». Системные требования к разработанной 
программе такие: операционная система семейства 
Windows; процессор частотой не менее 1,5 ГГц; опе-
ративная память не менее 1 Гб.

Создана библиотека сетевой активности, в кото-
рой находятся описания сетевых программ и сетевых 
задач с указанием их требований к сетевым ресурсам. 
В эту библиотеку можно самостоятельно заносить 
новые виды сетевой деятельности, оформлять их 
иконками (которые впоследствии будут использованы 
для визуализации имитации работы компьютерной 
сети) и описанием.

В библиотеке оборудования хранятся описания 
и характеристики различного сетевого оборудования, 
рабочих станций и серверов. Оборудование разбито 
по следующим категориям: рабочие станции; сер-
веры; маршрутизаторы; модемы; свитчи; принтеры; 
сканеры.

Во время имитации работы вычислительной сети, 
пользователь может в режиме реального времени на-
блюдать за сетевой активностью – это выражается 
в пакетах, которые устройства пересылают друг дру-
гу. Все это создает нагрузку на сетевое оборудование. 


