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муникационных структур отдельных образователь-
ных учреждений и отрасли в целом, систем контроля 
качества образования составляет основу формирова-
ния инфраструктуры информатизации образования. 

Исходя из выше сказанного, нами было реше-
но спроектировать и разработать цифровой образо-
вательный  ресурс по теме «Элементы дискретной 
математики». Для достижения этой цели нами были 
поставлены и решены ряд задач. На основе анализа 
литературы по проблемы исследования были опреде-
лены требования к ЦОР, спроектирована структура и 
создан дизайн ЦОР «Элементы дискретной матема-

тики». Далее был систематизирован, оцифрован, и 
структурирован подобранный тематический  матери-
ал для содержательного наполнения данного ЦОР, а 
также были разработаны практические рекомендации 
по его  использованию в учебном процессе.

Пользователями данного ЦОР могут быть как 
учащиеся общеобразовательных учреждений - при 
подготовке к ЕГЭ, предметным олимпиадам, а также 
для получения дополнительных знаний, так и учителя 
для организации  самостоятельной работы учащихся 
и дополнительных занятий по информатике.
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В рамках выполнения раздела «Производственная 
и экологическая безопасность» дипломного проекта 
рассмотрено влияние на окружающую среду техно-
логий и материалов, применяемых в аэропортах при 
противогололёдной обработке искусственных покры-
тий взлётно-посадочных полос (далее – ВПП), а так-
же противообледенительной жидкости для обработки 
воздушных судов (далее – ВС). Заметим, что наиболее 
изучены вопросы воздействия на среду мероприятий 
по зимнему содержанию автомобильных дорог [1], а 
не аэропортов.

В представляемой работе проведено сопоставле-
ние основных физических и экологических характе-
ристик реагентов, применяемых для противогололёд-
ных мероприятий. Показана необходимость отказа от 
использования токсичных моно- и диэтиленгликолей 
(С2Н6О2 и С4Н10О3), поскольку гликольсодержащие 
жидкости являются основными загрязнителями грун-
товых вод близлежащих к аэропорту территорий пи-
щевыми ядами. 

Установлено, что основной технологической опе-
рацией, при которой происходит попадание токсич-
ных гликолей на грунт, является противообледени-
тельная предвзлётная обработка ВС.

В зимний период все токсичные жидкости с пер-
ронов, рулёжных дорожек, ВПП должны собираться 
и отправляться в подземную коллекторную систему. 
Перед отводом сточных вод в систему канализации 
необходима их доочистка до предъявляемых норма-
тивных требований.

Наиболее перспективными направлениями по по-
вышению экологической безопасности при примене-
нии противогололёдной и противообледенительной 
обработок в аэропортах являются: применение каль-
цийсодержащих ацетатов (в частности, кальциево-
магниевого ацетата), а также создание систем сбора 
и переработки сточных вод.
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Сотовая связь является сегодня одной из наиболее 
интенсивно развивающихся телекоммуникационных 
систем.

Основными элементами системы сотовой связи 
являются базовые станции (БС) и мобильные радио-
телефоны (МРТ). Базовые станции поддерживают 
радиосвязь с мобильными радиотелефонами, вслед-
ствие чего они являются источниками электромагнит-
ного излучения в УВЧ диапазоне. В работе системы 
применяется принцип деления некоторой территории 
на зоны, или «соты», радиусом обычно 0,5–10 кило-
метров.

Базовые станции поддерживают связь с находя-
щимися в их зоне действия мобильными радиоте-
лефонами и работают в режиме приема и передачи 
сигнала. Они являются видом передающих радио-
технических объектов, мощность излучения которых 
(загрузка) не является постоянной 24 часа в сутки. 
Загрузка определяется наличием владельцев сотовых 
телефонов в зоне обслуживания конкретной базовой 
станции и их желанием воспользоваться телефоном 
для разговора, что, в свою очередь, коренным обра-
зом зависит от времени суток, места расположения 
БС, дня недели и др. 

Мобильный радиотелефон (МРТ) представляет 
собой малогабаритный приемопередатчик. Мощ-
ность излучения МРТ является величиной перемен-
ной, в значительной степени зависящей от состояния 
канала связи «мобильный радиотелефон – базовая 
станция», т. е. чем выше уровень сигнала БС в месте 
приема, тем меньше мощность излучения МРТ. 

При работе мобильного телефона электромаг-
нитное излучение воспринимается не только прием-
ником базовой станции, но и телом пользователя, и в 
первую очередь его головой.

При продаже и рекламе радиотелефона обычно 
ссылаются на соответствие их параметров требова-
ниям европейского стандарта GENELEC либо ANSI/
IEEE, в то время как в России существует своя систе-
ма нормирования ЭМИ сотового телефона – СанПиН 
2.1.8-2.2.4.1190-03 «Гигиенические требования к раз-
мещению и эксплуатации средств сухопутной под-
вижной радиосвязи».

Согласно этим нормативам плотность потока 
мощности, создаваемого ручным радиотелефоном, на 
расстоянии, соответствующем расположении головы 
человека, подвергающегося облучению, не должна 
превышать 100 мкВт/см2. 

Экспериментальные данные как отечественных, 
так и зарубежных исследователей свидетельствуют 
о высокой биологической активности ЭМП во всех 
частотных диапазонах [3]. При относительно высо-
ких уровнях облучающего ЭМП современная теория 
признает тепловой механизм воздействия. При отно-
сительно низком уровне ЭМП (к примеру, для радио-
частот выше 300 МГц это менее 1 мВт/см2) принято 
говорить о нетепловом или информационном харак-
тере воздействия на организм. Многочисленные ис-
следования в области биологического действия ЭМП 
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позволят определить наиболее чувствительные си-
стемы организма человека: нервная, иммунная, эндо-
кринная и половая. 

Биологический эффект ЭМП в условиях дли-
тельного многолетнего воздействия накапливается, 
в результате возможно развитие отдаленных послед-
ствий, включая дегенеративные процессы централь-
ной нервной системы, рак крови (лейкозы), опухоли 
мозга, гормональные заболевания. Особо опасны 
ЭМП могут быть для детей, беременных (эмбрион), 
людей с заболеваниями центральной нервной, гормо-
нальной, сердечно-сосудистой системы, аллергиков, 
людей с ослабленным иммунитетом.

Риск жизни человека проявляется в двух формах 
- добровольный и принудительный (вынужденный) 
риск. Для отнесения риска к одной из форм служат 
методически обусловленные осведомленность и со-
гласие человека принять или не принять на себя до-
полнительные нагрузки и воздействия, опасные для 
здоровья и жизни.
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При современных масштабах использования ав-
томобильного транспорта в РФ и дальнейшего роста 
парка автомобилей продолжают оставаться актуаль-

ными вопросы обеспечения экологической безопас-
ности процессов утилизации отходов эксплуатации 
транспортных средств с учетом перехода на эколо-
гически эффективные технологии. Смысл минимиза- Смысл минимиза-мысл минимиза-
ции негативного воздействия конкретной технологии 
на окружающую среду заключается как в её про-
ектных экономических параметрах, так и в уровне 
управления конкретными технологическими параме-
трами воздействия на окружающую природную среду 
(ОПС) [1].

На практике при определении НДТ могут воз-
никнуть ситуации, в которых не ясно, какая именно 
технология будет обеспечивать самый высокий уро-
вень охраны окружающей среды. Поэтому возникает 
необходимость провести предварительную оценку 
технологий для идентификации именно той, которая 
является наилучшей с учетом дополнительных затрат 
от потребления материальных и энергоресурсов. Для 
этого пригодна разработанная методика оценки воз-
действия на окружающую среду при обращении с 
изношенными шинами, устанавливающая закономер-
ности влияния факторов деятельности по утилизации 
отходов эксплуатации автомобилей на экологическую 
безопасность автотранспортного комплекса. В каче-
стве критерия экологической безопасности опреде-
лен уровень вреда, причиняемого ОПС в процессах 
сбора, транспортировки и переработки наиболее 
массовых видов отходов эксплуатации транспортных 
средств [2]. Проведена оценка весомости и динамика 
изменения составляющих вреда окружающей среде 
при переработке изношенных автомобильных шин, 
образующихся за год в Московской области [3], с уче-
том применения современных технологий (рис. 1):

1 – каскадное измельчение; 2 – озоно-динами-
ческая переработка; 3 – криогенное измельчение; 4 
– пиролиз; 5 – экструзионное измельчение с бароде-
струкцией; 6 – измельчение с предварительным ох-
лаждением (до -80 -100 ºС); 7 – взрывоциркуляцион-
ный метод.

Рисунок 1. Результаты оценки вреда ОПС с учетом дополнительных эксплуатационных затрат при применении НДТ (2012 г.).
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