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СТРУКТУРНО-РАЗНОСТНЫЙ АНАЛИЗ 
«НИЗНКНИЗНК» ЭЛЕМЕНТА

Кузнецов С.В., Григорьев А.В., Држевецкий А.Л.,  
Трусов В.А., Баннов В.Я.

Пензенский государственный университет, Пенза, Россия

В 1993 году была предложен способ сегментации 
полутоновых изображений, основанный на анализе 
структуры разностей между интенсивностями реги-
стрируемого параметра каждого пикселя и соседних 
с ним пикселей [1]. Этот способ получил дальнейшее 
развитие в публикациях [2...14]. Распространение и 
развитие этого способа осуществлялось во взаимос-
вязи с другими методами и методиками обработки 
изображений и контроля качества изделий, что нашло 
отражение в публикациях [15...28].

Рассмотрим распределение интенсивности реги-
стрируемого параметра в окрестности элемента, ко-
ординаты которого «i,j», по табл. 1.

Таблица 1
Распределение интенсивности регистрируемого 

параметра
i-1 i i+1

j-1 14 13 10
j 15 2 7
j+1 11 5 10

Составим структурно-разностное описание дан-
ного элемента (табл. 2).

Таблица 2
Структурно-разностное описание элемента 

растрового изображения

c pi,j,c pi,j,c+4
пара направлений

1 0 0 низинная
2 0 1 негативно-контурная
3 0 0 низинная
4 0 1 негативно-контурная

Графически это описание интерпретируется сле-
дующим образом (рис. 1).

Рис. 1. Графическая интерпретация структурно-разностного 
описания элемента

Как видим, структурная последовательность пар 
направлений данного элемента следующая: низинная, 
негативно-контурная, низинная, негативно-контур-
ная. Из этого следует, что, данный элемент является 
НизНкНизНк элементом. Наивысшим приоритетом 
в данной структурной последовательности обладает 
негативно-контурная пара направлений. Таким об-
разом, данный элемент следует отнести к негативно-
контурным.
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ПРИМЕНЕНИЕ ФЛОКУЛЯНТА ПРАЕСТОЛ  
852 В ОБОРОТНОМ  ВОДОСНАБЖЕНИИ  
АВТОТРАНСПОРТНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ

Кутя М.В., Куров Л.Н. 
Московский автомобильно-дорожный государственный 

технический универсистет(МАДИ),  Москва, Россия

Сточные воды, образующиеся при мойке авто-
мобилей содержат большое количество загрязнений 
– механические примеси, нефтепродукты (моторные 
масла, различные виды топлива), частицы песка и ас-
фальта, СОЖ, химические растворы и др.

Локальная очистка и оборотное водоснабжение 
– два основных направления, которые используются 
при очистке сточных вод автопредприятий.

В большинстве случаев предпочтение отдается 
оборотному водоснабжению, при котором сокраща-
ются расходы  на потребление воды и прекращается 
сброс загрязненных сточных вод в системы канализа-
ции или водоемы, что дает значительный экологиче-
ский и экономический эффект.

При оборотном водоснабжении повторно ис-
пользуется 90 -95% исходной воды и обеспечивается   
прекращение сброса стоков. Водопроводную воду до-
бавляют в оборотную систему только в конце мойки 
автомобилей.

Для улучшения состояния окружающей среды 
необходимо повышать эффективность работы со-
оружений для очистки сточных вод. Одним из спо-
собов интенсификации работы систем оборотного 
водоснабжения является внедрение перспективных 
методов очистки сточных вод. К числу эффективных 
методов очистки относится использование высокомо-
лекулярных органических флокулянтов.

Производство различных  высокоэффективных 
флокулянтов  по немецкой технологии, которые могут 
быть использованы для различного вида загрязнений, 
налажено в г. Пермь. Несмотря на то, что известна эф-
фективность использования флокулянтов для очистки 
нефтесодержащих сточных вод в различных отраслях 
промышленности, они не нашли широкого примене-
ния на предприятиях автотранспорта.

Проведенные исследования показали, что с помо-
щью органического полимера Праестол 852 можно с 
небольшими затратами повысить эффективность ра-
боты действующих систем оборотного водоснабже-
ния на автотранспортных предприятиях.

Доза, вводимого флокулянта в зависимости от со-
держания нефтепродуктов после мойки автомобилей 
составляет 1,0 – 3 мг/л.

Применение флокулянта Праестол 852 повышает  
эффективность очистки оборотной воды от мелкоди-
сперсных загрязнений, улучшает работу установок 
фильтрации и адсорбции на завершающих этапах 
подготовки качества воды до соответствующих норм.    

РАСЧЕТ ШАТУННОЙ ШЕЙКИ КОЛЕНЧАТОГО 
ВАЛА ПОРШНЕВОГО ДВИГАТЕЛЯ

Лапшов Я.Ю.,  
Научный руководитель  д.т.н.,пр. Гоц А.Н.

ВлГУ АТФ Владимир,Россия

Расчёт шатунной шейки коленчатого вала прово-
дим в соответствии с методикой принятой на кафе-
дре: «Тепловые двигатели и энергетические установ-
ки» Владимирского государственного университета.

Рассмотрим расчётную схему наиболее нагружен-
ного кривошипа, которую определили по результатам 
динамического расчёта:[1]

Рис. 1. Расчетная схема

Длина коренных шеек коленчатого вала: левая 
lкш.L =28 мм; правая – lкш.P = 28 мм; диаметр коренной 
шейки dкш= 51 мм; толщина щек hL=hP = 15мм; шири-
на щек в районе перекрытия b= 70 мм; длина шатун-
ной шейки lшш = 24 мм; диаметр ее dшш= 48 мм, радиус 
галтели в сопряжении шеек со щекой r = 2 мм, масса 
противовеса mпр=0,318 кг, приведенная масса щеки 
(mщ)r=0,04 кг, lкр=82 мм.   В коренных и шатунных 
шейках имеются отверстия для подачи масла к вкла-
дышам подшипников диаметром aкш = 6 мм и  aшш = 
6 мм. RyL,RyP, RxL, RxP- реакции на опорах от действия 
сил в плоскости кривошипа; KrщL=KrщP- центробеж-
ные силы инерции щеки; KrпрL=  KrпрP-центробежные 
силы инерции неуравновешенных масс противове-
сов; Krшш- центробежная сила инерции массы  шатун-
ной шейки; Krш- центробежная сила инерции  части 
массы шатуна, отнесенной к оси шатунной шейки; 
таким образом в центре шатунной шейки действует 
центробежная сила  Krш+Krшш.

Запасы прочности шатунной шейки определим в 
месте сопряжения со щекой (сечение I-I). По результа-
там динамического расчета известно (расчет не при-
водится), что на режиме номинальной мощности наи-
больший крутящий момент равен 288,5 


