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Актуальность работы заключается в том, что в 
настоящее время во всем мире и в том числе в Рос-
сии широкое распространение получили технологии 
электронного обучения E-learning. Особенностью 
развития E-learning в настоящее время является ори-
ентация системы образования на осознанное мотиви-
рованное желание учиться, повышать свой квалифи-
кационный уровень. 

Основным недостатком существующих систем 
является то, что их ориентация на создание благопри-
ятных условия для обучаемых, реализации сложных 
алгоритмов повышающих эффективность обучения 
и тестирования, приводит к тому, что преподавателю 
становится чрезмерно сложно "общаться" с такой си-
стемой. Как правило, это приводит к тому, что пре-
подаватели, особенно представители старшего поко-
ления, не уделяют должного внимания организации 
учебного материала организации самой траектории 
обучения,  снижая тем самым эффективность  приме-
нения технологии электронного обучения E-learning. 

Именно это и является важными предпосылка-
ми для создания информационной он-лайн среды 
поддержки образовательного процесса в ВУЗе. До-
стоинством новой системы является использование 
стандартных интерфейсов и технологий управления 
контентом корпаративных интернет-порталов, раз-
работанных опытными специалистами российской 
компании 1С-Битрикс. 

Основой для создания среды является разрабо-
танная на кафедре «Конструирование и производство 

радиоаппаратуры» ФГБОУ ВПО «Пензенский госу-
дарственный университет» интеллектуальная ком-
пьютерная обучающая система МОСКиТ, интерфейс 
которой приведен на рисунке 1. Данная система раз-
работана на основе открытой архитектуры, что позво-
лило частично снять ограничения в выборе средств 
обучения.

Для обеспечения совместимости сменных мо-
дулей обучения их структура разработана на основе 
набора спецификаций и стандартов SCORM (Sharable 
Content Object Reference Model), позволяющего обе-
спечить совместимость компонентов и возможность 
их многократного использования.

Применение SCORM позволяет эффективно ис-
пользовать Web-ориентированные технологии для се-
мантического описания изучаемого объекта, но огра-
ничивает функциональные возможности АОС при 
работе с  остальными программными и аппаратными 
средствами обучения.

Достоинством новой он-лайн среды является не 
только размещение учебного материала (как в элек-
тронных энциклопедиях) различного формата, но 
и организация обсуждений актуальных тем в виде 
организации форумов (функция обучения), своевре-
менные консультации с преподавателем, организация 
тестирования (как в существующих системах тести-
рования).

При этом весь функционал реализован на плат-
форме 1С-Битрикс, доказавшей свою актуальность и 
востребованность.

Таким образом, предлагаемая информационная 
on-line среда поддержки образовательного процесса 
совмещающая богаты функционал и простоту ис-
пользования станет актуальным продуктом на совре-
менном IT рынке.

Рисунок 1 – Интерфейс интеллектуальной компьютерной обучающей системы
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ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДОСТУПА К 
ВИРТУАЛЬНОМУ АДРЕСНОМУ  

ПРОСТРАНСТВУ В РАСПРЕДЕЛЁННЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Иванов К.В., Кошпаев А.А., Васяева Н.С.
Поволжский государственный технологический 
университет, Йошкар-Ола, Марий Эл, Россия

Основной проблемой при организации распре-
делённых вычислительных систем является обе-
спечение бесконфликтного быстрого доступа к вир-
туальной общей памяти системы. Под виртуальной 
памятью распределённой системы понимается вир-
туальное адресное пространство, разделяемое всеми 
узлами (процессорами) системы. В таких системах 
данные между оперативной (локальной) памятью 
различных ЭВМ (узлов) передаются также как между 
оперативной и внешней памятью одного компьютера. 

Особенность реализации такой операции за-
ключается в том, что данные, передаваемые между 
локальной памятью разных ЭВМ, физически пере-
мещаются через множество различных внутренних 
и внешних интерфейсов ЭВМ. Каждый интерфейс 
реализуется свой специфичный алгоритм передачи 
данных. Следовательно, современные кластерные 
системы характеризуются наличием иерархически-
неоднородных коммутационных сред [1, 2, 3], от 
пропускной способности которых непосредственно 
зависит производительность всей системы.

Уровни иерархии коммутационных сред могут 
быть различными. Их состав и число зависят от ар-
хитектуры системных плат ЭВМ и организации си-
стемы внешней коммутационной среды (рис. 1). В 
частности коммутационная среда распределенной 
вычислительной системы (кластера) может быть ре-
ализована следующим образом:

• ядра процессора обмениваются данными через 
локальную память;

• в рамках одной ЭВМ связь между процессорами 
осуществляется через высокоскоростную процессор-
ную шину, например, AMD HyperTransport;

• связь между другими территориально удалён-
ными ЭВМ осуществляется с помощью системной 
сети, например, InfiniBand, Fibre Channel и др.;

Рис. 1. Иерархическая организация коммутационной среды 
кластерной системы

• связь между локально расположенными ЭВМ и 
элементами внешней памяти (в пределах 8-15 м) осу-
ществляется по высокоскоростным шинам, таким как 
PCI Express, Ultra-320 SCSI и SAS-2;

• связь с глобальной сетью реализуется на основе 
вспомогательной сети Gigabit Ethernet.

Каждый уровень этой иерархии предназначен для 
взаимодействия определённых компонент системы. 
Следовательно, набор реализуемых коммутационных 
интерфейсов зависит от задач, решаемых кластерной 
системой.

В такой системе с неоднородными средствами 
коммутации выделяют три основных проблемы, воз-


