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Испытаниями насоса с частотой вращения спи-
рально-винтового рабочего n = 1340 мин -1 для 
сметаны 35 % жирности, плотностью ρ = 978 кг/м3, 
с параметрами насоса DК=50 мм, dН= 45 мм, dС= 41 
мм, dВ= 37 мм,  Δ=2,5 мм, δ=4 мм установлено: про-
должительность подъема сметаны t=3,5 с; произво-
дительность (подача) W = 466 кг/ч=0,506 м3/ч; осе-
вая скорость спирально-винтового рабочего органа 
Vzn= S∙n/60=0,895; осевая скорость сметаны VZM=Н/
t=1,1/3,5=0,314 м/c; коэффициент осевого отставания 
материала Кυ = VZM / VZN= 0,372; 

Отмечается, что при n=1340 мин-1 Dк=50 мм, dН= 
45 мм, δ=4 мм установлено, что молоко  при темпе-
ратуре 20 0С не перекачивается ввиду малой вязкости 
по сравнению со сметаной. Кинематическая вязкость 
которого равнялась по результатам трехкратного из-
мерения продолжительности истечения сметаны по 
вискозиметру t1=445 c, t2=435 c, t3=368 c или tСР=419 с; 
υ =с∙tСР=0,02993∙419=1,25 мм2/c.

Экспериментально установлено, что производи-
тельность обезжиренного молока влажностью 90,16 

%, плотностью ρ = 1036 кг/м3, при температуре 20 
0С  насосом с параметрами d=S=35 мм, δ=4 мм, вы-
сота подъема Н=1,3 м, DК=45 мм, составляет W=450 
кг/ч, N=0,1 кВт при этом осевая скорость спираль-
но-винтового рабочего органа VZN=S∙n/60=0,795 м/с, 
осевая скорость движения материала VZM, м/c=Н/
t=1,3/4=0,324 м/c. 

При этом, частота вращения спирально-винтового 
рабочего органа n = 1360 мин-1, продолжительность 
подъема материала до выпускного патрубка t=4 с, ко-
эффициент осевого отставания материала Кυ = VZM/ 
VZN= 0,324/0,795=0,408. 

Сравнительные испытания для различных жид-
ких материалов (молоко и кефир) проводились на 
установке, схема которой приведена на рисунке 1. 

В заборной части кожуха имеется окно размером 
30 х 20 мм, из торца выходит 1 виток спирального 
винта. Устройство состоит из электродвигателя 1, 
узла крепления спирального винта 2, выгрузного окна 
3, мерной ёмкости 4, кожуха 5, спирального винта  6, 
ёмкости 7.

Техническая характеристика:

1. Частота вращения, мин-1 (n) – 2500

2. Мощность привода, кВт (N)– 0,27

3. Диаметр кожуха, мм (Dk) – 36

4. Диаметр спирального винта, мм (dн) – 32

5. Шаг спирального винта, мм (S)  – 18

6. Диаметр проволоки, мм (δ) – 3

7. Масса, кг (G) – 12

8. Высота подъёма, м (Н) – 1,8

Рисунок 2  -Схема устройства

Исследованиями установлено:
 – подача (производительность) молока  t = 20°C 

составляет 375 кг/ч
 – подача (производительность)  кефира W = 720 

кг/ч;
 – коэффициент осевого отставания молока К9 = 

0,1;
– коэффициент осевого отставания кефира К9 =  

0,133
Формы загрузочных окон кожуха (забор с торца, 

забор через одно или два прямоугольных сечения  
окна) на производительность насоса значительного 
влияния не оказывает. 
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СПОСОБ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
ВИБРОВОЗДЕЙСТВИЙ НА САМОЛЕТНУЮ РЭА

Голушко Д.А., Таньков Г.В., Юрков Н.К. 
ФГБОУ ВПО «ПГУ», Пенза, Россия

Изделия современной радиоэлектронной про-
мышленности относятся к сложным наукоемким 
изделиям, к которым предъявляются высокие требо-
вания по физическим и эстетическим показателям, 
закладываемые на этапах жизненного цикла [1-4]. 

Применение методов математического моделиро-
вания дает возможность проводить исследования фи-
зических процессов, протекающих в конструкциях и 
их элементах, и определять на этапе проектирования 
их динамические характеристики. [5-10].

На кафедре КиПРА ФГБОУ ВПО «Пензенский 
государственный университет» разработана про-
граммная система моделирование влияния внешнего 
вибрационного воздействий на бортовую РЭА [11]. 
Внешний вид программы показан на рисунке 1. Дан-
ное программное обеспечение нашло применение в 
образовательном процессе кафедры [12-15].

Предложенная методика работы с программой 
имитационного моделирования представлена в виде 
диаграммы IDEF0 на рисунке 2.
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Рисунок 1 – Внешний вид програмыимитационного моделирования

Последовательность выполняемых действий со-
стоит из задания параметров материала и схемы за-
крепления, задания параметров внешнего воздей-
ствия, проведения моделирования конструкции в 
заданном диапазоне частот, сохранения полученных 
результатов и проведении анализа полученных дина-
мических параметров моделируемой конструкции.

Далее рассмотрим более подробно каждый из 
них. На этапе задания параметров материала и схемы 
закрепления пользователю следует задать значения 
модуля Юнга, удельной плотности материала и гра-
ничные условия (жестко закрепленные края, шарнир-
ное закрепление или комбинированное). Входными 
данными процесса служат данные из технического 
задания. Выходными данными процесса являются 
подготовленные для дальнейших расчетов параметры 
моделируемой конструкции.

На этапе задания параметров внешнего воздей-
ствия  пользователю следует указать диапазон частот 

и максимальные ускорения, которые будут влиять на 
работоспособность конструкции на этапе эксплуата-
ции. Входными данными процесса служат подготов-
ленные для расчетов параметры моделируемой кон-
струкции. Выходными данными процесса являются 
параметры внешнего воздействия подготовленные 
для дальнейших расчетов моделируемой конструк-
ции. 

На этапе проведения моделирования поведения 
конструкции в заданном диапазоне частот програм-
ма выполняет расчет и построение амплитудно ча-
стотной характеристики моделируемой конструкции. 
Входными данными процесса служат параметры мо-
делируемой конструкции и параметры внешнего воз-
действия. Выходными данными процесса является 
амплитудно-частотный спектр колебаний моделиру-
емой конструкции.

Рисунок 2 - Методика моделирования влияния внешних механических воздействий на динамические характеристики бортовой РЭА
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На этапе сохранения полученных результатов 
программа сохраняет полученные результаты в файл. 
Входными данными процесса служит амплитудно-
частотный спектр колебаний. Выходными данны-
ми процесса является файл формата *.pin. На этапе 
анализа полученных парметров моделируемой кон-
струкции (амплитудно-частотный спектр колебаний 
и формы изгибных колебаний) делается вывод о не-
обходимости внесения конструктивных изменений.

Таким образом, была разработана методика  рабо-
ты с программой имитационного моделирования на 
основе методология IDEF0 позволяющая проводить 
анализ амплитудно-частотных характеристик иссле-
дуемой конструкции.
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КОНЦЕПТУАЛЬНАЯ СТРУКТУРА СППР 
В ОБЛАСТИ ВЫБОРА ТЕПЛООТВОДА 

ЭЛЕКТРОРАДИОЭЛЕМЕНТА
Горячев Н.В.

ФГБОУ ВРО «ПГУ», Пенза, Россия

Для реализации предложенной в работе [1] авто-
матизированной системы выбора теплоотвода, авто-

ром предложена структура системы поддержки при-
нятия решения (СППР) в области выбора теплоотвода 
электрорадиоэлемента (ЭРЭ). В концептуальном виде 
структура показана на рисунке 1.

Рис.1 Структура СППР в области выбора теплоотвода ЭРЭ

Основой модуля расчёта является разработанная 
ранее программа расчёта температуры перегрева те-
плоотвода и кристалла радиоэлемента [4]. Модуль ви-

зуализации осуществляет представление в наглядной 
форме, результатов расчёта температур перегрева и 
результата выбора теплоотвода (рисунок 2).


