
СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ   №12, 2014

43 МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ 

Биологические науки

«Современные наукоемкие технологии» 
Испания (о. Тенерифе), 21-28 ноября 2014 г.

КОНТРОЛЬ СЕЛЕНОДЕФИЦИТА 
У ЧЕЛОВЕКА ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИЕЙ

Данилова Л.Г.
Ставропольский институт непрерывного 

медицинского и фармацевтического образования, 
Ставрополь, e-mail: gorchakovedvard@mail.ru

Селен, имеет важное биохимическое значе-
ние для катализируемых процессов в организ-
ме животных и человека. В живых организмах 
селен является участником метаболических, 
биофизических и энергетических реакциях ор-
ганизма, защитным барьером от различных за-
болеваний, стимулирует рост, участвует в фото-
химических реакциях сетчатки глаза [1]. Селен 
способен замещать серу в серосодержащих 
аминокислот с образованием селеноаминокис-
лот, являющиеся более активнее и сильными 
радиопротекторами [2]. Одна из актуальных его 
функций в техногенной обстановке в мире – это 
защита от свободных радикалов [3].

Согласно последним исследованиям, общей 
легко усваиваемой формой селена в организме 
является селенид. Селен хорошо всасывается 
из желудочно-кишечного тракта, и наибольшая 
концентрация селена обнаруживается в кро-
ви [4, 5]. Поэтому разработка и использование 
высокочувствительных методов определения 
селена является главным направлением в ана-
литической химии [6, 7], а также в клинической 
диагностике [8, 9].

Для определения микроколичеств селена 
большой популярностью пользуется инверсион-
ная вольтамперометрия [7]. Наиболее часто ис-
пользуемым индикаторным электродом в анод-
ной ИВА селена является золото-графитовый 
электрод [10]. Поверхность такого электрода 
была изучена в [11], где объясняется снижение 
чувствительности электрода в определении 
с микроосадком по отношению к электроду 
с наночастицами. Показано, что наиболее чув-
ствительным по отношению к селену является 
модифицированный серебряный электрод [12]. 

В данной работе проведен выбор оптималь-
ных условий определения селена вольтампероме-
трией с использованием серебряного электрода.

Экспериментальная часть
Все реактивы использовали аналитиче-

ской чистоты, растворы готовили на биди-
стиллированной воде. Раствор селена гото-
вили непосредственно перед измерениями. 
Вольтамперограммы регистрировали с помо-
щью вольтамперометрического анализатора 
ТА-4 (ООО «ТомьАналит», г. Томск). В двух-
электродной ячейке в качестве рабочего элек-

трода использовали модифицированный гра-
фитовый электрод. Вольтамперометрические 
измерения проводили на фоне 0, 75 M муравьи-
ной кислоты.

Вольтамперограммы селена ранее были по-
лучены для определения в пищевых продуктах 
и экологических объектах [13, 14].

На катодной ветви вольтамперограммы мак-
симум наблюдается при потенциале Eк= –0, 7 В. 
Появлению данному пику предшествет процес-
су восстановления оксида селена (IV) до эле-
ментарного состояния селен (0) под действием 
УФО в присутствии муравьиной кислоты и сам 
максимум обусловнен восстановлением селена 
(0) до селена (–II).

Проведя исследования максимума от потен-
циала электролиза, зависимость имеет два скач-
ка потенциалов: один скачок наблюдается при  
Еэ = 0,0 В, а второй скачок при Еэ = +0, 2 В. 
Второй скачок является не желательным при 
электрохимических определениях селена т.к. 
при этом потенциале начинается процесс элек-
трохимического растворение ртути и серебра 
с поверхности электрода, что осложняет опре-
деление селена. Поэтому меньший потенциал 
электролиза (Еэ = 0,0 В) более приемлем.

Высота максимума восстановления селена 
при Еэ = 0,0 В растет пропорционально в интер-
вале концентраций 0, 01 – 1 мкг/дм3. 

Предел обнаружения селена рассчитанный 
по 3σ-критерию равен 0, 008 мкг/дм3. На ос-
нове полученных результатов был разработан 
вольтамперометрический способ определения 
цистеина в водных растворах на модифициро-
ванном серебряном электроде [15].

Выводы
1. Таким образом, для упрощения определе-

ния селена может быть использован модифици-
рованный серебряный электрод.

2. Использование муравьиной кислоты в ка-
честве фонового электролита позволяет повы-
сить чувствительность определения и удаляет 
кислород из раствора устраняя его мешающее 
влияние. 

3. Чувствительность определения составила 
0, 01 мкг/дм3. Линейная зависимость катодного 
максимума от концентрации наблюдается в об-
ласти 0, 01 – 1 мкг/дм3, что позволило создать 
методику определения селена в растворах.
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Влияние лекарственных средств на уровень 

мозгового кровотока в головном мозге может спо-
собствовать восстановлению функций различных 
систем и органов при патологии [1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35]. 

Цель исследования. Определить влияние 
различных технологических форм лецитина на 
мозговой кровоток у экспериментальных жи-
вотных.

Материал и методы исследования. Мозго-
вой кровоток регистрировали в течение 120 ми-
нут методом водородного клиренса с помощью 
платинового электрода, расположенного на по-
верхности сагиттального синуса в области стока 
синусов. Всего проведено 10 серий эксперимен-
тов, по 10 белых крыс в каждой серии. Лецитин 
вводили в течение семи дней (один раз в сутки) 
и последнее введение проводили за 60 минут до 
начала проведения эксперимента в дозах 3 мг/кг, 
100 мкг/кг, 300 мг/кг, предварительно растворив 
в объеме воды, эквивалентного 25 мл/кг. Группа 
контрольных животных получала эквиобъемно 
физиологический раствор. По происхождению 
использовали лецитин биотехнологический, 
растительный и яичный. Результаты экспери-
ментов подвергали статистической обработке 
с использованием критерия Стьюдента.

Результаты исследования и их обсужде-
ние. В контрольных опытах мозговой кровоток 
достоверно не изменялся на протяжении всего 
наблюдаемого периода. Под влиянием лецитина 
биотехнологического наблюдалось достоверное 
увеличение мозгового кровотока в изученных 
трех дозах – на 14-19% (достоверно) в первые 
60 минут регистрации, после этого показатели 
мозгового кровотока существенно не отлича-
лись от контроля. Лецитин растительный (со-
евый) повышал уровень мозгового кровотока 
при введении трех доз на 10 -12% на протяже-
нии всего наблюдаемого периода, однако досто-
верных отличий по сравнению с контролем не 
регистрировали. Лецитин яичный (оволецитин) 
проявил активность, сопоставимую с лецити-
ном биотехнологическим, однако после курсо-
вой дозы 300мг/кг массы тела уровень мозго-
вого кровотока изменялся двухфазно. В первые 
60 минут оволецитин достоверно увеличивал 
мозговой кровоток на 15-18% по сравнению 
с контролем, а с 70 по 120 минуту наблюдений 
мозговой кровоток уменьшался на 10-14% по 
сравнению с контрольными опытами (измене-
ния показателей достоверны).

Выводы. Лецитин увеличивает мозговой 
кровоток у экспериментальных животных. Ово-
лецитин оказывает двухфазное влияние на уро-
вень мозгового кровотока, в первые 60 минут 
увеличивает кровоток в мозге, а затем кровоток 
уменьшается в период с 70 по 120 минуту реги-
страции.
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