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TMMNEPCOAbBYCHbBIE U TPAHCCOAbBYCHbBIE AHOPOTEHHDIE
TPAHUTOUAbI COAOHELWLEHCKOTO PYAHOTO PAMOHA TOPHOTO AATAS

I'yces A.U., I'yces H.H.
Anmatickas eocyoapcmeennas akademus odpazosanus um. B.M. [lyxwuna,
bBuiick, e-mail: anzerg@mail.ru

B crarbe npuBeIeHbI JaHHBIC IO JBYM MOATHIIAM aHOPOTCHHBIX rPaHNTONI0B COIOHEIICHCKOTO PYAHOTO paii-
OHa AuTas, TeHepalus KOTOPbIX MPOXO/AWIIA B CIOXKHBIX YCJIOBUSX MaHTHHHO-KOPOBOIO B3aUMOJCHCTBUS. YcTa-
HOBJICHBI Pa3IMYHbIEe HCTOYHHKH IUIABJICHNSI MAHTUIHOTO M KOPOBOTO CYOCTPATOB JUISl THIIEPCOJIBBYCHBIX M TPAHC-
COJIbBYCHBIX TPaHHUTOB. [ MIIepcONbBYCHbIC PHOCKUTOBBIC JIeiiKorpaHuTsl ENMHOBCKOro MaccuBa (hOPMHPOBAINCH
¢ yyactueM TterpajgHoro 3¢dekra dpakunonnposanus P30 M-Tuna u reHepupoBaay albOUTUTOBOE U CKAPHOBOE
ypaH-peIKOMETaIUIbHO-PEAKO3EMENIBHOS OpYJCHEHHE, a TPAHCCOIbBYCHBIE PHOCKHTOBEIE JIeHKorpaHUTsl KazaH-
JIMHCKOTO MAacCHBa CONPOBOKAAIUCH TeTpaaHbIM dddexTom (pakumonuposanus P33 W-tuma u reHeprpoBain
KUIIBHOE U IPeii3eHOBOE BOIb(PaM-MOIMOICHOBOE U OEPHUILTHEBOE OPY/ICHEHHUE.

KiroueBbie ¢J10Ba: aHOPOTeHHbIe TPAHNUTOU/IbI, THIIEPCOJIbBYCHBIE, TPAHCCOILBYCHbIE, MAHTHIIHO-KOPOBOE
B3auMo/eiicTBHeE, TeTPaaHbIi 3¢ dexT ppakunonupoanus P33, W, Mo, Be, U, Zr, TR

GYPERSOLVUS AND TRANSSOLVUS ANOROGENIC GRANITOIDS
OF SOLONESHENSKII ORE DISTRICT OF MOUNTAIN ALTAI

Gusev A.L., Gusev N.I.
The Shukshin Altai State Academy of Education, Biisk, e-mail: anzerg@mail.ru

Data on two subtypes anorogenic granitoids of Soloneshenskii ore district of Altai lead in paper, generating
of its passed in complex conditions of mantle-crust interaction. Different sources of melting of mantle and crust
substrate for gypersolvus and transsolvus granites arrange. Gypersolvus riebeckite leucogranite of Elinovskii
massive formed with participation in tetrad effect of fractionation of REE M-type and generated albitites and skarn
uranium-rare metals-rare earth element ore mineralization, but transsolvus riebeckite leucogranites of Kazandinskii
massive accompanied of tetrad effect fractionation of REE W-type and generated lode and greisen tungsten-

molibdenium and beryllium ore mineralization.

Keywords: anorogenic granitoids, gypersolvus and transsolvus granites, mantle-crust interaction, tetrad effect
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PubGeknToBbIE TPaHUTHI | JEUKOTpaHH-
Thl PacCHpOCTPAHEHBI B PETHOHE IIUPOKO U C
HUMH B IIPOCTPAHCTBEHHON WU MapareHeTu-
YECKOW CBSI3U OOHAPYKHUBAKOTCS Pa3INIHbIE
THTIBI JKAJIBHOTO, CKapHOBOTO, aIbOMTHTOBO-
TO | rpeizenoBoro opynenenus Ta, Nb, U, W,
Be, Sc, Zr, penxux 3emens. B ComonemieH-
CKOM DPYIHOM paiiOHE W B MOTPAHUYHON Ya-
ctu ¢ Tanunko-bamenakCkuM J10KaIn30BaHbI
HECKOJIbKO AHOPOTEHHBIX HMHTPY3UBOB, 2 W3
KOTOPBIX SIBIIAIOTCA pylloHOCHBbIMU. Dopmupo-
BaHNE PUOCKUTOBBIX TPAHUTOUIIOB ITHUX Mac-
CHUBOB I10 JIJAHHBIM a0COJIIOTHOTO JaTUPOBAHMUSI
MPOUCXOAMIIO B Y3KOM BPEMEHHOM HHTEpBaJe
267-272 mau net. Llenas ucciaemoBaHus COIO-
CTAaBUTH METPOJOTUYECKHE U F€OXUMHUYECKUE
MPU3HAKHU YKa3aHHBIX TUIIOB IPAaHUTOUIOB, OT-
HOCSIIUXCS K aHOpOoTeHHOMY THY [1, 2].

IleTpo-reoxumMnyeckne 0COOEHHOCTH
MAacCCHBOB

Oba MaccuBa ciaraioT CXOIHBIE MOPOIHBIE
TUIIBL: TPAHUTHI, JICHKOTPAHUTBI, YMEPEHHO-IIIC-
JIOUHBIE JICWKOT PAHUTBI, JISHKOTPAHUT-TIOP(UPHIL.
B 00oux MaccuBax MpuUCyTCTBYIOT pUOCKUTOBBIE
Pa3HOCTH TOPOA. XMUMHUYECKHE COCTaBbI TIOPOJ]
MAaCCHBOB CBEZICHBI B Ta0I. 1.

Amnamn3 Tabn. 1 mMoKaseIBaeT, YTO OTHOIIE-
HUSI MHOTHX DJICMCHTOB B IIOPOJIaX CpaBHHBae-

MBIX MAacCCHUBOB JICHCTBUTEILHO OOHAPYKHBAIOT
HE  3apsj-pajnyc-KOHTpoiupyemMoe  («non-
CHARAC) B aHmIO-43bIYHOM JMTEpaType) Mo-
BEJICHNE XMMHYECKHX DJJIEMEHTOB. BeposTHO,
pa3IMIHbIC THITHI TeTpamHoro dddexra hpak-
LIUOHUPOBAHUSI  PEIAKO3EMEIIbHBIX  3JIEMEHTOB
(M-tun 11 EXMHOBCKUX MpaHUTOUIOB 1 W-THIT
it KazaHMHCKUX) 00si3aHbI Pa3IMYHBIME aK-
TUBHOCTSIMH, HACBIIIICHHOCTSMH ¥ 00OTallleH-
HOCTSIMH JIETYYHMH KOMIIOHEHTaMH PacIlIaBOB,
takumu kak H O, CO,, Li, B, F w/um CL

Tax ornomenus K/Rb B mopomax o060-
WX MacCuUBOB BechbMa Bbicokue (or 144,1 mo
395,8) 1 HAMHOTO MPEBBIMIAIOT CPEAHEE 3HA-
yeHue s xoHupurta (63,8). OtHomenus K/
Ba Brpanuronnax KaszanmuHckoro MaccuBa
(42,6 — 53,7) HaMHOTO MEHBIIIE, YeM B XOHJIPH-
Tax (236,1). MckioueHne cocTaBisieT JIEHKo-
IPAaHUT YMEPEHHO-IICIO0YHON, B KOTOPOM 3TO
OTHOIIIEHUE HEMHOT'O ITPEBHIIIACT XOHAPUTOBOE
3HayeHne. B EnnHoBCcKOM MaccuBe, HA000pOT,
MoYTH Bce oTHOIIeHUs1 K/Ba BecbMa BhICOKHE
(534 — 2072) 1 HaMHOTO TIPEBHITIAIOT XOHIPH-
ToBOE 3HaueHue (236,1) u UL y OMHOTO pH-
OexutoBoro Jelikorpanuta (206,6) 3T0 OTHO-
IICHHUE YyTh HUKE XOHIPUTOBOTO. B 11e10m xe
rpaHuThl ENMHOBCKOTO MaccuBa OTIHYAIOTCS
no otHomenuro K/Ba ot rpaautonnoB Kazan-
JIMHCKOTO MacCHBa.
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Tabonuna 1
[IpencraBuTenbHbIC aHAIM3HI IOPOAHBIX THIIOB EnuHOBCKOro M KazaHaMHCKOTO MacCUBOB
(oxcumpl B Macc. %, 3JI€MEHTHI — B T/T)

OKCHIBI, XUMHYECKHE
SJIEMEHTBI 1 2 3 4 5 6 7 8 9
¥ OTHOILICHHSI
SiO, 71,25 | 754 76,1 76,0 77,5 72,29 | 74,71 | 75,17 | 74,02
TiO, 0,22 0,08 0,08 0,08 0,08 0,27 0,18 0,08 0,08
AlLO 14,50 12,4 12,3 12,9 11,5 13,99 | 13,01 | 12,57 | 12,67
Fe O, 2,35 1,49 1,15 0,91 1,59 0,94 0,66 0,64 0,58
FeO 1,25 0,94 0,79 0,63 <0,2 2,08 1,87 1,78 1,36
MnO 0,10 0,05 0,03 0,02 | 0,062 | 0,06 0,06 0,06 0,06
MgO 0,23 0,18 0,07 0,05 <0,1 0,40 0,29 0,15 0,13
CaO 0,15 0,43 0,47 0,43 0,28 1,49 1,27 0,73 0,76
Na,O 5,45 4,34 4,36 4,26 3,9 3,67 3,67 3,72 3,9
K,O 4,12 427 428 4,63 472 3,49 3,46 4,6 4,6
P.O 0,15 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,08 0,07 0,05 | <0,05
Cymma 99,99 100 100 100 99,7 | 99,87 | 99,9 | 99,92 | 99,93
\'% 12,1 10,7 10,9 10,9 <2,5 12,2 11,6 1,9 8,5
Cr 35,5 20,3 21,5 34,6 26,8 21,4 19,0 8,8 114
Co 2,1 1,04 1,39 1,43 <0,5 3,3 2,9 1,9 1,9
Ni 2,2 2,05 2,99 1,83 <0,1 19,7 17,1 18,0 11,6
Cu 4,5 1,95 2,25 3,27 11,8 13,9 13,2 12,6 14,8
Zn 145 163 149 112 109 46,8 38,1 35,6 34,5
Rb 250 246 226 141 183 111,8 | 110,5 | 123,7 | 98,7
Sr 275 1,85 1,95 5,11 16,9 | 2034 | 191,6 | 55,2 126,8
Nb 35,1 23,8 25,9 17,7 22,8 12,9 10,0 7,0 8,3
Cs 7,7 2,89 4,66 1,35 2,24 4.7 4.4 32 43
Ba 204 17,1 24,9 186 43 734 721,7 | 1412 | 7254
Pb 19,5 5,8 16,5 6,83 18,1 21,3 20,5 22,8 20,7
Th 15,1 14,0 27,5 15,6 17,5 12,2 8,7 11,3 11,2
La 41,5 29,3 40,5 39,7 20,1 51,8 45,7 34,0 41,4
Ce 90,2 72,3 88,9 71,3 50,4 56,8 51,3 41,1 55,3
Pr 12,1 7,83 11,9 10,5 4,99 7,3 5,3 5,1 5,5
Nd 46,8 26,6 45,1 38,4 20,5 29,6 19,6 17,3 16,7
Sm 12,4 4,48 12,1 9,25 5,62 5,4 4.8 2,8 4.4
Eu 0,87 0,11 0,44 0,7 0,27 1,12 1,05 0,69 0,97
Gd 11,9 2,77 12,1 9,1 5,81 4.0 3,4 2,2 2,8
Tb 2,15 0,38 2,12 1,49 1,23 0,66 0,41 0,27 0,43
Dy 15,1 2,54 14,6 9,72 10,8 1,22 1,38 1,58 1,27
Ho 3,21 0,63 3,08 2,14 2,22 0,5 0,7 0,9 0,6
Er 10,2 2,15 9,03 6,25 6,41 1,4 1,6 2,7 1,9
Tm 1,78 0,55 1,41 1,03 0,96 0,3 0,29 0,21 0,52
Yb 10,2 3,89 9,4 6,39 7,01 8,2 8,1 8,0 7,5
Lu 1,41 0,63 1,34 0,98 1,25 0,22 0,23 0,21 0,42
Y 90,5 12,2 83,2 62,0 53,6 46,7 452 58,0 65,6
> P3D 350,32 | 166,36 | 3352 | 268,9 | 191,1 | 2152 | 189,1 | 175,1 | 205,3
Ga 31,5 22,6 21,6 20,1 20,3 17,4 18,3 20,7 19,6
Zr 554 248 464 359 262 48,4 45,5 42,7 46,9
Sc 2,5 <0,1 <0,1 <0,1 2,02 8,1 7,7 3,6 5,3
Hf 16,7 8,0 15,3 9,13 10,7 6,1 4,5 4.4 43
Ta 12,9 1,36 2,41 1,52 1,48 3,5 3,8 2,2 2,3
Mo 1,1 0,75 0,86 1,66 2,75 2,2 1,8 1,1 0,9
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OxoHuanue Taba.l

Sb 0,3 0,25 0,2 0,32 0,93 0,1 0,2 0,2 0,1

Sn 5,9 3,34 4,06 2,63 9,21 5,6 5,45 4,7 4,5
Be 4.5 3,67 4,73 3,79 4,45 2,1 1,95 0,7 1,74

\\% 1,3 0,73 0,89 0,6 0,61 1,5 1,9 2,1 2,5

U 6,3 4,54 6,27 3,83 6,5 2,1 1,9 2,0 2,1

Li 171,0 | 114,0 | 169,0 10,9 13,7 55,3 37,6 8,7 21,7

Ag 0,05 0,018 | 0,045 | 0,025 | 0,039 0,1 0,07 0,09 0,1
(La/Yb),, 2,7 4,97 2,84 4.1 1,89 4,17 3,73 2,8 3,65
Nb/Ta 2,7 17,5 10,7 11,64 15,4 3,68 3,03 3,18 3,61
Eu/Eu* 0,07 0,03 0,036 | 0,076 | 0,010 0,71 0,76 0,82 0,79

Th/U 2.4 3,08 4,38 4,07 2,69 5,8 4,6 5,6 5,3
TE, 1,08 1,21 1,08 0,99 1,12 0,73 0,78 0,84 0,89
TE, , 1,01 1,02 1,04 0,97 1,11 0,71 0,65 0,67 0,77
(La/Sm),, 2,05 3,9 2,06 2,9 2,19 5,89 5,84 7,44 5,76
(Gd/Yb),, 1,1 0,57 1,03 1,14 0,66 0,39 0,34 0,22 0,30
K/Rb 198,6 | 144,1 | 157,1 | 395,8 | 176,6 | 282,1 | 240,3 | 281,8 | 386,8
K/Ba 534 2072 1426 207 810 42,9 42,6 252 53,7
Zr/Hf 33,2 31,0 30,3 393 24,5 7,9 10,1 9,7 10,9
La/Nb 1,2 1,23 1,56 2,24 0,88 4,01 4,57 4,85 498
La/Ta 3,2 21,5 16,8 26,1 13,6 14,8 12,0 15,4 18,0
Y/Ho 28,1 19,4 27,0 28.9 24,1 93,4 64,5 64,4 109,3
Sr/Eu 31,6 16,8 443 7,3 62,6 181,6 | 182,5 80,0 130,7
La/Lu 67,5 46,6 30,2 40,5 16,1 2354 | 198,7 | 161,9 98,5

[Mpumeuanue. CunmkarHblii aHanu3 BeinosiHeH B yadoparopun BCEIEW. Onpenenenus penkux
JJIEMEHTOB  BBINOJHEHBl SMHCCHOHHOM CIIEKTPOMETpPHEH ¢ MHIYKTHBHO-CBSI3aHHOM IUTa3MOH  Ha
cnekrpomerpe «OPTIMA-4300», mis Cu, Zn, Pb, Li, — meromom ISP-AES (anamutuk D.I. Uepssikosa),
oCTaJbHBIE DJIEMEHTHI, B ToM uucie P30 — meromom ISP-MS B TO#l e naboparopuu (aHaJIUTHKH
B.A. lummos, B.JI.Kynpsmos). £ P33 —cymma peiko3eMeIbHBIX JIeMEHTOB. 3HaueHHs P30 HopMUpOBaHEI
no xouaputy no Anders E., Greevesse N. (1989) [S]. Eu*= (Sm +Gd,)/2. TE, teranubiii >ppexr
¢paxuuonuposanus P30 nepsoii rerpanbi no Irber [6]; TE, |, teTpaaubii sddext ppakiponnposanus P30,
KaK CpelHee MEeXIy MepBoil u TpeTbel Terpagamu. [lopoasr EnnHoBckoro mMaccuBa: 1 — rpaHuT-niopdup
YMEPEHHO-IIENOYHOH, 2 — 4 — JeWKOTpaHUTHl PUOCKUTOBHIE YMEPEHHO-IIEIOYHBIE, 5 — JICHKOTpaHHT-
nopdup ymepeHHo-1IeI0uHOi; mopoabl KasananmHckoro maccuBa: 6 — rpaHut, 7 — JICHKOTpaHHT, 8 —
JICHKOTPAHUT YMEPCHHO-IIICIIOYHOH, 9 — TEHKOTPaHUT PHOCKUTOBBIN.

Zr u Hf umetot O1m3koe Te0XuMHIeCcKoe T0-
BezieHHe 1 uxX oTHomeHue (Zr/Hf) B GonbiiHCcTBE
3eMHBIX M BHE3EMHBIX TOPOJ| SIBISIOTCS MTOYTH
TIOCTOSSHHBIMH, COCTaBJISII OKOJIO 38+2; B XOH-
aputax oHo coctasisieT 36,0. Onnako, Zr/Hf ot-
HOIIIEHHS peyLMPOBaHbI JuIs rpannTonoB Ka-
3aHIMHCKOTO MacCuBa, Bapbupys ot 7,9 mo 10,9

1 OJIM3KH K XOH/IPUTOBOMY 3Ha4eHHUIo B EnmHOB-
CKHX rpaHuTongax (24,5 —39,3). Ha nquarpamme
cootHoweHnn Zr/Hf — TE, or4émmso BuaHO,
YTO C YBEIMUYCHUE TeTPaaHoro ddexra M-Trra
Y yMeHbIlIeHHeM W-THIIa TPOHMCXOIUT YMEHb-
nreHre otHomenuid Zr/Hf B pa3Hbie CTOPOHBI OT
XOHJIPUTOBBIX 3HAYEHUIA (puc. 1).

50
XoHAaput
40 O./P
YMeHblleHne TeT- -
3\3 30 ‘paﬁlHorosd)d)el«y ﬁg;&
![\_j (W - Tuna) e
20 |- O6nacTb HeaHa- YBenudexne
YUMbIX BENUYUNH TeTpagHoro
TeTpagHoro apdekTa
10 [ ® ddbpekTa (M-Tuna)
L L L L L
07 08 0,9 1,0 1,1 T2 1.3 14
TE:[=(Ce/Ce*-Pr/Pr*)?]
® 1 g2

Puc. 1. [Juazpamma Zr/Hf — TE1 ona epanumoudos Enunoscrozo u Kasanounckozo maccusos TE,
no [6]. Cepas obnacme omeeuaem moivko omuowenusm dnemenmos (Zr u Hf), no ne TE . Xonopumosnvle
3HayeHus npunamel no [5]. I'panumouds: maccusos: 1 — Kazanounckozo, 2 — Enunogckoeo
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Ha nuarpamme Y/Ho — TE, duryparusHbie
TOYKHM COCTaBOB IOPOJ 3aHUMAIOT Pa3IHYHbIC
MO3UIIMM OTHOCHTENIFHO APYT JIpyra, a TaKkke

COCTaBOB XOHJAPHTOB M 00NacTH BapbHpOBa-
HUS ~ COCTaBOB  MarMaTHM4YecKHX  MOpOJ

(puc. 2).

[
100
° =
T 90 I
= YMeHb|lWeHNne BeENUYNH TeTpagHoro acp dexTa
> onmpoBaHMﬂ P30 W -Tuna
80 | —
70
[
60 I
50 |-
O6nacTb BapbupoBaHus
cocTaBOB MarmMmaTumyec-
40 - XoHOpUTHI KUX nopop
30 -kﬂ
20 )
YBennyeHne tetpag Horo adp d ekta dppakumMoHMUpPO-
‘ BaHna P33 M-Tuna ‘ ‘
0,7 0,8 0,9 1,00 1,1 1,2 1,3 1,4
0,5
TE[=(Cel/Ce* Pr/Pr*) ]
e 1 o 2

Puc. 2. Jluazpamma Y/Ho — TEI ons nopoo Kasanounckoeo u Enunosckozeo maccusos TE, no [6].
XonOopumossie 3Hauenus npunamel no [5].
Ipanumouodwt maccusos: 1 — Enunoeckoeo, 2 — Kazanouncrkozo

Ecmn  cocraBel  mopon  EnmnHoBckoro
MaccuBa ONW3KH K 00ONacTH BapbUpPOBAaHUS
COCTAaBOB MarMarM4eckux TIMopoJ, TO JUIs
nopoxa KazananHckoro maccuBa HaOIIOOAETCS
CHJIbHOE W3MEHEHHE COOTHOLICHHH PEeIKuX
3eMenb repBoit Tpuansl P39, a Takke Y u Ho.

Ha gwmarpamme Eu/Eu*-TE coor-
HOILICHUSI eBpomusi | TeTpaaHoro sddexra
(paKkLIMOHMPOBAHUSI TEPBOM TETPaIbl TAKKe
JAl0T Pa3IMYHbIC TPEHIBI IS CPAaBHUBAEMBIX
MaccuBoB. Ha numarpamme 4é€Trko BHAHO, 4TO
YBEJIMYEHUE BEIMYMHBI TETPagHOrO 3(dek-
Ta M-THna nepBod TeTpajabl B EXMHOBCKOM
MacCHBE KOpPPEIUpPYyeTCs C YMEHBIIEHUEM Be-
mnunsabl Eu/Eu*. O6parHas kaptuHa HaOmio-
naercst Ui nopoj KazaHamHCKOro maccusa.
B HEM yMeHblIEHHE BEIMYMHBI TETPAIHOIO
ahdexra W-THma compoBoxmacTcs CiadbIM
yBennueHneM BennuuHbl Eu/Eu*. EBponnenast
HeratuBHasi anomanus (¢ > 95% Eu arerupo-
BaHMEM Ha puc. 3) 1 EnnHoBckoro maccusa
HE MOKET ObITh 00bsICHEHA TPAJANLIMOHHOI ce-
napanyel MoJIEBBIX LIIATOB B pacIlIaBe, XOTs
M3BECTHA KOHCTATAIUS TO3UTUBHON aHOMAaITUN
Eu B xod3¢unmenTe pacnpeneneHus MOJCIH
P33 B pacrumaBax. YcTaHOBIEHO B IOCIEIHEE

BpeMsI, YTO TEPBONPUINHON MPOSBIICHUS Te-
TpagHoro s¢dekra ¢ppakunonuposanusi P30
B BBICOKO 3BOJIOLIMOHUPOBAHHBIX T'PAHUTO-
WIHBIX MarMax BBI3BAHO B3aMMOJICHCTBUEM
Marma-QIrron;, KOTOpoe Co3MaET HE TOIBKO Jie-
mieTupoBanue Eu B mopomax, HO U TakKe BBI-
3pIBa€T HEOOBIYHYIO HETAaTHBHYIO AHOMAJIHIO
BO BCEX KOHCTUTYITMOHHBIX MUHEpaNax, BKIIO-
yasi ¥ KaJUeBbIN MosieBoM mmmar [8].

CpaBHeHuUe BEJIMYUH OTHOUICHUI
Eu/Eu* nmius o0oMX MacCHBOB IIOKAa3bIBAaET,
YTO YEeM BBINIC yKA3aHHOE OTHOIICHHE, TEM
BBIIIE KUCIOTHOCTH CPEIbl, COTJIACHO pAaam
KHCIIOTHOCTU-IIENOUHOCTH A.A. Mapakyiesa
[4] mns psama snementoB Sm, Gd, Eu
B BOJTHO-CEPOBOJIOPOJHBIX ~ PACTBOpax  IpHU
CTaHAapTHBIX  ycioBusax. (CrenoBarenbHO,
Tpu  cTaHOBJICHUM Ka3aHIWHCKOTO MaccuBa
1 OPMHUPOBAHUS TPEH3CHOBOTO OPYICHEHUS
W u Be KHCIIOTHOCTH cpesbl OblIa BBIIIE, YEM
npu ¢GopMupoBaHUM EIMHOBCKOTO MaccuBa
c Oomee  MIENMOYHOH  CPEIOH, C KOTOPBIM
CBSI3aHBI ANLOUTHUTHI C opyaeHeHmem U, Zr,
Nb. CpaBuHuTenbHbI€ JaHHBIE IO KOMIUIEKCY
MIPU3HAKOB aHATTN3UPYEMBIX MacCHBOB
cBeJleHbl B Ta0mn. 2.
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_k: 1.00 . - XOHH)I/ITI:I
LlJ 55_‘\&
B 'YMeHbleHne TeTpas- @ﬁm
L Horo acdekta|W- Tuna Euﬁﬂ%//
0,10+
| i
0,01 N
YBenuyeHue TeTpag-
B Horo adpdpekta M-Tuna
0,001 | o
o, 7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3

Te1[=(Ce/Cex PrPr) *°

w1l = 2

Puc. 3. Juazpamma Euw/Eu* — TE, ons nopoo Kaszanounckozo u Enunoeckozo maccusos
(Yenosnvie 0603nauenus me gice, umo na puc. 2.)

Tabnuma 2
ComnocraBieHue rpaHuTon10B EnnHoBckoro n KazaHamHCKOro MacCHBOB 1O JaHHBIM [ 1, 2, 7]

ITapameTpbl EnunoBckuit Mmaccus KazanauHckuii MaccuB
Kgapu 33 30
MUKpPOKIHH-IEPTHT 52 38
AnpOut 1 28
Pubexur 6 2,7
Orupun 1 0,9
Maruerur 0,3 1,2
T'ematur 0,2 1,0
upkon 1,2 0,8
Dnroopur 0,4 -
Momnarur 0,5 0,2
Tun rpanuToB A, A,
[lepantoMrHUEBBIN. [lepantoMrHHUEBBIN.
TUIIEPCOJIbBY CHBII TPAHCCOJIbBYCHBIM
CymmMma P30, r/T 166-269 175-215
Tumn TerpanHoro 3ddekra M-turn W-tun
¢pakronuposanus P39
Bo3zpact (MiH. 11eT) 369-372 £5-7 367 +4
87Sr/86Sr 0,70513 —0,70429 0,7076
g(Nd), +3,1 +0,7
&(Sr), +30,2 +35,5
Bospact nporonura 900 1100
Pynnast munepanuzanus Ta, Nb, Zr, U, TR Be, W, Mo

[Ipumedanue. Munepains B 006EMHBIX %.
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AnHanu3 Tabi. 2 MOKa3bIBAeT, YTO aHOPO-
TeHHBbIC TpaHUTOMIbl ENMHOBCKOrO MaccuBa
OTHOCSTCSL K THIIEPCOJIbBYCHOMY — MOATHITY
1 XapakTepU3yIOTCsl NpeodialaHueM B CBOEM
COCTaBe MHUKPOKJIMH-IIEPTUTA, HECKOJIBKO 0O-
Jiee MO3IHUM BO3PAaCTOM U FOBEHWJILHBIM (MaH-
TUIHBIM) COOTHOILIEHHEM H30TOIIOB CTPOHIIHSI.
B nux nposisiaen M- tun terpannoro sddexra
pacnpenenenust P3D. AHOporeHHblE TI'paHH-
touapl KazaHAMHCKOTO MaccuBa OTHOCSTCS
K [IPOMEXYTOUHOMY IOATHITY MEKAY CyOCOIIb-
BYCHBIMH U THUIIEPCOJILBYCHBIMH TPAaHUTAMH —
TPaHCCOJNIBBYCHOMY. OJTO HECKOJIbKO Oolee
paHHUE TPaHMUTHI C Ooee OPEBHUM HPOTOIH-
TOM U COOTHOLICHHEM H30TONOB CTPOHLHS,
YKa3bIBAIOIMM Ha KOHTaMHMHALMIO KOPOBOIO
Marepuana. B MuHepalbHOM cocTaBe 3ITHX
IPAaHUTOB MEHBIINE KOJIMYECTBA pPUOCKHTA
1 3HAYMTENIbHBIE CollepKaHus anpouTa. B rpa-
Hutonnax KazaHamHCKOro maccuBa MposiBIICH
W-tun terpagnoro s¢dexra (ppaxuuoHHpO-
BaHusl P30, mpennonararomiero y4actue Bbl-
COKOBOJHBIX KOHTAaMHHUPOBAHHBIX KOPOBBIX
HCTOYHHKOB C BBICOKMMH COJICP’KAaHHSIMH Jie-
TYYHX KOMIIOHEHTOB.

OOcyxkneHue pe3yJbTATOB W BBIBOIBI.
JlBa moaTMna aHOPOTEHHBIX T'PAHUTOUIOB,
BbIIETICHHBIX B COJNIOHEIIEHCKOM palioHe, Xa-
paKTepU3yeTcss pa3HOM CTENEeHbI0 MAHTUIHO-
KOPOBOT'O B3aMMOJICHCTBUS M PA3TUYHBIMU HC-
TOYHHUKAMH TUIABJICHHUsI KOPOBOTO cyOcTpara.
ComnocrapneHre JaHHBIX MO aHAIU3UPYEMbIM
MaccHBaM C HKCIIEPUMEHTAJIbHBIMUA JaHHBIMHU
110 MOZAEIMPOBAHUIO MCTOYHHMKOB IUIABICHUS
II0Ka3ajy, 4To rpaHuTsl KasanguHckoro mac-
CHBa TATOTEIOT K paciiiaBaM, 00pa3oBaBIINM-
cs 3a cyér TuaBieHUs aM(UOOTUTOB, a BCE
OCTaJbHbIC MOPOABLI — 3a CUET IUIABJICHHS Me-
TarpayBak [3]. AHaJIOTUYHBIE COMOCTABICHUS
C 9KCIEPUMEHTAIIbHBIMI MOJEISIMU  IUIaBJIE-
HUSI KOPOBBIX HUCTOYHMKOB Ui EjnMHOBCKOrO
MaccHBa JIajii OJIHO3HAYHBIC [TOKA3aTeIH TIaB-
JIeHUS 3a CUET rpayBakk [3].

Vnprpakuciable TOpPOxbl O0OMX MaccH-
BOB pAacIoyiaraloTcsi Ha MakCHUMyMeE CTEIICHH
H3ECTKOBO-IEIOYHOTO  (paKLHOHUPOBAHUS
OpTOKJTa3a W amp0uTa. OKCICPUMEHTAIEHO
YCTaHOBJICHO, YTO 3TOW CHTYaIlMd MOTYT OT-
BeUaTh: YMEHBIICHHUE METOYHOCTH B IIPOLIECCE
B3aMMOZCUCTBHS BOJA-IIOPOABI MM HEOOIb-
mas CTeNeHb ACCUMWISLUM IEIUTOB, KOTO-
pble U OyayT JIETKO yBEJIMYUBATh IOKa3aTesn

(pakUMOHUPOBAaHUS OpPTOKJa3a | albOuTa,
YTO M UMEET MECTO AJsl KOHEe4yHbIX Audde-
pennmaroB u KazannuHckoro, U EnnHOBCKOTO
MacCHBOB.

Takum oOpa3oM, aHOPOTCHHBIE PUOCKUTO-
Bble TpaHUTOUABI B COJIOHEHICHCKOM PYJHOM
paiioHe clienyeT MoApa3AessiTh Ha JABa TOJ-
tuna: | — EnuHOBCKHMI, THIEpCONbBYCHBIN,
CBSI3AHHBIM  HMCKIIOUUTETIBHO  C MJIABJICHU-
€M MaHTUHHOTO MCTOYHHKA THUIA SKIOTHTOB
U TpaHaToBbIX ampubomuTtoB u 2 — KazaH-
JIMHCKOTO, TPAHCCOJBbBYCHOTO, CBSI3aHHOTO CO
CMEILICHHEM MAaHTHHHOTO U KOPOBOTO Mare-
puana. J{Jsi HOATUIIOB XapaKTepHBI HE TOJBKO
Pa3INnYHbIC COOTHOIICHHUS H30TOMOB CTPOHITUS
W HEOJIMa, HO W pa3nvHas MeTaIoreHUYe-
cKas Harpy3ka: Juist ExuHOBCKOTO apeana — 3To
ypaH-peIKOMETAIIbHO-PEIKO3eMeIbHAsT  aro-
TpaHUTHas ¥ CKapHOBas, a Juia KazanauHcko-
ro — BOJBp(pamM-MOIUOICHOBOE | OepHILIU-
€BOC OpY/ICHCHHUE TPEH3CHOBOrO U JKHIBLHOTO
Te0JIOrO-NPOMBIIIIJICHHBIX THUITOB.
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