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Индекс Хирша – один из наукометрических 
показателей, применяемых в современных ис-
следованиях науки, который по своей сути по-
зволяет вычислить среднее значение по двумер-
ному распределению при предположении, что 
создание ученым научной работы (одно измере-
ние) и получение ссылки на эту работу (второе 
измерение) являются событиями одинаковой 
сложности. Индекс Хирша может быть вычис-
лен как для конкретного ученого, так и для на-
учной организации, научной группы или другим 
образом подобранного набора публикаций. Ин-
декс Хирша, в частности, используется систе-
мой Российского индекса научного цитирования 
(РИНЦ на базе сайта eLibrary) для формирова-
ния рейтинга научных организаций в качестве 
одного из четырех критериев. В ряду научных 
организаций учитываются также и высшие 
учебные заведения, это позволяет говорить 
о том, что использование индекса Хирша может 
оказывать влияние на качество трудовой жизни 
преподавателей вузов [1], а также учитываться 
при формировании моделей кафедр в рамках си-
стем менеджмента качества [2].

Математическим определением этой вели-
чины может служить следующее: индекс Хирша 
исследуемого набора публикаций равен числу k, 
если в рассматриваемом наборе имеется не ме-
нее, чем k публикаций, на каждую из которых 
сделано не менее, чем k ссылок, причем это число 
k является для рассматриваемого набора макси-
мальным. В современной литературе есть немало 
публикаций, где активно обсуждаются достоин-
ства и недостатки использования индекса Хирша.

Система eLibrary, в рамках которой РИНЦ 
учитывает и индекс Хирша, содержит значи-
тельно количество научных публикаций, при 
этом пользователю предоставляются возможно-
сти как поиска по текстовому запросу, так и по-
иска по ключевым словам. Следует обратить 
внимание, что заметное количество публикаций, 
имеющихся в системе, не содержит ключевых 
слов, что может быть связано как с отсутстви-
ем ключевых слов в научной работе (например, 
в кратких сообщениях, публикуемых в научных 
журналах), так и с позицией некоторых научных 
изданий, предоставляющих ограниченное коли-
чество сведений о собственных публикациях.

Отдельный интерес представляет следую-
щий аспект, который, по всей видимости, сле-
дует относить к социологии науки, и который 
может быть оформлен в виде набора вопросов: 
на сколько часто использование в научной рабо-
те термина «индекс Хирша» влечет за собой ис-
пользование ключевого слова «индекс Хирша», 
каков индекс Хирша ученых, которые исполь-
зуют понятие «индекс Хирша» в своей научной 
деятельности и так далее.

Обращение к системе eLibrary дает следую-
щие результаты.

При формировании ответа на поисковый за-
прос «индекс Хирша» система сообщает, что при 
учете публикаций всех типов и использовании 
поиска по названиям, аннотациям и ключевым 
словам, имеется всего 28 публикаций (общее 
количество публикаций в системе – 16 574 520). 
При этом одна публикация имеет 4 ссылки (ра-
бота [3] – это максимальное количество ссылок 
в выборке, после выхода настоящей публикации 
количество ссылок на указанную работу долж-
но стать не менее пяти), две публикации имеют 
3 ссылки, три публикации имеют 2 ссылки, то 
есть индекс Хирша этой выборки равен трем: три 
статьи из набора имеют не менее чем три ссыл-
ки. Появление в системе статьи, которая будет 
ссылаться на одну или несколько работ из ука-
занного набора, не увеличит индекс Хирша этой 
выборки, увеличение индекса Хирша на единицу 
возможно только при появлении двух работ, кото-
рые в общей сложности создадут не менее одной 
ссылки на каждую из публикаций, которые уже 
имеют по три ссылки, и обе будут ссылаться как 
минимум на одну из работ, имеющих две ссылки.

Система eLibrary позволяет получить пол-
ный список публикаций, использующих клю-
чевое слово «индекс Хирша» (например, об-
ращаясь к этому ключевому слову из работы 
[3]) – этот список состоит из 18 публикаций. Две 
публикации – [4, 5] – содержат в названии сло-
восочетание «индекс Хирша», но не содержат 
никаких ключевых слов, и, соответственно, не 
учитываются в выборке по указанному ключе-
вому слову. Обращает на себя внимание работа 
[6], которая содержит ключевые слова, но не со-
держит ключевого слова «индекс Хирша». При 
этом в указанной работе имеется ключевое сло-
во «индекс Хирша (H-индекс)», которое, есте-
ственно, является другим ключевым словом; си-
стема eLibrary содержит всего две публикации, 
использующие ключевое слово «индекс Хирша 
(H-индекс)», причем в эти публикации сделаны 
одной научной группой (два соавтора из трех).

Наибольший личный индекс Хирша сре-
ди всех ученых, чьи публикации можно полу-
чить по запросу «индекс Хирша», принадлежит 
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О.В. Михайлову, на момент подготовки настоя-
щей работы этот индекс равен 18. При этом ра-
бота [7] имеет 17 ссылок (после выхода настоя-
щей публикации – не менее 18 ссылок, то есть 
станет одной из работ, формирующих индекс 
Хирша О.В. Михайлова), но соответствующий 
журнал не содержит ключевых слов, а пол-
ные тексты статей из этого журнала в системе 
eLibrary не представлены.

В пределах системы eLibrary имеются также 
и другие варианты написания ключевого слова, ко-
торое является отражением понятия «индекс Хир-
ша», например, «h-индекс», что осложняет исполь-
зование возможностей, предоставляемых РИНЦ.
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Малоразмерные лопаточные нагнетатели 
(насосы, вентиляторы и компрессоры) широ-
ко используются в системах охлаждения ЭВМ 
и в устройствах авиакосмического назначения 
[1]. Указанные области применения наклады-
вают жёсткие ограничения на массогабаритные 
характеристики нагнетателей. Между тем, энер-
гоотдача от лопаточной машины, характеризуе-
мая величиной коэффициента напора и кпд, при 
её миниатюризации, снижается [2, 3].

В рамках совершенствования указанного 
класса нагнетателей целесообразно выделять 
2 условно не связанных друг с другом направле-
ния исследований: 

1) улучшение гидродинамических условий 
передачи энергии в рабочем колесе (РК) мало-
размерного нагнетателя; 

2) ликвидация последствий проявления мас-
штабного эффекта при миниатюризации кон-
струкции. 

Первое направление должно быть направле-
но на разработку способов локализации зон от-
рыва потока в закрытых рабочих колёсах центро-
бежных нагнетателей. Одним из перспективных 
является турбулизация потока и организация до-
полнительного подпора статического давления 
в выходной части межлопаточных каналов РК за 
счёт гидравлического сопротивления, например, 
в виде плоской перфорированной перегородки, 
закрепляемой на его периферии [4–7].

Второе направление должно быть связано 
с поиском технических решений по компен-
сации роста относительных зазоров, в част-
ности, в щелевых уплотнениях нагнетателей, 
с целью повышения их гидравлического соп-
ротивления. 

Указанные резервы повышения энергетиче-
ской эффективности малоразмерных лопаточ-
ных нагнетателей являются не единственными. 
Но по степени влияния на массогабаритные па-
раметры конструкции лопаточных нагнетателей 
они должны рассматриваться в качестве при-
оритетных.
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