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Работа представляет собой подробное описание процедуры расчета так называемой «вилки Аврамен-
ко», дополненной конденсаторами небольшой емкости, моделирующими ток смещения между нагрузкой и 
корпусом генератора синусоидального напряжения низкой частоты. Экспериментальная зависимость вели-
чины падения напряжения на нагрузке от частоты не является линейной. Это – единственная особенность, 
которая находится в противоречии с результатами расчета.
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The work is a description in detail of a calculating procedure of the so-called «Avramenko’s fork» with 
condensers of small capacitance modeling the displacement current between the earth of generator and the load. The 
experimental dependence of the output voltage versus the frequency is not linear. This is the only feature that is in 
contradiction with calculation results.
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В настоящей статье подробно, теоре-
тически и экспериментально, анализиру-
ется работа устройства, схема которого 
представлена на рис. 1. Это – модель так 
называемой «вилки Авраменко», которая, 
как полагают, позволяет обеспечить пере-
дачу электрической энергии по одному 
незамкнутому проводнику [1]. Несмотря 
на известную популярность темы [2], ка-
кие-либо более или менее серьезные рас-
четы, в той или иной мере относящиеся к 
данному устройству, до настоящего вре-
мени не проводились. Известное наиболее 
подробное и последовательное рассмотре-
ние [3], лишенное разного рода домыслов 
и необоснованных утверждений, в наи-
большей степени интерпретирует резуль-
таты Н. Тесла и потому к данному вари-
анту «однопроводной передачи энергии» 
имеет косвенное отношение. Причина 
отсутствия результатов теоретического 
описания понятна: традиционные методы 
расчета не позволяют рассматривать не-
замкнутые токи [4]. Именно по этой при-
чине расчетная модель дополнена двумя 
емкостями C1 и C2, моделирующими токи 
смещения между корпусом генератора G 
и нагрузкой C и R. В экспериментальной 
установке конденсаторы C1 и C2, разуме-
ется, отсутствуют. Известные эксперимен-
тальные результаты [5, 6] пока не позволя-
ют достаточно достоверно выяснить, какой 
из двух механизмов «однопроводной пере-
дачи энергии» [2, 7] имеет место.

Рис. 1. Модель «однопроводной 
передачи энергии»

1. Расчет
Источником переменного напряжения

является генератор G. Пусть I1 = I1{ – 1} и 
I2 = I2{ – 2} – токи, текущие через диоды 
D1 и D2. Типичная вольт-амперная характе-
ристика реального диода показана на рис. 2. 
Удачной аппроксимацией этой характери-
стики является зависимость

  (1)

для разности потенциалов, измеренной в 
вольтах, а для тока – в амперах. Поскольку 
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токи через диоды выражениями, аналогич-
ными в уравнении (1), определены, то это 
позволяет записать разность потенциалов на 
нагрузке, представляющей собой параллель-
ное включение емкости C и резистора R:

  (2)

  (3)
где потенциалы 1 и 2 связаны с токами J1 
и J2, текущими через емкости «смещения» 
C1 и С2, следующими выражениями:

  (4)

  (5)

Рис. 2. Вольт-амперная характеристика диода 
и ее аппроксимация (1) (сплошная кривая). 

Точки – эксперимент

Очевидно:
  (6)

  (7)
Подстановка (4) и (6) или (5) и (7) в (2) с 

учетом (3) позволяет записать систему диф-
ференциальных уравнений

  

  (8)

  

  (9)

составляющих основу численного расчета 
токов и напряжений с начальными услови-
ями: 1(0) = 0; 2(0) = 0. 

Пример выходного сигнала в виде раз-
ности потенциалов на емкости C, она же – 
падение напряжения на резисторе R, по-
казан на рис. 3. Однако в большей степени 
интерес представляет зависимость средне-
го или эффективного падения напряже-
ния на нагрузке R от значений емкостей 
«смещения» С1 и C2. На первый взгляд мо-
жет показаться, что подобное изображен-
ному на рис. 3, будет происходить и при 
C1 = C2 = 0, поскольку C1 << C и C2 << C. Это 
не оправдалось: единственным результа-
том решения системы дифференциальных 
уравнений (8), (9) является нулевая раз-
ность потенциалов 2-1, поскольку сумма 
I2{ – 2} + I1{ – 1} = 0 уравнений (8) и 
(9) при C1 = C2 = 0 имеет единственное ре-
шение 2 – 1 = 0. Более того оказалось, что 
среднее значение падения напряжения на 
нагрузке UR от величин С1 и C2 при фикси-
рованной частоте входного сигнала  = 2f 
зависит линейно с очень высокой точностью 
и в очень широком диапазоне значений ем-
костей С1, C2 и емкостей нагрузки C (рис. 4). 

Рис. 3. Форма выходного сигнала как функция 
времени

Рис. 4. Постоянная составляющая выходного 
сигнала как функция емкостей смещения С1 

и C2 при различных C
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К сожалению, значение емкостей сме-
щения C1 и C2 нам не известны. Нет воз-
можности и их измерить. Диапазон же до 
2 пФ появился неслучайно. Он является 
результатом экспериментального модели-
рования системы [5], к сожалению, остав-
ляющего ряд вопросов открытыми. Поэто-
му чуть ли не единственной возможностью 
продолжения становится изучение влия-
ния измеряемых параметров устройства и 
входного напряжения на величину выход-
ного сигнала. 

2. Эксперимент
Зависимость выходного напряжения 

UR от амплитуды входного Um нелиней-
на и должна быть нелинейной, а сравни-
вать две линейности, экспериментальную 
и расчетную, – вовсе не следует. Остается 
единственная возможность – подробно из-
учить зависимость среднего или эффек-
тивного значения выходного напряжения 
UR от частоты синусоидального напряже-
ния генератора. При этом следует быть 
чрезвычайно аккуратным: к диодам Д311, 
вольт-амперная характеристика которых 
представлена на рис. 2, применимо понятие 
частотной характеристики, то есть зависи-
мости выходного выпрямленного напряже-
ния от частоты входного синусоидального 
напряжения. При этом имеет смысл учи-
тывать частотную характеристику диодов 
в диапазоне тех значений частот и UR, при 
которых проводится расчет. Оказалось, что 
в диапазоне частот f < 50 кГц, выходное на-
пряжение от частоты зависит крайне слабо, 
правда, при использовании магнитомехани-
ческого измерительного прибора М273/21 с 
ценой деления 10–7 А/дел и входным сопро-
тивлением 1,6 кОм (рис. 5). Длина линии 
«однопроводной передачи энергии» – 0,9 м. 
Источником синусоидального напряжения 
служил генератор Г3-36А. 

Рис. 5. Частотная характеристика диодов

Результат оказался неожиданным, во-
обще говоря, противоречащим другим 
данным [5, 6] и создающим проблемы. 
А именно, экспериментальная зависи-
мость постоянной составляющей выход-
ного напряжения от частоты оказалась не-
линейной (рис. 6). Причем это происходит 
во всем диапазоне емкостей нагрузки C, 
правда, при сопротивлении R, отличаю-
щем от соответствующих значений, при 
которых получены предыдущие результа-
ты [5, 6]. Важно отметить, что расчетная 
зависимость выходного напряжения от ча-
стоты линейна с очень высокой степенью 
точности. Попытка подобрать значения C1 
и C2, более или менее точно отвечающие 
экспериментальным данным, обречена на 
неудачу. Различия между эксперименталь-
ными и расчетными результатами в ряде 
случаев составляют 50 % и более.

Рис. 6. Выходное напряжение, частота и 
емкость нагрузки. Точки – экспериментальные 
результаты; линии – результат расчета

Есть еще одно обстоятельство, кото-
рое обязательно следует отметить. Может 
возникнуть подозрение, что частотная не-
линейность выходного сигнала обусловле-
на неидентичностью полупроводниковых 
приборов, используемых в эксперимен-
тальной проверке. Чтобы отказаться от 
этой гипотезы, в расчетной схеме доста-
точно изменить коэффициенты в выра-
жении (1) для одного из диодов, скажем 
процентов на 10. Это не влияет на линей-
ный характер зависимости выходного на-
пряжения от частоты сигнала генератора. 
Получается, что причина такой нелиней-
ности пока остается непонятной, что дает 
возможность считать, что, судя по всему, 
работают оба механизма: челночной пере-
дачи энергии [3, 7] и обусловленный суще-
ствованием паразитных емкостей C1 и C2, 
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моделирующих токи смещения. Утверж-
дать же это с абсолютной достоверностью 
было бы недальновидно, но и отвергать 
челночную передачу энергии [7] пока нет 
никаких оснований.
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