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Египет, 15-22 августа 2010 г. 

Биологические науки 

ВЛИЯНИЕ СРЕДОВОГО СТРЕССА 
НА ФЛУКТУИРУЮЩУЮ  

АСИММЕТРИЮ  
МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ 

DROSOPHILA MELANOGASTER 

Гавриков Д.Е., Новицкая А.С. 

Восточно-сибирская государственная 
академия образования 

Экологический стресс, влияя на устойчи-
вость онтогенетического развития особей, час-
то приводит к фенотипическим изменениям 
особей в популяциях (например, Graham et al. 
1993). Неспособность индивида нормально раз-
виваться в стрессовых условиях, часто выража-
ется в повышенной асимметрии билатеральных 
признаков (Moller et al., 1997). Один из видов 
такой асимметрии – флуктуирующую асиммет-

рию (ФА) можно рассматривать как случайное 
макроскопическое событие, заключающееся в 
независимом проявлении либо на левой, либо 
на правой стороне тела. 

Исследования взаимосвязи ФА в природ-
ных популяциях и изменений условий окру-
жающей среды важны по ряду причин. Во-
первых, эксперименты с природными попу-
ляциями, испытывающих большой спектр 
естественных стрессов и оценка ответа осо-
бей на них расширяет наши представления о 
диапазоне реакции (Parsons 1993). Во-
вторых, подобные исследования позволяют 
нам лучше понять эволюцию стрессоустой-
чивости. И, наконец, оценка связи асиммет-
рии и средового стресса может быть полезна 
для экологического мониторинга. Целью 
данной работы явилась оценка влияния сре-
дового стресса на морфологические признаки 
Drosophila melanogaster с помощью критерия 
флуктуирующей асимметрии (ФА).  



 
 
84  МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ  

СОВРЕМЕННЫЕ НАУКОЕМКИЕ ТЕХНОЛОГИИ №9 2010 
 
 
 

Материал и методы 
Для изучения влияния средового стресса на 

морфологические признаки было проведено  
2 эксперимента: влияние пестицидного загряз-
нения (А) и пищевого стресса (Б) на ФА.  

Проводилось 3 серии опыта (эксперимент А) 
по 10 стаканов Вьеля с полной средой: исполь-
зовались два разведения пестицида «Цифокс» 
(0,01-0,31% циперметрина) (предварительно 
была подобрана нелетальная доза пестицида), а 
так же контроль.  

Для оценки влияния пищевого стресса (экс-
перимент Б) ставилось 3 серии по 10 стаканов 
Вьеля с полной питательной средой (контроль), 
средой без дрожжей и средой без сахара.  

Во всех опытах в каждый стакан было по-
мещено 10 особей Drosophila melanogaster Mg. 
дикого типа (5 самцов+5 самок), потомство 
которых (F1) использовалось далее для 
морфологического анализа. Культивирова-
ние мух проводилось в одинаковых услови-
ях (температура, влажность, освещенность). 
Далее у 5 самок и 5 самцов (всего 600 осо-
бей для двух опытов) взятых от линий в 
первом поколении (F1) учитывались с обеих 
сторон тела имаго длина крыла и длина бед-
ра (Гавриков и др., 2005). Для оценки асим-
метрии каждой линии использовалась фор-
мула (Ri–Li); где Ri – значение признака 
справа; Li – значение признака слева. Стати-
стический анализ проводился в пакете при-
кладных программ STATISTICA'6.0 компа-
нии StatSoft Inc. 

Результаты  
На определение ФА серьезное влияние 

оказывают наличие направленной асиммет-
рии и антисимметрии, размер признака и ряд 
других. В этой связи, в начале эксперимента 
была проведена работа по выявлению ука-
занных особенностей и их корректировки 
(Palmer et al., 2003).  

В ходе исследования (опыт А) было показа-
но уменьшение ФА мерных признаков по мере 
уменьшения концентрации пестицида в среде 
(P<0,05). В опыте Б, отмечены высокие уровни 
направленной асимметрии у самцов, в состоя-
нии пищевого стресса (на средах без дрожжей 
и без сахара). В обоих опытах в условиях сре-
дового стресса более изменчивыми по призна-
ку ФА являются самки. Обращает на себя вни-
мание, что по обоим признакам и двух полов 
более сильные асимметричные изменения на-
блюдаются на среде без сахара. 

Таким образом, можно отметить увеличение 
флуктуирующей асимметрии морфологических 
признаков Drosophila melanogaster в условиях 
средового стресса (пестицидное загрязнение и 
пищевой стресс). 
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 В последнее время в интернете периоди-
чески появляются статьи с сенсационным 
открытием о бактериях существенно продле-
вающих жизнь. Вот цитата из АИФ: Иссле-
дователи обнаружили в вечной мерзлоте не-
известную науке живую бактерию, способ-
ную продлевать жизнь. Новость быстро дос-
тигла западной прессы, где была названа на-
стоящей сенсацией. Найденные бациллы уже 
прожили около 2 млн. лет. В руках учёных 
впервые в истории оказалось действительно 
бессмертное живое существо. Ведь за 5 млн. 
лет даже пирамиды превратятся в песок, а эта 
клетка будет продолжать жить. Если разга-
дать загадку, с помощью каких веществ, 
древним бактериям удаётся защитить свою 
ДНК от разрушения, перенести их в челове-
ческий организм, – лекарство от старости у 
нас в руках. Первыми жертвами науки стали 
мыши. Замёрзшие бактерии отогрели, накор-
мили стерильным мясным бульоном, размно-
жили и ввели зверькам. Самые престарелые 
норушки явили резкий рост физической, пси-
хической и даже половой активности, но глав-
ное – стали жить дольше, примерно на 20%. 
Похоже, мы действительно столкнулись с веч-
ной жизнью, – говорит Анатолий Брушков, 
руководитель исследований, профессор Тю-
менского нефтегазового университета, сотруд-


