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Образовательные программы специальности 

«Управление и информатика в технических систе-
мах» и направления «Автоматизация и управле-
ние» нацелены на подготовку профессиональных 
специалистов (инженеров и практико-ориен-
тированных магистров), способных решать задачи 
создания и эксплуатации систем управления слож-
ными техническими объектами.  

Тепловые и атомные электрические станции 
обеспечивают в настоящее время основную гене-
рацию электрической и тепловой энергии. Поэто-
му решение проблем автоматизации энергетиче-
ских объектов и управления ими является неотъ-
емлемым решающим фактором безопасной, на-
дежной и эффективной их эксплуатации. При этом 
своевременная диагностика состояния техниче-
ских систем и экономическая эффективность 
управления предопределяется уровнем достигну-
той интеллектуализации выполняемых системой 
управления функций.  

В основе новой технологии АСУТП лежит 
жизненный цикл системы управления, включаю-
щий стадии ее создания и эксплуатации, и идея 
«сквозного» (расширенного) проектирования. Со-
временные АСУТП строятся на базе программно-
технических комплексов (ПТК) сетевой иерархи-
ческой структуры, которые служат единым систе-
мообразующим компонентом АСУТП энергобло-
ка. При этом конечным результатом проектирова-
ния считается введенная в эксплуатацию  и  гото-
вая к сдаче заказчику система управления гаран-
тированной технологической работоспособности. 

Суть новой технологии заключается в после-
довательном (итерационном) выполнении различ-
ных стадий формирования описаний системы, 
необходимых и достаточных для создания 
АСУТП, и обеспечении функционирования авто-
матизированного объекта. Иными словами, новая 
технология обеспечивает неразрывность процес-
са создания АСУТП на функциональном, конст-
рукторском и технологическом уровнях, включая 
ввод системы в действие. 

В учебном пособии сделана попытка регла-
ментировать требования к уровню знаний и уме-
ний на завершающей стадии подготовки инжене-
ров по специальности  «Управление и информати-

ка в технических системах» и практико-ориен-
тированных магистров техники и технологии по 
направлению «Автоматизация и управление» на 
основе новой технологии создания сложных сис-
тем управления. 

Рекомендуемая система подготовки квалифи-
кационных работ апробирована многолетней прак-
тикой кафедры систем управления и последующей 
успешной адаптацией выпускников кафедры во 
многих научно-исследовательских, проектных и 
наладочных организациях, на электростанциях в 
различных сегментах научно-производственной 
деятельности. 

 
 
КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  
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В данном материале компьютерное модели-

рование рассмотрено с точки зрения  потоковых 
представлений. Отмечено, что само компьютерное 
моделирование является элементов этого потока и 
тесно связано со своими предшествующими со-
стояниями. Сформировавшиеся предшествующие 
состояния потока задаёт саму потребность в ком-
пьютерном моделировании, определяет его рамки, 
очерчивает границу возможностей, а в последую-
щем обеспечивают адекватную интерпретацию 
результатов. В свою очередь компьютерное моде-
лирование существенно влияет на формирование 
последующего состояния потока (на получаемый 
результат). Такое целостное представление позво-
ляет рельефно оттенить связи и показать степень 
взаимного влияния предшествующих и последую-
щих состояний на постановку компьютерного мо-
делирование, выявить их роль и функции в этом 
процессе. Без этого как само компьютерное моде-
лирование так и полученный на его основе резуль-
тат "повисают в воздухе". 

В первых разделах материала большое внима-
ния уделено тем процессам, которые предшеству-
ют созданию компьютерных моделей. Рассмотре-
но их значение в данном процессе, обозначены 
основные "узкие места", которые должны быть 
преодолены до начала создания компьютерных 
моделей. Показано, что без серьёзного внимания к 
этим этапам работы результаты компьютерного 
моделирования могут оказаться достаточно скром-
ными, а затраченное время и силы напрасными. 

В следующей части работы рассмотрены ти-
пы и виды компьютерных моделей, указаны их 
возможности, ограничения, области применения, 
рассмотрены способы их формализации, алгорит-
мизации и переноса на платформу проигрывате-
лей (создание программного кода для компьюте-
ра). Рассмотрены те процессы (преобразования и 
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трансформации), которые при этом происходят с 
уже сформированными компьютерными моделя-
ми, указаны те проблемы, которые при этом могут 
возникнуть. Показано, что как на этапе формиро-
вания алгоритма решения, так и на этапе создания 
программного кода возникает многовариантность 
путей реализации компьютерной модели, которая 
преодолевается путём сознательного выбора аль-
тернатив и стыковки выбранных альтернатив меж-
ду собой, что не всегда является простой и само-
очевидной задачей. При реализации данной фазы 
процесса должны учитываться как технические 
возможности проигрывателей (компьютеров), так 
и алгоритмические ограничения. Кроме того, не-
обходимо считаться с временными ограничения 
как на сам процесс создания программных кодов 
(программ), так и на получившийся темп выдачи 
результатов.  

Отмечено большое значение, которое должно 
уделяться процессу тестирования программы и 
верификации (проверке на правильность функцио-
нирования и адекватность поставленной задаче) 
уже разработанных и установленных на ЭВМ ком-
пьютерных моделей, без проведения которых не-
возможно доверять полученным результатам. В 
процессе верификации выявляется влияние вычис-
лительных ошибок (ошибок округления) на ре-
зультат, проверяется алгоритмическая устойчи-
вость модели, качество реализации программного 
кода, границы совместимости модели и исходных 
данных и многие другие особенности функциони-
рования компьютерных моделей которые "не ле-
жат на поверхности". Указаны некоторые источ-
ники ошибок, которые возникают при функциони-
ровании компьютерных моделей, показаны пути 
их влияния на результат, приведены существую-
щие способы прогнозирования, выявления, учета 
и минимизации этого влияния. 

Большое внимание и место уделено обработ-
ке полученных при компьютерном моделировании 
результатов, с целью извлечения из них макси-
мальной пользы. Рассмотрены многочисленные 
методы такой обработки, начиная от простой ста-
тистической до сплайновой аппроксимации. Пока-
зано роль адекватной визуализации результатов 
моделирования на качество интерпретации полу-
ченных результатов, затронуты вопросы планиро-
вания компьютерных экспериментов, и акцентиро-
вано внимание на тех принципах, которые при 
этом используются. При всём своём значительном 
объёме раздел носит конспективный характер, что 
компенсируется большим количеством ссылок на 
публикации, где рассматриваемые вопросы затро-
нуты более подробно. 

Работа выполнена на широкой фактическом 
материале и изложена с единых методологических 
позиций, которые базируются на представлении о 

компьютерном моделировании как элементе еди-
ного потока, берущего своё начало от исследуемо-
го явления и посредством компьютерного модели-
рования завершающегося, после обработки полу-
ченных результатов, раскрытием закономерностей 
функционирования этого явления. Такая поста-
новка вопроса является конструктивной, позволя-
ет оттенить связи компьютерного моделирования 
со смежными областями, выявить их взаимное 
влияние друг на друга и оценить степень такого 
влияния. 
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Методические рекомендации для курсового 
проектирования» по дисциплине «Монтаж, техни-
ческая эксплуатация и ремонт оборудования от-
расли» предназначена для реализации государст-
венных требований к минимуму содержания и 
уровню подготовки выпускников по специально-
сти 150411 «Монтаж и техническая эксплуатация 
промышленного оборудования». 

Курсовое проектирование – это заключитель-
ный этап в изучении специальных дисциплин, 
которое способствует закреплению, углублению и 
обобщению знаний, полученных студентами по 
специальным дисциплинам. 

Учебный план по специальности 150411 
«Монтаж и техническая эксплуатация промыш-
ленного оборудования» предусматривает выпол-
нение курсового проекта по предмету  «Монтаж, 
техническая эксплуатация и ремонт оборудования 
отрасли» на 4 курсе. 

 Цель курсового проекта – закрепить теоре-
тические знания по определению трудоемкости 
производственной программы ремонтно-меха-
нической мастерской, расчету действительного 
годового фонда рабочего времени металлорежу-
щих  станков, годового фонда времени основных  
рабочих, расчету численности металлорежущих 
станков и верстаков, выбору и планировке обору-
дования отделений ремонтно-механической мас-
терской, модернизации оборудования. Использо-
вание  отраслевых нормативов технического нор-
мирования ремонтных работ; расчет площадей 
ремонтных мастерских; техническое нормирова-


