
88

2, 2008

., .

, 

-
-

. 
-

. -
-

. 

-
.

-
-

: -
, -

, 
, 

, . -
-

 – -
, 

,
, -

. , 

. -

- . -

,
-

. 
, -

, -
, . -

 ( ) 
-

.  –
, -

, -
. -

 (25-100 ). -
, 

-
.  (q), -

-

 q = 3 d 2
0 E,

0 – 
( 0 = 8.85 10-12 );  – -

, .
-

, 
. -

: 
 —  99% 

; -
 (100—150 ); 

; -
; 

 ( -
, 

-
); ; -

, -
 [1].

: -
-

, -
, -

-
. -

 – 0,1-0,5 .  1000 3

. 
-

, , 
, . 

 = 1 – exp (-
g

. f), f – , .
. , -

 1 3  ( ), 2;
g –  ( ) 

, . -
, 

. -
,

, -
, 
. -

, , 
, -
. -

, : -
, 

. -
 ( ), 

. 
, -

-

 (12-13 ) -
. -

. -

. -
, 

, -



89

2, 2008

. -

, -
, 

.

:
1. ., ., . 

. 
 – .: , 2005.

., ., .,
.

 «
»

, 

-
-
-

 [1]. -

[2].
-

 ( -
) 

.  -

. -

, 
 [3].

-

 NaOH  120 – 125 0

 4 . 
: -

,  4 , 
 [4].

-
-
-
-

2 2 -
 [5, 6]. -

.

 25%,
 22.1%,  50%, 

2.1% , 24.6%  23.4%
.

-
 ( 2 2)  

. -
 50% 

2,0  2 – 10% -
 NaOH -

 10 ,
-

 (  3000 )
 1:2-4  15  60

.
 50%- -
 (

0,025 – 0,2  H2O2 ) 
-

 60
)  15 – 60 . -

 10 -
. 

 1 . ,
 ( ) 

, 
 [7].

-
 60 0 -

.
.

 1.
 NaOH*

-
, 

-
 ( -

-
), 

-
,

-
, 

– 80.5 41.2 39.3

1 15 22.3 12.2 10.1
2 30 26.4 15.2 11.2
3 45 32.5 19.3 13.2
4 60 39.3 22.2 17.1

 – 15 ,  H2O2 – 5% -
,  NaOH – 2%;  – 60 0 .


