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 [1].
-

, 
, -

 ( ). 
:

SOt = SPt + S4t + S3t + S2t + S1t + SNt - (SPRt + S4Rt + S3Rt + S2Rt + S1Rt + SNRt ), (1)

 SO, SP – -
, ; S4, S3, S2, S1, SN -  4- ,

3- , 2- , -
, ; SPR, S4R, S3R, S2R, S1R, SNR -

-

, 4- , 3- , 2- , -
, ; t – .

, 
-

:

SPt = SPt-1 + S4t-1 – (SPRt + S4Rt); (2)
S4t = S3t-1 – S4Rt; (3)
S3t = S2t-1 - S3Rt; (4)
S2t = S1t-1 – S2Rt; (5)
S1t = SNt-1 – S1Rt. (6)

 (1-6) -
-

.  1 , -

-

 (
-

, 
).

 1. , 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

SO 19432 19899 19985 20203 20324 20411
2066

4
2063

2
2055

3
2048

4
2048

6

SP 17000 17457 17723 18418 18803 19293
1973

2
1978

6
1992

4
2000

4
2026

9
S4 500 297 698 397 595 491 95 196 142 296 248
S3 300 699 397 597 496 97 197 145 298 249 0
S2 700 398 599 499 99 198 146 299 250 0 0
S1 400 599 500 100 199 148 300 250 0 0 0
SN 600 500 100 200 150 300 250 0 0 0 0
SPR 50 40 30 3 10 100 50 40 55 60 30
S4R 5 3 1 0 2 5 2 1 3 2 1
S3R 2 1 1 2 3 2 1 1 1 1 0
S2R 7 4 0 2 1 6 1 1 2 2 0
S1R 1 2 0 1 1 1 2 1 0 0 0
SNR 3 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0

 (  2000  .)  
 (SO).  -
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 (2001-
2010 .) 

, -
.

-
 MS Excel [2]. -

:
-  MS Excel -

 1  
 (

), 
 ( -

);
- 

(SO)  2000 .  (1);
-  SO, SP, S4, S3, S2, S1

 2001 . ;
-  (2002-2010 .)

,  2001 . -
.

-
-

.
 1 

, 
 2000-2007 . -

.
-

, 

-
. 

-
: 

, 
2008-2009 ., -

 2009-2010 .

(2011, 2012, ...), . .

-
 ( , , -

).
-

-
 (  2). 

, 

. 
 ( ) -

. 
 3, -

,  5- -
-
-

,  -
.

 2. ,

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
1 SO 16959 17014 16267 16167 16468 17700 17416 18485
2 SP 16456 16003 14832 13290 12788 12091 11271 10783
3 S4 197 621 512 1128
4 S3 203 647 516 1145 1593
5 S2 209 667 537 1153 1618 2060
6 S1 213 684 554 1201 1629 2091 1421
7 SN 215 698 568 1238 1697 2106 1443 1500
8 SM 4279 6025 6809 7702
9 SO 17067 18116 18080 18485

10 SR 599 416 664 1000
11 NR, % 1 2 2,5 3 4 0,7 1,5 2
12  2-  3- 4-  2-

, 

, -
 ( , , .) 

,  –
, . -

.  11  3 -
-

 ( ).

 1-6  1. 
-

 2.
,  4- , 3- , 2- -

:

S4t = (1 – NR(t-3)/100)*SN(t-3); (7)
… ;

S1t = (1 – NR(t-1)/100)*SN(t-1). (10)



44

11, 2008

 3  8-10 , :

SMt = S4t+S3t+S2t+S1t+SNt; (11)
SOt  = SPt+SMt; (12)
SRt = SOt -SO. (13)

 (7-13)  NRt, SMt, SOt
, 

, -
 ( -

).
, -

, 
. 

-
 ( )  3-

 4- . -
,  3-  25%,  4-

 – 50% 
. , -

 (VS) :

VSt = VSPt +VS3t + VS4t, (14)

 VSP, VS3, VS4 - , 3-  4- -
; t –  ( ) .

 1 , 
:

VSt = (SPt +0,25*S3t + 0,50*S4t)*Ut, (15)

 U – , .
:

VSt = at*(SPt +0,25*S3t + 0,50*S4t)*bt*Ut. (16)

 at, bt –  ( ) .
 ( VSt) -

:

VSt = VSSt + VSUt. (17)

VSSt, VSUt –  t-
.

-
:

VSSt = (St – St-1)*Ut; (18)
VSUt = (Ut – Ut-1)*St-1. (19)

 (UVSSt) -
 (UVSUt) -

.  (  %) :

UVSSt = VSSt*100/ VSt; (20)
UVSUt = VSUt*100/ VSt. (21)

,  (14-
21) -

. 

-
. -

 3. 
, , -

.

 4 -
 SP, SP4, SP3 ( -

 4-
3- )  2. 

, -

. 
.
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 3. , 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
VS 49697 45929 40936 53909 54633 54858 67034 66897

VS -3769 -4992 12972 724 225 12177 -137
VSS -1300 -3232 -6013 -1137 -2077 -3420 88
VSU -2468 -1760 18985 1861 2302 15597 -225

UVSS 34,5 64,7 -46,3 -157,0 -923,4 -28,1 -64,1
UVSU 65,5 35,3 146,3 257,0 1023,4 128,1 164,1
a 97,2 92,7 89,6 96,2 94,5 93,2 96,2
b 95,0 96,2 146,4 103,5 104,3 129,6 99,6
U 28,8 28,7 27,6 40,4 41,8 43,6 56,5 56,3

:
1. :  3- -

. – : . -
, 1987. – .3.

2. ., ., -
. 

EXCEL.  3- , -
. – .: 

», 1999. -328 .

., .

, 

-
-

, , , 
. -

-
. 

 ( , ,
),  ( -

), 
 2000-2007 . , -

, 
 1.

 1. -
 2000-2006 .

-

-

,

-

,

-

,

-

, 

. 
-

,
-

,

-

,
.

-
,

./ .
2000 215 16959 16456 47469 47402 28,8 - -
2001 698 17014 16003 50677 50677 28,7 153,5 333,8
2002 568 16267 14832 40977 40942 27,6 180,5 440,8
2003 1238 16167 13290 54446 53702 40,4 228,8 426,1
2004 1697 16468 12788 53547 53452 41,8 298,4 558,2
2005 2106 17700 12091 52820 52731 43,6 298,1 565,3
2006 1443 17416 11271 64008 63664 56,5 381,7 599,5
2007 2155 18086 11569 59952 59834 51,7 425,2 710,6

: 

 1 , 
, , 

2006 . ,  2004 
2005 . 

 2003 ., -
 (

 2001-2006 .  5185 
32%),  2007 .  2006 . -

 (  298
).  2003

.,  2006  2 , 
2000 .,  2007 .  4,8 .

, 
, -

-


