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мерной свободы и условия выживания человечества. 
Обязанности и ответственность – это закономерно 
вытекающие из сущности свободы и власти явления. 
Если ранее свобода личности понималась как отсут-
ствие принуждения со стороны государства, то в по-
следнее время нарастает тенденция регулирования 
человеческой деятельности.  

В ХХI веке вследствие нестабильности психоло-
гических и социальных явлений с расширением сво-
боды личности растет и круг обязанностей. Путь вы-
живания и совершенствования человечества требует, 
чтобы каждый взял на себя часть общечеловеческих 
проблем. Это предполагает высокий уровень ответст-
венности, сильную государственную власть, реальный 
механизм участия граждан в политической деятельно-
сти государства. Это как раз то, что необходимо на 

данном этапе для Российской Федерации. Поэтому с 
усилением ответственности вопрос соотношения сво-
боды и власти, их ограниченности в нашей стране 
приобретает все большую актуальность. 
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Сточные воды молочной промышленности явля-

ются сильнозагрязненными и характеризуются значи-
тельной неравномерностью состава: взвешенные ве-
щества 10-2400 мг/л; хлориды 4-300 мг/л; фосфаты 
0,5-500 мг/л; жиры 4-800 мг/л; ХПК 25-16000 мг О/л. 
Наиболее рационально для очистки сточных вод мо-
локозаводов применять после отделения скоагулиро-
ванного белка адсорбционные методы очистки. 

Отмечено, что регенерация отработанных адсор-
бентов будет значительно осложнена из-за разнообра-
зия адсорбированных органических веществ. Поэтому 
для адсорбционной очистки целесообразно использо-
вать углеродные адсорбенты однократного примене-
ния, полученные из дешевого и доступного местного 
сырья (бурый уголь, отходы переработки древесины и 
др.). 

 Самым распространенным компонентом сточ-
ных вод молочной промышленности является молоч-
ная кислота. Адсорбцию молочной кислоты проводи-
ли на углеродных адсорбентах, полученных в резуль-
тате пиролиза и парогазовой активации углеродсо-
держащего сырья в ректоре кипящего слоя. В качест-
ве исходного сырья использовали бурый уголь Боро-
динского месторождения Канско-Ачинского бассей-
на, а также древесный уголь-сырец, полученный из 
отходов лесозаготовок березовой и осиновой древе-
сины. 

Для устранения взаимодействия щелочных ком-
понентов минеральной части углеродных адсорбентов 
с молочной кислотой проводили предварительную 
обработку адсорбентов 1 н. соляной кислотой с по-
следующей отмывкой дистиллированной водой до 
нейтральной реакции и сушкой. Использованные уг-

леродные адсорбенты имели следующие характери-
стики: влажность 7-9%; остаточная зольность 0,4-
2,3%; насыпная плотность 215-688 г/дм3; суммарный 
объем пор 0,5-1,4 г/см3; адсорбционная емкость по 
йоду 49-68%; прочность на истирание 55-63%. Для 
адсорбции использовали водные растворы молочной 
кислоты с концентрацией от 12,5 до 50 ммоль/л. 

Приведены изотермы адсорбции молочной ки-
слоты на вышеуказанных адсорбентах. Показано, что 
форма изотерм типична для адсорбентов, содержащих 
наряду с микропорами значительное количество мезо- 
и макропор, и свидетельствует о проявлении полимо-
лекулярной адсорбции. Изотермы могут быть отнесе-
ны ко II типу по классификации БЭТ. 

Приведены результаты по изучению влияния 
расхода адсорбентов и исходной концентрации мо-
лочной кислоты на степень очистки водных раство-
ров. Показано, что адсорбция молочной кислоты су-
щественно выше на буроугольном адсорбенте, чем на 
адсорбенте из древесного сырья. 

Рассмотрена многоступенчатая схема адсорбци-
онной очистки водных растворов от молочной кисло-
ты, обеспечивающая высокую степень очистки (90-
95%), а также позволяющая существенно снизить (в 
2-3 раза) расход углеродных адсорбентов. 
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Независимость человека и человечества оберну-

лась их несовместимостью с биосферой. Противоре-
чие между обществом и природой, возможно, разре-
шить не с помощью господства человека над приро-


