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maxA>=1 раз, или он активируется с вероятностью, 
большей minP>0.  

Результатом расчета МГ-сети является множест-
во реализаций, удовлетворяющих приведенным выше 
условиям.  

Рассмотрим модель вычислительного процесса 
задачи на кластере.  

Для этого введем следующие параметры узлов: pi 
– вероятность активации узла, Fi(t) – функция распре-
деления времени вычисления задачи, Fti(t) – функция 
распределения допустимого резерва времени вычис-
ления. Для каждого действия задается функция рас-
пределения времени его выполнения Fij(t) или 1(0), 
если время нулевое. В данной задаче функции Fij(t) и 
Ftij(t) описывают поведение обратных случайных ве-
личин t и (-t) соответственно. Все узлы имеют EOR-
вход и стохастический выход. 

Действия: 
<0, 1> Ожидание в очереди момента получения 

данных. pij=1; 
<1, 2> Получения данных с управляющего узла 

кластера. pij=1; 
<2, 4> Выполнение вычислений, завершившихся 

успехом. pij=1-pу; 
<4, 5> Возврат данных. pij=1; 
<2, 3> Ошибка в ходе выполнения вычислений, 

перенос задачи допустим. pij=(pу)*(Ft⊕Ft23)(0); 
<2, 6> Ошибка в ходе выполнения вычислений, 

перенос задачи недопустим. pij=(pу)*(1-(Ft⊕Ft23)(0)); 
<3, 1> Перенос задачи на другой узел. pij=1. 

Где F1⊕F2 – свертка функций F1 и dF2, pу – веро-
ятность доступности узла. 

Начальные значения источника: p1 = 1, F1(t) = 
1(0), Ft1 = 1(Tmax). 

Вероятность успешного завершения вычислений 
(узел 5) равна ∑

r

rr TMaxFp )(* 55 , где r – номер реа-

лизации МГ-сети. 
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I. The initial value problem introduced by the au-

thor in works [1,2] is: 
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In this problem constant 0≥σ and the functions 
)y,y,x(g),y,y,x(a),x(b &&  are determined as 

follows:  
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In the case 0=σ  the problem (I.1) – (I.3) may be a 
problem with a point of singularity. The solution of this 
problem will simplify to a singularity point and can be 
determined by a generalized power series[1]. 

 
II. The inverse problem for calculus of variations [3] 

for the problem (I.1) – (I.3) is searching a functional with 
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Lagrangian )v~,u~,t(F∆ , where the following are de-
fined: 

xt,yv~u~,yu~ ==== &&
. 

The equation (I.1) must be the Euler – Lagrange 
equation as follows 

  0 F F 
dt
d

u~ u~ =− ∆∆ &

. 
One from solutions of this problem is [1]: 
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(II.1) 

In last formula constants before argument t , vari-
ables )(~~),(~~ tvvtuu ==  are defined from state-
ment of a problem. 

III. Applications. The formulas (I.1) – (I.3), (II.1) 
have next applications: curves with a point of return (a 
brachistochrone, Nail parabola), a dynamics problem with 
variable mass (the management of a movement of the 
rubbish collector in the space around the earth), the prob-
lem of finding an optimal shape of a body in hypersonic 
flow near a point of singularity [1]. 
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ОБ ОПЕРАТИВНОМ УПРАВЛЕНИИ КА  
«МЕТЕОР-3М»  
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Завершен трехлетний гарантийный срок активно-

го существования на орбите искусственного спутника 
Земли космического аппарата (КА) «Метеор-3М». КА 
«Метеор-3М» был выведен на орбиту 10 декабря 
2001года ракетоносителем «Зенит –2» с космодрома 
Байконур.  

Аппарат является многоцелевым искусственным 
спутником Земли, одновременно решающим задачи 
изучения природных ресурсов, контроля состояния 
окружающей среды, исследования параметров атмо-
сферы и мирового океана, гелиогеофизического и 
гидрометеорологического обеспечения.  

Заказчиками КА являлись Российское авиацион-
но–космическое агентство (Росавиакосмос) и Феде-
ральная служба России по гидрометеорологии и мо-
ниторингу окружающей среды (Росгидромет). Разра-
ботчиком – изготовителем является Научно – иссле-
довательский институт электромеханики (НИИЭМ). 
Управление полетом КА осуществляется из Центра 
управления полетами и моделирования (ЦУП-М), го-
род Королев Московской области. 

К моменту завершения трехлетнего срока экс-
плуатации КА совершил более 15000 витков вокруг 
Земли, в течение этого срока проведено 870 сеансов 
связи по командной радиолинии и 2658 телеметриче-
ских сеансов. Осуществлено около 9550 сеансов пе-
редачи целевой информации, в том числе 4500 сеан-
сов с использованием прибора «Сейдж-3», 550 сеан-
сов с другими приборами научного комплекса, 4500 с 
применением видеоинформационного природно-
ресурсного комплекса. Получены космические сним-
ки высокого качества. С использованием сканирую-
щего устройства высокого пространственного разре-
шения были получены изображения отдельных ре-
гионов России (см. рис. 1, 2). Это дало возможность 
эффективно и непрерывно контролировать созревания 
сельскохозяйственных культур и точно определять 
сроки агротехнических работ, картировать типы почв, 
определять их состояние. Полученная информация 
также находит применение при наблюдении за эколо-
гическими процессами в окружающей среде, судово-
ждении, рыболовстве и во многих других социально-
экономических областях.  

В настоящее время от многочисленных россий-
ских и зарубежных потребителей продолжают посту-
пать заявки на различные виды целевой информации.  

 
 
 
 
 
 
 


