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где ( )Xf j  – функции, голоморфные в некото-

рой области голоморфности D  пространства 
nC  

комплексных переменных nxxx ,...,, 21 . 
Теорема. Если функции ( )Xf j ,  

1210 ,...,, −= pj  голоморфны в круговом полици-

линдре { }nn rxrxD << ,...,11: , то для решения 

задачи Коши (1), (2) справедливо интегральное пред-
ставление 

( ) ( )
{ ( )

( ) ( ) ( )}
,

,,,,,,,

,,,,

1

11211122

11
1

1
12

1

n

nknnk

dtdt

ttfzxtxtHnttkf

znxntxtkG
p

k
k
pCn

i
zXu

K

KKK

K

⋅

−−++⋅

−
Γ

−−

=

−
− −= ∫∑

π
 (3) 

 

 
в котором  
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а интегрирование совершается по остову Γ  границы 
полицилиндра D . 

 

 
 

Химические науки 
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Модифицирование поверхности наполнителя яв-

ляется одним из основных методов управления про-
цессами структурообразования в коллоидных систе-
мах. При модифицировании должно осуществляться 
тонкое регулирование молекулярных свойств поверх-
ности как гидрофильных, так и гидрофобных частиц, 
обуславливающее максималь-ное сближение их с по-
лимерной средой .Модифицирование с помощью по-
верхностно-активных веществ( ПАВ) наиболее эф-
фективно и легко осуществимо в технологическом 
отношении благодаря высокой эф-фективности дей-
ствия малых добавок ПАВ и простоте модифицирова-
ния.  

В настоящей работе проведена адсорбция кати-
онного ПАВ на поверхности стеклянных полых мик-
росфер (МСФ) с целью ее модификации. Объектом 
исследования были выбраны стеклянные МСФ со 
средним диаметром частиц 36-40 мкм, стеклянная 
поверхность которых гидрофильна. В качестве моди-
фикатора использовали катионный цетилпиридиний 
бромид (ЦПБ).  

Адсорбцию оценивали по изменению концентра-
ции ЦПБ в равновесном растворе интерферометриче-
ски. Из результатов исследований видно, что адсорб-
ция ЦПБ на отрицательно заряженной поверхности 
МСФ (заряд обусловлен диссоциацией силанольных и 
гидроксильных групп в водном растворе) протекает в 
две стадии. В области низких концентраций адсорби-
роваться могут только ионы пиридиния за счет элек-
тростатических взаимодействий с отрицательными 
центрами поверхности; в этом случае вероятна гори-
зонтальная ориентация молекул ПАВ, что обеспечи-
вает довольно высокую гидрофобизацию даже при 
низких степенях заполнения поверхности. При увели-

чении концентрации ЦПБ наблюдается образова-ние 
второго слоя. Центрами адсорбции в данном случае 
являются углеводородные радикалы молекул первого 
слоя. Вследствие гидрофобных взаимодействий меж-
ду алкильными цепями ионов и молекул адсорбата 
полярные группы последних ориентируются в водную 
фазу ,и поверхность становится гидрофильной.  

Таким образом, использование ЦПБ для гидро-
фобизации поверхности стеклянных МСФ возможно 
лишь при концентрации ПАВ ниже критической кон-
центрации мицеллообразования (ККМ=7,5⋅10-3 
моль/л). 

Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант 
02-03-96004). 
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Четвертичные соли аммония (ЧАС) и их гетеро-

циклические аналоги, обладающие комплексом тех-
нологических свойств, представляют собой перспек-
тивный класс катионных поверхностно-активных ве-
ществ (ПАВ). Эти соединения превосходят ПАВ дру-
гих классов по своим антистатическим, антикоррози-
онным, антибактериальным свойствам, и отличаются 
способностью проявлять высокую адгезию к различ-
ным поверхностям.  

В целях практического применения данного 
класса соединений в настоящей работе исследованы 
коллоидно-химические свойства цетилпиридиний 
бромида (ЦПБ), додецилпиридиний бромида (ДДПБ), 
цетилтриэтиламмоний бромида (ЦТЭАБ), цетилтри-
метиламмоний хлорида (ЦТМАХ), в водных раство-
рах при pH = 3; 5,4; 9 и в присутствии добавок хлори-
да натрия. 


